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SISTEMUL DE ORGANIZARE
A INVATAMANTULUI PORTUGHEZ

1.1. Cadrul legislativ - incursiune socio-istorica si perspective contemporane

Sistemul de invataméant din Portugalia s-a dezvoltat constant, fiind intr-o
permanenta evolutie de schimbari si inovari educationale, articulate in toate
subsistemele acestuia, incepand de la primele trepte de scolaritate si continuand
pana la educatia adultilor.

Astfel, evolutia cadrului de reglementare a sistemului educational portughez a
fost marcata, pana la momentul Revolutiei din 1974, de regimul dictatorial al lui
Antonio Salazar, transpus in centralism birocratic si control strict atat la nivel de
curriculum si management, cat si in ceea ce priveste procesul de predare-invatare.
Dupa 1974, schimbarile din domeniu sunt semnificative, in sensul mutarii
accentului decizional in scoli prin constituirea comitetelor manageriale alese prin vot
direct. Anul 1976 marcheaza legiferarea Actului pentru educatie, concretizat intr-un
management democratic instituit prin organisme scolare specifice: consilii
directorale, pedagogice si administrative. Zece ani mai tarziu este elaborata si intra
in vigoare Legea de Baza a Sistemului de Educatie, ale carei repere se afla intr-o mai
mare autonomie a scolilor, in descentralizarea deciziilor si a procedurilor, intr-o o
mai mare implicare a comunitatii locale, dar si in exercitarea unui management
colegial, desi a fost recunoscuta necesitatea unei pregatiri specifice in domeniu.
Aceasta Lege a Invatamantului (legea nr. 46 din 14 octombrie 1986, amendata prin
legea nr. 115 din 19 septembrie 1997), a stabilit cadrul general si a reorganizat
principiile sistemului de invatamant portughez.

Anii 1998 si 2008 sunt punctati de constituirea cadrului legal pentru autonomie,
administratie si management al institutiilor publice destinate invatamantului
prescolar, primar si secundar, directia de orientare fiind spre un leadership
individual. Astfel, Decretul de Lege nr. 75/22.04.2008 prevede introducerea
contractelor de autonomie, reprezentand acorduri intre scoli, Ministerul Educatiei si
reprezentantii comunitatii. Se are in vedere, totodata, reorganizarea retelei scolare
prin constituirea consortiilor, transferul puterii de decizie la nivelul unui consiliu
general cu reprezentarea cadrelor didactice, a parintilor si a partenerilor sociali, un
mai mare grad de exigenta in selectarea directorilor de scoli, atribuirea unui caracter

strict didactic consiliului pedagogic, impunerea unei serii de cerinte privind



perfectionarea cadrelor didactice, alaturi de simplificarea si integrarea unor
instrumente de management strategic.

De asemenea, se remarca o preocupare crescanda pentru asigurarea calitatii
actului educational, legitimata prin implementarea Actului privind autoevaluarea si
evaluarea externa a scolilor (2002), precum si pentru intarirea cadrului legal al

contractului de autonomie prin emiterea unui regulament specific in anul 2012.

1.2. Structuri organizatorice ale sistemului educational portughez

Sistemul de invatamant al Portugaliei este Impartit in doua zone de
responsabilitate: Ministério da Educacao e Ciencia (Ministerul Educatiei si Stiintei
http:/ /www.portugal.gov.pt/en/the-ministries /ministry-of-education-and-
science.aspx) are in responsabilitate scolile si institutiile profesionale, gradinitele,
scolile primare si scolile secundare; Ministerio da Ciencia, Tecnologia e Ensino
Superior (Ministerul Stiintei, Tehnologiei si Universitatile de Invatamant Superior)
are in responsabilitate institutiile federale, private si cooperative de studii
superioare.

In Portugalia, conducerea scolii este destul de centralizata. Intre 2003 si 2011, in
sistemul de invatamant din Portugalia deciziile au devenit din ce in ce mai
centralizate: doar 22% din decizii fiind luate la nivelul scolii. Procentul de decizii
luate la nivel de stat sau central a crescut de la 50% in 2003 la 74% in 2011.

Structurile subordonate Ministerului Educatiei si Stiintei sunt reprezentate de:
Secretariatul de Stat pentru Educatie, Secretariatul de Stat pentru Educatie
Superioara si Secretariatul de Stat pentru Administratie in Educatie. Acestora li se
subordoneaza urmatoarele foruri: Directoratul General pentru Administratie Scolara
(DGAE), Directoratul General pentru Educatie (DGE), Inspectoratul General pentru
Educatie (IGEC) si Directoratul Scolar General (DGEstE). Ministerul Educatiei si
Stiintei are responsabilitatea de a defini, coordona, implementa si de a evalua
politicile nationale din domeniul educatiei, stiintei si al societatii informatiei,
articulandu-le cu politicile legate de calificare si formare.

Ministerul exercita aceste atributii prin servicii de administrare directa ale
Statului (servicii centrale si asociate), prin administrare indirectd, organisme de
consiliere, precum si prin alte entitati. In regiunile autonome ale insulelor Azore si
Madeira, guvernele regionale sunt responsabile pentru definirea politicilor

educationale locale prin raportare la planul regional cu scopul de a gestiona



resursele umane, materiale si financiare prin intermediul Secretariatelor Regionale

pentru Educatie.

EDUCATIEI $1 STIINTEI

SECRETARUL DE STAT PENTRU SECRETARUL DE STAT PENTRU SECRETARUL DE STAT PENTRU
EDUCATIE EDUCATIE SUPERIOARA ADMINISTRATIE IN EDUCATIE

DIRECTORATUL GENERAL PENTRU ADMINISTRATIE
SCOLARA (DGAE)

‘ MINISTERUL ‘

DIRECTORATUL GENERAL PENTRU EDUCATIE (DGE)

INSPECTORATUL GENERAL PENTRU EDUCATIE (IGEC)

DIRECTORATUL SCOLAR GENERAL (DGEStE)

1.3. Etapizarea sistemului de educatie pe cicluri de invatamant

Sistemul educational portughez acopera educatia prescolara (copii de la 3 la 6
ani) si scolara:

a) educatia de bazd (elevi de la 6 la 15 ani, in trei cicluri:

1. cu o durata de 4 ani, corespunde cu invatamantul primar din Romania;

2. cu o durata de 2 ani, clasele a V a si a VI,

3. cu o durata de 3 ani, clasele VII-IX),

b) secundara: dureaza 3 ani, clasele X-XII, cuprinde invatamantul secundar si
profesional

c) universitard: si in Portugalia a fost adoptat sistemul Bologna care include 3 ani
studii universitare si 1,5- 2 ani studii de masterat, urmand ulterior posibilitatea
inscrierii la cursuri doctorale.

Educatia prescolara reprezinta prima etapa de scolaritate din cadrul sistemului
educational portughez si se adreseaza copiilor cu varste cuprinse intre 3-5 ani. In
anul 2009 a fost definit caracterul universal al educatiei prescolare pentru totii copiii
sub 5 ani, dar urmarea cursurilor nu este obligatorie. Reteaua prescolara este
asigurata de stat, de organisme private, institutii private de solidaritate sociala si de

institutii non-profit.



Educatia obligatorie debuteaza la varsta de 6 ani si dureaza 12 ani. Aceasta
cuprinde educatia de baza si educatia secundara. Educatia de baza are o durata de
9 ani si este impartitd in trei cicluri: cel dintai corespunde primilor patru ani de
scoala, iar cel de-al doilea se suprapune urmatorilor doi ani. Aceste doua cicluri se
circumscriu invatamantului primar. Al treilea ciclu dureaza trei ani si corespunde
educatiei secundare inferioare. Articularea celor trei cicluri este secventiald, rolul
fiecaruia dintre acestea fiind de a-l1 completa si de a-l1 aprofunda pe cel precedent,
dintr-o perspectiva globala. Scopurile specifice ale fiecarui ciclu de scolaritate sunt
integrate in obiectivele generale ale educatiei de baza, in concordantd cu varsta
elevilor si cu etapa de dezvoltare a acestora. Educatia secundara dureaza trei ani si
corespunde educatiei secundare superioare. Aceasta se poate subordona unor
profiluri diverse, in scopul pregatirii elevilor pentru piata muncii sau pentru studiile
universitare. Permeabilitatea dintre cursurile orientate spre accesarea pietei muncii
si cele destinate orientarii spre invatamantul superior este garantata. Educatia
obligatorie este asigurata de scolile publice si private. Educatia asigurata prin scolile
publice este gratuita.

Educatia superioara este structurata conform sistemului Bologna pentru a
asigura o pregatire stiintifica si culturala solida, precum si instruire in domeniul
disciplinelor tehnice in vederea pregatirii pentru viata profesionala si culturala,
dezvoltandu-le capacitatea de a inova si de a-si dezvolta gandirea critica.
Invatidmantul superior include invatdmantul universitar si invatamantul politehnic,

asigurat de institutii publice si private.

1.4. Note definitorii ale sistemului de educatie portughez

Educatia de baza si cea secundara (in sistemul educational romanesc insemnand
de la invatamantul primar pana la cel liceal inclusiv) este obligatoriu. Dupa
finalizarea educatiei secundare (la sfarsitul clasei a X-a), elevii pot parasi scoala cu
un certificat de absolvire a ciclului secundar sau pot continua educatia la liceu
pentru doi ani.

In cadrul ciclului secundar, cele mai multe obiecte de studiu sunt obligatorii:
Stiinte naturale, Stiinte sociale, Educatie plastica si vizuala, Limba si literatura
portugheza, Limbi straine (de obicei, Limba engleza), Matematica, Muzica etc.

In cadrul ciclului de bacalaureat, in clasa a XI-a obiectele obligatorii sunt Limba
si literatura portugheza I, Limbi straine I (de obicei Limba engleza), Filosofia si

Educatie fizica, iar in clasa a XlI-a, obiectele obligatorii sunt Limba si literatura



portugheza II, Limbi straine II (de obicei Limba engleza) si Istoria. In ambele clase de
Bacalaureat, elevii trebuie sa isi aleaga, in functie de specializarea universitara pe
care doresc sa o urmeze, alte trei obiecte dintre Fizica, Chimie, Biologie, Matematica,
Latina, Greaca sau alte obiecte aflate in curricula optionala.

In cadrul fazei secundare, se poate opta intre o educatie obisnuitd, o educatie
profesionalda sau chiar un curs special in zona artei. Se poate opta si pentru un
invatamant profesional specializat. Tipuri speciale de educatie scolara: invatamant
special; ensino profissional (invatdmant profesional); ensino recorrente (educatia
adultului); ensino a distancia (invatamant la distanta); predarea limbii portugheze in
strainatate.

Invatdmantul superior este organizat in doud subsisteme: ensino universitario
(universitar), vizand, in principal, cunostintele teoretice; ensino politecnico
(politehnic), orientat catre viata profesionala a studentului. Universitatile de stat
sunt mai apreciate decat cele private, considerandu-se ca invatamantul in institutiile
de stat este mai competitiv. Astfel, sistemul din universitatile de stat este mai
exigent, dar nu intr-atat incat sa asigure aprecierea institutiilor portugheze la nivel
mondial. Cu toate acestea, 5 universitati din Portugalia au intrat in top 500 -
Ranking Web of European Universities.

Desi taxa de scolarizare este partial subventionata de stat, in Portugalia nu exista
invatamant superior gratuit. Prin urmare, taxa pentru un an de licenta se ridica la
circa 1000 euro. Aceeasi suma este valabila si pentru un an de masterat in sistemul
Bologna - pentru restul, taxele fiind intre 450 si 2200 euro pe semestru. In ceea ce
priveste studiile de doctorat, taxele variaza intre 2500 si 6000 euro.

Pentru admiterea in ciclul licenta, este importantd media de liceu si absolvirea
bacalaureatului. Cursurile sunt, in general, in limba portugheza, existand si un
numar redus de cursuri predate in limba engleza, destinate, in special, studentilor

Erasmus.

1.5. Institutii educationale reprezentative

Institutul National de Evaluare Externd

v' Organizeaza evaluarile externe / examene nationale;

v" Coordoneaza administrarea testelor internationale (PISA, PIRLS);

v' Are autonomie fatd de Ministerul Educatiei;

v' Elaboreaza un raport anual asupra nivelului de pregatire al elevilor, face

analize detaliate pe tipuri de subiecte, itemi, competente ilustrate de elevi in



ani succesivi (abordare comparativa pentru a formula judecati de valoare
relevante);

Formeaza cadrele didactice implicate in procesul de evaluare;

Organizeaza evaluari nationale (clasa a IV-a / a VI-a / a IX-a / a XI-a / a XII-
a - bacalaureat);

Conceptie curricularda de la general si integrator spre particularizare /
individualizare spre domenii restranse;

Abordare interdisciplinara in ciclul 1 de scolaritate / diferentiere pe obiecte
de studiu in ciclurile 2 si 3;

Contextualizare a predarii disciplinelor, imbinand latura teoreticA cu
abordari practice din viata cotidiana;

Tendinta politicilor educationale de a diminua focalizarea excesiva a
demersului didactic pe pregatirea pentru evaluarile nationale, in detrimentul
parcurgerii echilibrate a tuturor temelor din programa (proportie 30-70%);
Evaluarile nationale / testele intermediare - rol de reglare, feedback la nivel

national pentru curriculum, iar la nivelul profesorilor — prin abordarile

metodice;
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PISA - evaluare internationala, indiferenta la ideea de curriculum specializat,

verificaA competente transversale, aplicabilitate, translare din domeniul teoretic in cel

practic, conexiuni;

TIMSS: 90% din subiecte sunt acoperite de programa;

PIRLS: conceptul de literatie pentru: a) text informativ; b) text literar;

ePIRLS: dezvoltarea competentelor de intelegere a informatiei citite in mediul on

line . Incercarea de a determina momentul de reflectie la nivel de scoala, parinti

asupra rezultatelor elevilor in urma acestor testari.

Inspectoratul General pentru Educatie si Stiinte

v

Este varianta portugheza a ARACIP, cuprinzand echipe de monitorizare si
evaluare;

Realizeaza activitati de evaluare, monitorizare, supraveghere, auditare si
activitati internationale;

Cuprinde echipe de experti (multidisciplinare) (2 inspectori + 1 evaluator
extern);

O prima etapa de preinspectie se centreazd pe elemente legate de:
prezentarea scolii, PDI, proiect managerial, planuri anuale, buget;

Activitatile de evaluare propriu-zisa, se concretizeaza in: chestionare,

interviu, analiza contextului social, demografic / ocupatii parinti — valoare

asteptata ... valoare adaugata;

Inspectia se realizeaza 3 zile la scoli independente si S5 zile la consortii
scolare;

Exista o transparenta institutionala, toate documentele fiind publice;
Raportul include puncte tari si puncte slabe , urmat de un plan remedial

realizat de scoala;

11



v Activitatile de monitorizare se realizeazad pentru scolile cu rezultate slabe la
examenele nationale pentru a asigura timp de interventie in vederea
ameliorarii rezultatelor ( 2 inspectori / 3 vizite, cu rapoarte intermediare si

sugestii de imbunatatire, determinand autoreglarea).

Colegiul Bilingv O Parque

v' Este o scoald particularad cu predare in sistem bilingv (portugheza — engleza);

v' Scolarizeaza elevi din invatamantul anteprescolar pana in clasa a VI-a;

v' Abordarea pedagogica este individualizata institutional:

= e Program de invatare bazat pe

explorarea celor cinci simturi (nivel
anteprescolar, nivel prescolar)

e De la simturi la  cunoastere
(invatamant primar), axat pe patru
principii: invatare activa, educatie

individualizata, invatare bazata pe

proiect, evaluare.

e Invatare logica prin abordarea STEAM
(Science, Technology, Engineering,
Arts, Math) in clasele a V-a si a VI-a,
cu o pronuntata componenta

interdisciplinara.

v Promoveaza invatarea bazatd pe proiect pentru a stimula curiozitatea,
autonomia si responsabilitatea in randul elevilor;

v' Pana la finalul clasei a VI-a, elevii ating nivelul B1 de competenta lingvistica
in limba engleza, ceea ce le permite sa sustind si s promoveze cu succes
examene internationale;

v' Corpul profesoral este recrutat din intreaga lume, pe baza de interviu on-line.

12



Liceul Francez ,,Charles Lepierre”
v' Reprezinta parte a unei retele de scoli unice in lume, destinata elevilor
francezi care studiaza in Diaspora;

v' Include 488 de scoli (dintre care una si in Romania), raspandite in 130 de

tari;

v" Cuprinde 320 000 de elevi, dintre care 120 000 elevi straini;

v' Scolarizeaza elevi de la nivel prescolar pana la nivelul secundar superior;

v Dezvolta un program didactic adaptat la contextul geografic si cultural al
fiecarei scoli (elevii invata limba tarii gazda);

v' Disciplinele de studiu sunt abordate individual, dar si transdisciplinar, prin
TPO (travaux personnels d'orientation), in care elevii dezvolta proiecte
personale in grupuri de minim trei membri, in care sunt implicate cel putin

doua discipline.

Centrul de formare pentru cadrele didactice ,Jodo Soares”
v' Are sediul in Liceul Padre Anténio Vieira si raspunde necesitatilor de formare

continua a cadrelor didactice din 13 grupuri de scoli din Lisabona;




v' Misiunea centrului este de a ameliora calitatea invatamantului prin

actualizarea si dezvoltarea competentelor profesionale ale cadrelor didactice
in diverse domenii ale activitatii educative;

Este o entitate publica de formare profesionala acreditatd de Consiliul
Stiintifico-Pedagogic;

Oferta de cursuri este elaboratd in urma analizei nevoilor de formare a

cadrelor didactice.

Colegiul European Astoria

v Este o scoala privata care ofera
educatie in regim bilingv (engleza -
portugheza) pentru primii doi ani ai
ciclului I (clasa I si clasa a II-a) si
educatie in regim trilingv (engleza -
germana - portugheza) incepand cu
anul 3 al ciclului I;

v Invatarea este abordata din
perspectivd  transdisciplinard, prin
metoda CLIL;

v'Proiect educational fundamentat pe
trei coordonate ale invatarii: a invata
sa fii, a invata sa actionezi, a invata sa

inovezi.

Scoala Superioara de Educatie din Cadrul Institutului Politehnic Lisabona / Scoala

Superioard de Educatie ,,Almeida Garret”

v

Institutii cu profil similar, care ofera programe de masterat didactic pentru
urmatoarele forme de invatamant:

* Prescolar - 1 an, 60 credite

* Primar (ciclul 1 si 2) — 2 ani, 120 credite
Programul de studii concorda cu specificul parcursului educational din cele
doua niveluri de invatamant si are in vedere un stagiu de pregatire teoretica

si un stagiu de pregatire practica.

14



v' Orientarea metodica ii abiliteaza pe studenti sa profeseze: in crese si in
gradinite; la ciclul 1 & 2 al invatamantului primar: portugheza, matematica,
istorie si geografie, expresie artisticad si educatie fizica, stiinte ale naturii si

stiinta mediului.



DIMENSIUNI CONTEMPORANE ALE STRUCTURARII
CURRICULUMULUI SCOLAR DIN PERSPECTIVA
TRANSDISCIPLINARA

2.1. Consideratfii teoretice privind modalitatile de organizare a continuturilor
educadtionale

Pentru a aborda problematica organizarii continuturilor educationale se impun,
dintru inceput, cateva clarificari conceptuale. Mai intai, vom face referire la termenul
curriculum, mai nou in pedagogia romaneasca, provenit din spatiul anglo-saxon, cu
radacini in limba latina (singular-curriculum, plural curricula, cu sensul de alergare,
cursd, intrecere sportivd cu care trase de cai). Nu vom face o trecere in revista a
numeroaselor definitii, lucrari, studii care s-au referit la acest termen. Precizam doar ca
»~The Oxford English Dictionary” ii confera semnificatia de curs obligatoriu de studiu
sau de instruire dintr-o scoala sau universitate.

Retinem, dupa o privire de ansamblu, ca literatura de specialitate vehiculeaza doua
acceptiuni fundamentale ale conceptului:

In sens restrans, curriculum-ul este reprezentat de continuturile invatadmantului,
fundamentate pe rezultate si valori din domeniul culturii nationale si universale,
stiintei, traditiilor etc. transmise elevilor spre insusire. Ele se raporteaza la un ideal
educational dintr-o anumita epoca si sfera sociala, urmand a fi preluate dintr-o forma
bruta, stiintifica si didacticizate (scoala nu isi propune o cunoastere savantd, ci una
accesibilizata grupului de referinta). Cu alte cuvinte, ce anume se propune spre
invatare cursantilor din perspectiva informativa (cunostinte) si formativa. Atunci cand
vorbim de didacticizare, adica de transpunerea continuturilor stiintifice in continuturi
scolare (de transmis elevilor), facem referire si la selectie, dar si la modalitatile de
implementare si organizare a acestora. Incercam, cat mai eficient cu putintd, si le
structuram, simplificam, sa facilitam intelegerea si sa stimulam interesul elevului, asa
cum recomanda Viviane de Landsheere in lucrarea sa ,L’é¢ducation et la formation”,
aparuta la Paris, in 1992.

In sens larg, curriculum-ul constituie intreaga experienti de invétare a unui
individ (incluzand continuturile si adaugand obiectivele ce trebuie atinse, metode
specifice de transmitere/derulare a secventelor de invatare, procedee, mijloace, resurse

umane, materiale, institutionale, programarea si evaluarea procesului instructiv
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educativ) nu numai in spatiul educatiei formale (in scoald), ci si in cadrul educatiei
nonformale si chiar informale, in limita specificului acestora.

Pedagogia propune diverse modalitati de organizare a continuturilor, in functie
de specificul continuturilor, posibilitatile si interesele elevilor, ritmul propriu de
invatare, experienta cadrului didactic, contextul socio-educational etc. lata-le pe cel
mai cunoscute:

v/ organizarea lineara (continuturile sunt prezentate/tratate o singura data, fara
o revenirea asupra lor in clasele superioare);

v organizarea concentrici (se reiau continuturile ulterior predarii initiale,
aprofundat, cu specificari suplimentare, de obicei la un ciclu superior de invatamant,
cand nivelul de intelegere si asimilare al elevilor este crescut);

v’ organizarea integrati a continutului (integrarea unor continuturi in noi
structuri (capitole, unitati de invatare, eventual discipline, cu statut chiar de ,educatie
noud”), renuntand la abordarea strict disciplinara si dand o noua coerentd abordarii
educationale (spre exemplu, Botanica, Zoologia, chiar anumite elemente de genetica, se
pot constitui in ,Stiintele naturii”);

v organizarea modulara (secvente educationale ce pot fi parcurse independent,
care ofera cunostinte si abilitati specifice, necesare unui anumit domeniu);

v organizarea interdisciplinara.

Asupra acestei ultime modalitati, pe care o vom aborda, pentru o mai buna
intelegere, 1in corelatie cu alte aspecte precum monodisciplinaritatea,
pluridisciplinaritatea, transdisciplinaritatea, vom zabovi in cele ce urmeaza, data fiind
si tema proiectului 2014-1-RO01-KA102-001123 ,Dezvoltarea profesionala a
inspectorilor scolari privind abordarea transdisciplinara a predarii, invatarii si

evaluarii, respectiv asigurarea calitatii in VET”.

2.2. Dincolo de disciplinele scolare

Ideea abordarii nonsecventiale a continuturilor, in detrimentul unei abordari
unitare, prin conexiuni intre cunostinte, nu este noua. Daca e sa intoarcem filele
istoriei, vom identifica radacinile interdisciplinaritatii de astazi in spatiul Greciei antice,
ai carei ganditori (sofistii) propuneau discipolilor o enkyklios paideia, un soi de tur de
orizont al cunoasterii vremii, care incepea sa avanseze. Daca in perioadele de inceput
ale antichitatii a fi educat echivala cu a sti totul despre tot, mai tarziu se recomanda

aceasta abordare, mai realista, cu aspecte de plenitudine, dar mai putin profunda.
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Plinius cel Batran (Gaius Plinius Secundus (23-79-decesul sau a avut loc la eruptia
vulcanului Vezuviu), intr-o lucrare enciclopedica memorabila, ,Historia naturalis”, in
cartea a VIl-a, atrage atentia asupra faptului ca natura nu trebuie contemplata in
detaliul partilor, ci in totalitatea ei. In fine, pedagogul si filosoful ceh Jan Amos
Comenius (1592-1670), autorul cunoscutei lucrari ,Didactica Magna”, propune
conceptul pansophia-pedagogia unitatii, ca un act firesc de contracarare a abordarii
secventiale a disciplinelor, riscul fragmentarii excesive a stiintei, in ansamblul ei, fiind
de neevitat in epoca.

Aceste argumente istorice sunt, credem, suficiente pentru a acorda atentie sporita
modalitatii interdisciplinare de organizare a continuturilor, cu toate aspectele
curriculare ce deriva din ea. De altfel, ontologic privind lucrurile, intr-o prima instanta
percepem ca pe o totalitate si abia apoi analizam fractiunile ei.

De-a lungul timpului, progresul stiintelor a determinat intensificarea
preocuparilor pentru regruparea domeniilor cunoasterii. Un element definitoriu in
progresul cunoasterii il constituie abordarea interdisciplinara.

e Interdisciplinaritatea implicdA un anumit grad de integrare intre diferitele
domenii ale cunoasterii si diferite abordari, ca si utilizarea unui limbaj comun
permitand schimburi de ordin conceptual si metodologic”. (G. Vaideanu, 1988)

e  Interdisciplinaritatea este o forma a cooperarii intre discipline diferite cu
privire la o problematica a carei complexitate nu poate fi surprinsa decat printr-o
convergenta si o combinare prudentad a mai multor puncte de vedere.” (C. Cucos,
1996)

In domeniul educatiei, principiul interdisciplinaritatii deriva din spatiul
cercetarii stiintifice, iar ca demers epistemic poate fi sesizat sub doua aspecte:

e conceperea continuturilor in perspectiva interdisciplinara si proiectarea

e organizarea proceselor didactice in viziune interdisciplinara.

In invatamant, interdisciplinaritatea implici stabilirea si exploatarea unor
conexiuni intre limbaje explicative sau operatii, in scopul diminuarii diferentelor care
apar intre disciplinele de invatamant clasice. Predarea si invatarea monodisciplinara
au dezavantajul ca accentueaza perceperea secventiala si insulara a realitatii,
artificializand in mod abuziv o realitate care este unica si continua. Un continut
scolar structurat in chip interdisciplinar este mai adecvat realitatii descrise si
asigura o percepere unitara, coerenta a fenomenelor realitatii.

Pentru invatamantul preuniversitar, se pot identifica trei puncte de intrare a

interdisciplinaritatii (Vaideanu, 1988, pp. 250 252):
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e niveluri rezervate conceptorilor, adica autorilor de planuri, programe si
manuale scolare, teste sau fise de evaluare;

e punctele de intrare accesibile invatatorilor si profesorilor, in cadrul
proceselor de predare si evaluare; in acest caz, programele raman neschimbate;

e prin intermediul activitatilor nonformale sau extrascolare.

In functie de modul cum intervine profesorul, interdisciplinaritatea se face
prin:

e corelatii obligatorii si minimale, prevazute de programele scolare sau impuse
de logica predarii noilor cunostinte;

e conexiuni disciplinare sistematice si elaborate, care constituie expresia unei
viziuni bi- sau pluridisciplinare; aceste conexiuni presupun analiza epistemologica a
disciplinelor si identificarea conceptelor si metodologiilor comune, extrapolabile, sau
elaborarea in echipa a proiectelor de lectii si a planificarilor anuale sau trimestriale.

Sub raportul modului elaborarii sau al purtatorului, interdisciplinaritatea
poate fi:

e centrata pe cultura bogata si pluridisciplinara a unui profesor; cazurile sunt
mai rare si presupun unele riscuri;

e realizata in echipe de profesori cu specialitati diferite, vizand fie numai un
grup de discipline predate la aceeasi clasa, fie aceleasi discipline urmarite atat in
dimensiunea orizontala, cat si in cea verticala.

Organizarea integrata a continutului. Presupune integrarea unor elemente de
continut particulare in noi structuri explicative (noi discipline) care realizeaza un
salt ,metateoretic” sau ,metavaloric”, preluand si integrand continuturi esentializate
si resemnificate din perspectiva noii ,umbrele” explicative, mai cuprinzatoare
(discipline gen Stiintele naturii, Trebuintele omului, Jocurile sociale etc.). Integrarea
valorilor se poate face pe mai multe linii: integrarea cunostintelor in jurul unui pol
stiintific (seturi conceptuale, scheme operatorii, metodologii investigative), ordonarea
cunostintelor catre un pol practic (gen ,centrele de interes” ale lui Ovide Decroly —
hrana, securitate, afiliatie etc.), gruparea in jurul unui pol social (aspecte economice,
politice, religioase), integrarea valorilor in functie de un pol personal (iubire, boala,
familie etc.). Structurarea integrata realizeaza o jonctiune a obiectivelor
educationale, a wunor structuri de continuturi corelative si a intereselor si

disponibilitatilor actorilor antrenati in invatare.
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2.3. Precizari conceptuale. Niveluri ale integrarii curriculare
Literatura de specialitate prezintd principalele niveluri ale integrarii

curriculare:

e integrarea INTRADISCIPLINARA;

e integrarea MULTIDISCIPLINARA;

e integrarea PLURIDISCIPLINARA;

e integrarea INTERDISCIPLINARA;

e integrarea TRANSDISCIPLINARA.

A. Integrarea intradisciplinara vizeaza organizarea si predarea unor continuturi
interdependente apartinand aceluiasi domeniu de studiu, in vederea rezolvarii unei
probleme, studierii unei teme sau dezvoltarii unor abilitati. Aceasta modalitate de
abordare a continuturilor ofera agentilor educationali parcurgerea rapida a unui

volum de cunostinte insa dintr-o singura directie.

B. Integrarea multidisciplinara presupune juxtapunerea unor continuturi diverse,

uneori fara relatii aparente intre ele. Aceasta abordare propune predarea continuturilor

care apartin unei discipline scolare prin modalitati specifice ale fiecarui domeniu uzand

de argumentatiile altor discipline. Blamata deseori, cel putin la nivel declarativ,

principala acuza ce i se aduce este cea de responsabilitate majora pentru

supraincarcarea programelor si a materiei, aspectele comune ale unor cunostinte fiind

revendicate si prezentate in cadrul mai multor discipline.

C. Integrarea pluridisciplinara (prefixul pluri inseamna ,mai multi”, ,mai multe”) se
refera la studierea unui continut (proces, fenomen) dintr-o disciplind prin
intermediul mai multor discipline deodatd sau mai bine zis, tratarea unui continut
din perspectiva mai multor discipline. Cercetarea pluridisciplinara aduce un plus de
informatie disciplinei in cauza, dar acest ,plus de informatie” favorizeaza exclusiv

disciplina respectiva. Cu alte cuvinte, demersul pluridisciplinar se revarsa peste
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limitele disciplinelor dar finalitatea sa ramaéane inscrisda in cadrul -cercetarii
disciplinare.

D. Integrarea interdisciplinara (prefixul inter inseamna ,intre”) reprezinta o forma
de cooperare intre discipline diferite privind un anumit proces, fenomen a carui
complexitate poate fi explicata, demonstrata, rezolvatd numai prin actiunea
convergenta a mai multor puncte de vedere.

Interdisciplinaritatea presupune abordarea continuturilor complexe avand
ca scop formarea unei imagini unitare asupra unei anumite problematici. Ea vizeaza
relatiile, in special de metodologie care se stabilesc intre discipline diferite, sau mai
bine zis transferul metodelor dintr-o disciplinad intr-alta. De exemplu, cooperarea
dintre medicina, fizicA nucleara si chimie a condus la aparitia unor tratamente
aplicate persoanelor bolnave de cancer cum sunt radioterapia si chimioterapia.

Desi interdisciplinaritatea este un principiu care deriva din cercetarea
stiintifica, putem identifica unele modalitati de implementare a acesteia si la nivelul
curriculum-ului scolar.

Acestea se pot realiza atat la nivelul macroeducational (cel al proiectarii si
elaborarii curriculum-ului: planuri, programe, manuale scolare), cat si la nivelul
microeducational (cel al activitatilor de predare-invatare-evaluare, desfasurate intr-
un cadru formal sau nonformal).

Un continut scolar proiectat, elaborat si utilizat in maniera interdisciplinara
corespunde mult mai bine realitatii prezentate, conducand la o intelegere cat mai
buna si unitara din partea elevilor.

Ca si pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea depaseste limitele
disciplinei insa finalitatea sa ramane inscrisa in cercetarea interdisciplinara.

E. Integrarea transdisciplinara (prefixul trans inseamna ,dincolo”, ,peste”)
presupune o intrepatrundere a mai multor discipline, care poate genera aparitia
unor noi domenii de cunoastere. Vizeaza ceea ce se afla in acelasi timp inauntrul

diverselor discipline, intre discipline, si dincolo de orice disciplina.

2.4. Repere pedagogice ale organizarii si proiectarii continuturilor din perspectiva
transdisciplinara

Transdisciplinaritatea presupune studierea, explorarea proceselor si fenomenelor
complexe, astfel incat prin coordonarea cercetarilor si coroborarea rezultatelor
acestora sa se ajunga la constituirea unor discipline noi. Finalitatea ei este

intelegerea lumii prezente, unul din imperativele sale fiind unitatea cunoasterii. De
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exemplu, problemele legate de educatia pentru schimbare si dezvoltare pot fi
abordate de o echipa formata din profesori de filosofie, psihologie, sociologie,
pedagogie, economie, geografie, biologie etc., in cadrul unor lectii de sintez3,
seminarii, conferinte, dezbateri. Transdisciplinaritatea conduce la intensificarea
relatiilor dintre discipline si la descoperirea unor noi orizonturi ale cunoasterii.

Cercetarea transdisciplinara este radical distincta de cercetarea disciplinara,
intre acestea fiind o relatie de complementaritate. Daca transdisciplinaritatea este
atat de frecvent confundata cu interdisciplinaritatea si pluridisciplinaritatea (cum de
altfel si interdisciplinaritatea este deseori confundatd cu pluridisciplinaritatea),
aceasta se explica in cea mai mare parte prin faptul ca toate trei depasesc limitele
disciplinelor.

Vizeaza ceea ce se afla in acelasi timp inauntrul diverselor discipline, intre
discipline si dincolo de orice disciplina. Transdisciplinaritatea presupune studierea,
explorarea proceselor si fenomenelor complexe, astfel incat prin coordonarea
cercetarilor si coroborarea rezultatelor acestora sa se ajunga la constituirea unor
discipline noi. Finalitatea ei este intelegerea lumii prezente, unul din imperativele
sale fiind unitatea cunoasterii. De exemplu, problemele legate de educatia pentru
schimbare si dezvoltare pot fi abordate de o echipa formata din profesori de filosofie,
psihologie, sociologie, pedagogie, economie, geografie, biologie etc., in cadrul unor
lectii de sinteza, seminarii, conferinte, dezbateri. Transdisciplinaritatea conduce la
intensificarea relatiilor dintre discipline si la descoperirea unor noi orizonturi ale
cunoasterii.

Cercetarea transdisciplinara este radical distincta de cercetarea disciplinara, intre
acestea fiind o relatie de complementaritate. Daca transdisciplinaritatea este atat de
frecvent confundata cu interdisciplinaritatea si pluridisciplinaritatea (cum de altfel si
interdisciplinaritatea este deseori confundatad cu pluridisciplinaritatea), aceasta se

explica in cea mai mare parte prin faptul ca toate trei depasesc limitele disciplinelor.

22



MODELE DE PROIECTARE TRANSCURRICULARA.
VIZIUNI SI PERSPECTIVE ALE SISTEMULUI
DE EDUCATIE ROMANESC SI PORTUGHEZ

3.1. Concursul National Transcurricular de Lectura si Interpretare ,lonel Teodoreanu”,
lasi
Scurt istoric

Infiintat ca liceu-model in anul 1893, Colegiul ,Costache Negruzzi” lasi si-a
pastrat viu, de-a lungul istoriei sale impresionante, interesul pentru confruntarea
intelectuala si a cultivat continuu, prin diverse manifestari, spiritul excelentei si al

performantei.

Din acest considerent, al recunoasterii si promovarii excelentei in educatie, s-a
nascut, in anul 2005, Concursul de limba si literatura roména ,Ionel Teodoreanu”, la
initiativa catedrei de specialitate a Colegiului ,Costache Negruzzi”, bucurandu-se,
inca de atunci, de sprijinul Inspectoratului Scolar Judetean lasi, dovada de apreciere
a unei competitii care iti propunea sa valorifice pasiunea, efervescenta creatoare,
gandirea critica si competentele interpretative ale elevilor de clasa a V-a si a VI-a.
Din anul 2010, acest concurs, sinonim cu dorinta de confirmare valorica, a devenit
Olimpiada de Limbad, Literaturd si Comunicare ,Ilonel Teodoreanu”, fiind promovat in
cadrul calendarului competitiilor oficiale ale M.E.C.S. In spirala timpului,
competitia de inalta tinuta s-a transformat intr-un dialog autentic al literaturii cu
arta plastica, cinematografica, muzicala, devenind Concursul National
Transcurricular de Lecturd si Interpretare ,Ionel Teodoreanu” in care elevii claselor de
gimnaziu sunt provocati sa decodifice mesaje estetice din sfera artelor, din

interferenta lor.
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Concurenti din intreaga tara — peste 200 la fiecare editie — au apreciat intalnirile
sub zodia cuvantului cu scriitori si critici literari contemporani, atelierele de creatie,
spectacolele-lectie, precum si numeroasele prilejuri de a descoperi cetatea ieseana.
Ajuns la a X-a editie, concursul s-a bucurat de participare internationala — delegatii
de elevi si profesori din Republica Moldova si Ucraina, identificand o punte simbolica
in nobila misiune de cultivare a spiritului roméanesc prin valentele culturale ale

cartilor.

Ne-au onorat cu prezenta an de an reprezentantii M.E.C.S., prof. dr. Mina Maria
Rusu, ai Facultatii iesene de Litere — distinsii profesori universitari Lacramioara
Petrescu, Antonio Patras, Bogdan Cretu, precum si invitati de la alte universitati din
tara. Premiile oferite de M.E.C.S. au fost completate substantial, prin generozitatea
unor parteneri de prestigiu — editurile Polirom, Junimea, Cronica, Adenium, revistele
Timpul, Convorbiri literare, Muzeul Literaturii Roméane, Biblioteca Judeteana
»Gheorghe Asachi”.

Cele zece premii ,Costache Negruzzi”, oferite de scoala gazda, precum si premiile
“Jonel Teodoreanu”, acordate de Inspectoratul Scolar Judetean Iasi, au fost concepute
ca o recunoastere a valorilor autentice promovate de aceasta competitie, sub

auspiciile excelentei.

Descriere. Precizari metodologice

Denumirea concursului evoca personalitatea lui Ionel Teodoreanu, unul dintre
elevii de marca ai fostului Liceu Internat “Costache Negruzzi” in perioada 1909-
1915. Proza acestuia are savoarea copilariei si bucuria metaforei, oferind copilului

un reper ludic, afectiv si estetic ce-i poate calauzi devenirea.
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Obiectivul de baza al acestui concurs transcurricular este cresterea calitatii
actului comprehensiv, la nivel lingvistic, artistic si cultural, cu efecte de durata in
plan axiologic, comportamental si social.

Finalitatile concursului se regasesc in domeniul Comunicare in limba maternd,
asa cum apare acesta definit in documentele Uniunii Europene, dar mai ales in
competentele transversale, mentionate in acelasi document, pentru domeniile A
invdta sd inveti si Sensibilizare si exprimare culturald. Abordarea transcurriculara a
comunicarii din perspectiva culturala si artistica vizeaza evaluarea competentelor de
realizare a unor conexiuni sincretice, de punere in valoare a mesajului textului
literar /nonliterar si prin mijlocirea altor arte sau forme de comunicare. Textul literar
ramane, astfel, nucleul si premisa intelegerii mesajului artistic, receptat in relatiile
lui cu alte domenii artistice.

Competitia cuprinde o proba scrisa
si una orala, fiecare dintre acestea
evaluand complementaritatea
competentelor detinute de elevi la
disciplinele din ariile curriculare limba
si comunicare si arte. Probele de
concurs valorificA originalitatea si
creativitatea in receptarea si in
producerea de mesaje scrise despre
textul literar/nonliterar, explorat in
relatie cu alte tipuri de imagini artistice

(imagini plastice, muzicale, dramatice,

cinematografice).

Programa concursului vizeaza
parcurgerea de catre elevi a
curriculumului extins la disciplinele
din ariile curriculare limba si
comunicare si arte pentru clasele de
gimnaziu, precum si a recomandarilor
de lecturi suplimentare din literatura
romana si  universala  specifice

invatdmantului gimnazial.




Concursul urmareste performantele elevilor in ceea ce priveste: stimularea
receptivitatii artistice, a judecatii estetice; formularea unor judecati de valoare
despre relatia literar-nonliterar, frumosul natural — frumosul artistic, arta autentica
— kitsch; stabilirea complementaritatii dintre limbajul literaturii si alte limbaje
artistice, in exprimarea aceluiasi mesaj; structurarea unui mesaj prin conexarea si
analiza argumentata a diverselor tipuri de imagini (plastice, literare, muzicale,

cinematografice);

Regulamentul specific, modelele de
subiecte si de bareme, oferta de program
pot fi vizualizate pe site-ul competitiei:
WWW.

“http://colegiulnegruzzi.ro/ionelteodorea

Aprecieri. Puncte de vedere
= JAjuns la a X-a editie, Concursul National Transcurricular de Lectura si
Interpretare ,lonel Teodoreanu”, initiat, sustinut si organizat de Colegiul
»Costache Negruzzi” lasi, in parteneriat cu Inspectoratul Scolar Judetean lasi si
cu Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice, si-a dobandit in timp un loc
prioritar in calendarul competitiilor pentru elevii claselor gimnaziale. In acest
context, valorificarea aspectelor formative ale textului literar, plasarea
demersului interpretativ intr-un context estetic si creativ-imaginativ generos, in
care cuvantul scris sa insemne deopotriva cunoastere si sensibilitate, efort
intelectual si libertate a spiritului, precum si dorinta de a descoperi in micii
competitori de astazi oamenii de maine ai condeiului raman reperele valorice
fundamentale ale echipei din scoala noastra. Dincolo de exigentele probelor, de
raceala regulamentelor sau emotiile inerente ale tuturor participantilor,
concursul inseamna si descoperirea unor incipiente calitati literare si de
interpretare critica a textului, a mesajului sau estetic.”
(prof. dr. Camelia Gavrila, Inspector Scolar General al

1.S.J. Iasi)
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= Devenit traditie, concursul de la lasi — nascut din pasiunea celor de la Negruzzi,
dascali si elevi deopotriva — este secventa de timp pe care orice elev performant o
asteapta si pe care si-o doreste orice elev care inca nu a atins performanta. Din
acest motiv, In plind primavara, scolile din toata tara freamata, in asteptarea
marii confruntari de la Iasi; aici, an de an se aduna cei mai buni elevi si se intrec
intr-o eleganta disputd a ideilor si talentului, sub atenta indrumare a
profesorilor. Complexitatea competitiei a sporit de la an la an si a conturat acum
un concurs care solicita elevilor nu doar temeinica stiinta de carte, ci, mai ales,
inspiratie, sensibilitate, talent, alaturi de rigoare stiintifica. Artele se impletesc si
lumea se re-creeaza la lasi, primavara de primavara, mereu mai distilata, mai
pura, mai frumoasa. Din inima, pentru inimile celor care au nascut din iubire de
carte acest concurs, tot atata vibratie catad ii trebuie soarelui cand mangaie
floarea din mugure, incd nenascutd. Cu sentimentul ca apartin sufleteste
[asului!
(Prof. univ. dr. Mina-Maria Rusu, Inspector General,
M.E.C.S.)

3.2. Proiect transcurricular — ,,Mdsura si sensurile timpului”
Argument

Dimensiune a Universului dupa care se ordoneaza succesiunea ireversibila a
fenomenelor.

(http:/ /dexonline.ro/definitie /timpul)



http://dexonline.ro/definitie/timpul

Timpul este una dintre cele mai interesante notiuni asupra careia mintea
omeneasca s-a aplecat adesea incercand sa-i patrunda semnificatiile. Masurarea
timpului a fost dintotdeauna o preocupare a oamenilor. Din cele mai vechi timpuri,
ei au realizat calendare precise urmarind evolutia astrilor pe cer.

O abordare interdisciplinara a acestei notiuni va permite elevilor intelegerea
legaturilor si conditionarilor reciproce existente intre fenomenele studiate si le da
ocazia sa aplice si sa dezvolte competentele pe care le-au dobandit in timpul scolii.
Pentru ca istoria se ocupa de trecut, iar trecutul inseamna timp, scurgerea lui i-a
preocupat intotdeauna pe oameni. Este interesant sa ordonezi fapte si intamplari, sa
le asezi intr-o ordine logica. Asa poti sa imparti timpul care devine Istoric, il masori si
poti sa intelegi diferenta dintre un proces si un eveniment istoric. Dar mai interesant
este sa afli cu ce anume s-a masurat timpul. De la clepsidra la ceasul electronic, de

la apa la bit.....

Competente generale

e competente de comunicare in limba romana si in limba materna, in cazul
minoritatilor nationale;

e competente de comunicare in limbi straine;

e competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie;

o competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de
invatare si cunoastere;

e competente sociale si civice;

e competente antreprenoriale;

e competente de sensibilizare si de expresie culturala;

e competenta de a invata sa inveti.



Competente specifice disciplinelor implicate

Matematica

Istoria

Competente vizate

Cunoasterea si intelegerea fenomenelor fizice folosite pentru
masurarea timpului (propagarea luminii, curgerea, miscarea
mecanica, energia mecanica, fizica atomica);

Explicarea functionarii si wutilizarii unor aparate folosite la
masurarea timpului (ceas solar, clepsidra, ceas mecanic, ceas
atomic, etc.);

Investigarea stiintificA experimentald si teoretica (studiul
fenomenelor fizice care necesitd inregistrarea timpului si
clasificarea lor dupa precizia cu care trebuie inregistrata durata);
Rezolvarea de probleme practice si teoretice legate de masurarea si
inregistrarea timpului (realizarea unor dispozitive simple,
individual sau in echipa, care pot fi folosite pentru masurarea
timpului);

Realizarea de transferuri intradisciplinare si aplicarea in studiul
fenomenelor care necesitd masurarea / inregistrarea timpului
(propagarea rectilinie a luminii, miscarea circulard, transmiterea
miscarii, energia mecanica);

Comunicarea folosind limbajul stiintific specific fizicii (prezentarea
studiilor proprii, realizarea de eseuri stiintifice).

Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin rezolvarea
unor probleme cu referire la unitatile de masura studiate;
Transpunerea unei situatii-problema in limbaj matematic,
rezolvarea problemei obtinute si interpretarea rezultatului,
Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea
operatiilor cu fractii zecimale sau ordinare si a ordinii efectuarii
operatiilor.

Realizarea unor transferuri transdisciplinare (analogia dintre
viteza mecanica si viteza de reactie);

Investigarea stiintificd experimentalda si teoretica (inregistrarea
timpului in care se petrec reactiile chimice si clasificarea lor dupa
durata, determinarea experimentald a vitezei de reactie, studiul
influentei catalizatorilor asupra vitezei reactiilor chimice);
Comunicarea folosind limbajul stiintific specific chimiei
(prezentarea rezultatelor propriilor investigatii, realizarea referate,
de eseuri stiintifice).

Identificarea semnificatiilor unitatilor de masurare a timpului —
anul, deceniul, secolul, mileniul-modalitati folosite de catre istorici
pentru a ordona evenimentele, procesele;

Realizarea de comparatii referitoare la faptele istorice, utilizand
informatii din medii nonformale;

Capacitatea de localizare in timp si spatiu a faptelor istorice de la
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Geogrdfia

Limba
engleza

sfarsitul Evului Mediu si Epoca Moderna pe baza surselor istorice;

Capacitatea de a compara informatiile din sursele istorice

referitoare la diverse instrumente de masurare a timpului folosite

la sfarsitul Evului Mediu si Epoca Moderna in vederea stabilirii
unor asemanari;

Identificarea unor texte referitoare la calatorii sau descoperiri

geografice care sa contina informatii despre modalitatile de

calculare/determinare a timpului cat si relatari despre
instrumentele folosite.

Utilizarea terminologiei stiintifice si disciplinare specifice

(concepte, notiuni) pentru prezentarea unei informatii pertinente;

Argumentarea unui demers explicativ;

Utilizarea unor elemente terminologice minime din limbile straine(

cu referire la fusele orare);

Operarea cu sistemul conceptual si metodologic specific stiintelor;

formalizarea informatiilor;

Analiza interactiunilor dintre elementele naturale;

Citirea si interpretarea informatiei cartografice si grafice(harta

fuselor orare);

Operarea cu simboluri, semne si conventii;

Utilizarea conventiilor in citirea si interpretarea suporturilor

cartografice;

Trecerea de la o scara la alta;

Identificarea surselor de informare si a informatiei utile in

sistemele multimedia;

Utilizarea tehnologiei documentarii bibliografice eficiente.
Cunoasterea si intelegerea modalitatilor de exprimare a
trecutului, prezentului si viitorului (+ timpurile verbale aferente)
in limba engleza;

Cunoasterea mijloacelor de exprimare a modalitatii;

Utilizarea timpurilor verbale si a verbelor modale intr-o varietate
de contexte de comunicare orala si scrisa;

Deducerea intelesului unor elemente necunoscute cu ajutorul
contextului;

Selectarea unor informatii relevante din fragmente de texte
informative, instructiuni, tabele, harti, pentru a indeplini o
sarcina de lucru;

Elaborarea (oral sau in scris) unei descrieri simple / unui
eveniment / a unor experiente personale, pe baza de suport
vizual sau plan de idei;

Comunicarea interactiva intr-un schimb de informatii simple si
direct;

Inregistrarea informatiilor receptate oral sau in scris sub forma
de notite cu suport dat.
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Educatie
fizica si sport

e Alegerea celor mai eficiente mijloace de dezvoltare a capacitatii
fizice proprii

e Actionarea eficientd in diferite grupuri, constituite in functie de
cerintele activitatilor de pregatire si competitionald;

e Imbunatatirea nivelului indicilor de manifestare a calitatilor
motrice;

e Utilizarea deprinderilor motrice si a procedeelor tehnice in
activitatea de pregatire si in cea competitionala;

e Folosirea terminologiei de specialitate in relationarea cu
partenerii de activitate;

e Realizarea de sarcini specifice activitatii de pregatire si
competitionald, prin colaborare cu ceilalti membri implicati;

e Utilizarea deprinderilor motrice si a procedeelor tehnice in
activitatea de pregatire si in cea competitionala;

e Aplicarea prevederilor regulamentare ale disciplinelor sportive
practicate;

Valori si atitudini

Respect pentru adevar si rigurozitate

Incredere in adevarurile stiintifice si aprecierea critica a limitelor
acestora

Interes si curiozitate

Initiativa personala

Spirit critic si autocritic

Toleranta fata de opiniile celorlalti

Acceptarea ,jocului de rol”

Deschidere si dispozitie de a asculta parerile celorlalti

Interes pentru explorarea diferitelor modalitati de comunicare,
inclusiv cele create prin aplicarea TIC

Grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediu
Manifestarea in intreceri sportive a trasaturilor psihice dominante,
specifice disciplinei

Raportarea la modelele de reusita din lumea sportului practicat
Manifestarea unui comportament bazat pe fair-play fata de antrenori,

parteneri, adversari si arbitri
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Competente specilice

Istorie
Identificarea semnificatiilor unitatilor
de masurare a timpului - anul,

deceniul, secolul, mileniul — modalitati
folosite de catre istorici pentru a
ordona evenimentele, procesele.
Matematica

Cunoasterea unitatilor de masura
pentru timp.

Realizarea de operatii matematice cu
unitati de masura pentru timp.

Fizica

Cunoasterea si intelegerea fenomenelor
optice care determina umbra, forma si
dimensiunile ei.
Recunoasterea
magnetice si explicarea orientarii cu
ajutorul busolei.

Respectarea unui protocol de realizare
a unui dispozitiv practic.

Utilizarea unor metode elementare de
inregistrare a datelor experimentale.
Limba engleza
Cunoasterea si
modalitatilor de
trecutului, prezentului si viitorului (+
timpurile verbale aferente) in limba
engleza;

Utilizarea timpurilor verbale intr-o
varietate de contexte de comunicare
orala si scrisa;

Deducerea intelesului unor elemente
necunoscute cu ajutorul contextului;
Comunicarea
schimb de informatii simple si direct.

interactiunilor

intelegerea
exprimare a

interactiva intr-un
Fizica

Recunoagsterea unor
periodice in timp;
Respectarea unui protocol de realizare
a unui dispozitiv practic;
Recunoasterea  diferitelor
specifice vitezei;
Construirea  unui
angrenaj cu roti;

fenomene

elemente

mecanism de

Evolutia notiunii de timp;

Impartirea timpului in an, luni, zile,
ore, secunde;

Prezentarea unor materiale care sa
releve cum se calcula timpul — exemple
— ceas solar,instrumente descoperite
in Grecia, Roma, Orient, America de
Sud-incasi, Megalitii de la Stonehenge,
Obeliscul egiptean, Istoria ceasurilor;
Ceasul solar — prezentare istorica;
Busola i importanta ei pentru
realizarea unui cadran solar;
Realizarea practica a unui cadran
solar

(http:/ /cerculdestele.blogspot.ro/2012
/09 /un-cadran-solar-orizontal-din-
hartie.html);

Prezentarea cadranului solar si a
datelor inregistrate;

Clepsidra -  celebrul ceas al
antichitatii;

Realizarea unei clepsidre cu apa;
Calibrarea clepsidrei cu ajutorul unui
cronometru;

Masurarea timpului cu
clepsidrei realizate;
Prezentarea clepsidrei cu apa si a
datelor inregistrate;

ajutorul

Prezentul simplu. Prezentul continuu.
Trecutul simplu.

Masurarea timpului folosind fenomene
periodice  (oscilatii). Determinarea
perioadei de oscilatie;

Ceasul cu apa mai mic folosit pentru a
masura timpul de pledoarie al
avocatilor — avantaje si dezavantaje;
Rolul calugarilor — ceas;

Nagsterea pendulului — probabil Galileo
Galilei;
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Organizarea, utilizarea si
interpretarea datelor experimentale
culese.

Istorie

Recunoasterea evolutiei
instrumentelor de masurare in functie
de anotimp, utilizare-scop;
Recunoasterea  impactului
inovatoare asupra sistemului de
gandire scolastic — reactie — Inchizitia.
Matematica

Reprezentarea unor date sub forma de
grafice, tabele sau diagrame statistice
in vederea inregistrarii, prelucrarii si
prezentarii acestora;
Analizarea unor

ideilor

situatii  practice
(experimente) cu ajutorul elementelor
de organizare a datelor.
Limba engleza
Cunoasterea si

modalitatilor de

intelegerea
exprimare a
trecutului, prezentului si viitorului (+
timpurile verbale aferente) in limba
engleza;
Utilizarea timpurilor verbale intr-o
varietate de contexte de comunicare
orala si scrisa;
Deducerea intelesului unor elemente
necunoscute cu ajutorul contextului;
Selectarea unor informatii relevante
din fragmente de texte informative,
instructiuni, tabele, harti, pentru a
indeplini o sarcina de lucru;
Elaborarea (oral sau in scris) unei
descrieri simple / unui eveniment / a
unor experiente personale, pe baza de
suport vizual sau plan de idei;
Comunicarea interactiva intr-un
schimb de informatii simple si direct;
Inregistrarea informatiilor receptate
oral sau in scris sub forma de notite
cu suport dat.
Fizica
Recunoasterea fenomenelor electrice
care stau la baza functionarii ceasului

Prezentarea
rezultatelor;
Viteza. Mecanism de angrenaj cu roti
dintate;

Ceasuri mecanice - principiul de
functionare;

Transmiterea miscarii de rotatie;
Ceasurile mecanice si energia
mecanica.

experimentelor s§i a

Prezentul perfect simplu / continuu.
Prezentul perfect vs. Trecutul simplu.
Trecutul continuu. Trecutul perfect

Prezentarea sistemului Solar;
Miscarea de rotatie a Pamantului in
jurul Soarelui si in jurul axei sale.

Ceasul electronic (istoric, principiul de
functionare);
Ceasul atomic (istoric, principiul de
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electronic;

Recunoasterea fenomenelor care stau
la  baza  functionarii  ceasurilor
atomice.

Istorie

Capacitatea de localizare in timp si
spatiu a faptelor istorice de la sfarsitul
Evului Mediu si Epoca Moderna pe
baza surselor istorice;

Capacitatea de a compara informatiile
din sursele istorice referitoare la
diverse instrumente de masurare a
timpului folosite la sfarsitul Ewvului
Mediu si Epoca Moderna in vederea
stabilirii unor asemanari;

Identificarea unor texte referitoare la
calatorii sau descoperiri geografice
care sa contind informatii despre
modalitatile de calculare/determinare
a timpului. Matematica

Analizarea unor situatii practice in
care sunt utilizate ceasul electronic,
respectiv ceasul atomic.

Limba engleza
Cunoasterea si
modalitatilor de

intelegerea
exprimare a
trecutului, prezentului si viitorului (+
timpurile verbale aferente) in limba
engleza;
Utilizarea timpurilor verbale intr-o
varietate de contexte de comunicare
orala si scrisa;
Deducerea intelesului unor elemente
necunoscute cu ajutorul contextului;
Selectarea unor informatii relevante
din fragmente de texte informative,
instructiuni, tabele, harti, pentru a
indeplini o sarcina de lucru;
Elaborarea (oral sau in scris) unei
descrieri simple / unui eveniment / a
unor experiente personale, pe baza de
suport vizual sau plan de idei;
Comunicarea interactiva
schimb de informatii simple si direct;
Inregistrarea informatiilor receptate

intr-un

functionare);

Istoria ceasurilor;

Ceasul ca simbol al statutului, ca un
cadou oferit de suverani sau
ambasadori

paternitatea ceasului - Galilei sau
Huygens;

Ceasornicari celebri si ceasuri celebre —
Istoria ceasului de la Palatul Culturii
din Iasi;

Muzeul ceasurilor din Ploiesti — studiu
de caz si proiect extracurricular.

Viitorul simplu. Viitorul cu going to.
Prezentul simplu si prezentul continuu
cu valoare de viitor.
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oral sau in scris sub forma de notite
cu suport dat.

Fizica

Capacitatea de a folosi cunostintele
legate de energia si puterea electrica si
de a propune metode de reducere a
costului consumului de energie
electrica;

Clasificarea aparatelor casnice dupa
consumul de energie;

Cunoasterea si intelegerea notiunilor
care permit determinarea varstei.
Istorie

Dezvoltarea capacitatii de a descoperi
si salva memoria unei meserii — aceea
de ceasornicar.

Matematica

Efectuarea operatiilor matematice cu
unitati de masura pentru timp.

Limba engleza

Cunoasterea mijloacelor de exprimare
a modalitatii;

Utilizarea timpurilor verbale si a
verbelor modale intr-o varietate de
contexte de comunicare orala si
scrisa;

Deducerea intelesului unor elemente
necunoscute cu ajutorul contextului;
Selectarea unor informatii relevante
din fragmente de texte informative,
instructiuni, tabele, harti, pentru a
indeplini o sarcina de lucru;
Comunicarea
schimb de informatii simple si direct.
Educatie fizica si sport

Alegerea celor mai eficiente mijloace
de dezvoltare a capacitatii fizice

interactiva intr-un

proprii;

Actionarea  eficienta in  diferite
grupuri, constituite in functie de
cerintele activitatilor de pregatire si
competitionald;

Imbunatatirea nivelului indicilor de
manifestare a calitatilor motrice.

Studiul fenomenelor, activitatilor care
necesita cunoasterea cu precizie a
intervalelor de timp: consumul casnic
de energie, datarea cu radiocarbon.
Prezentarea unor documente despre
ceasornicarii din lasi si despre ceasuri
faimoase. Oameni de cultura ieseni si
revista Timpul.

Determinarea experimentald a vitezei
reactiei de descompunere catalitica a
apei oxigenate

Studiul influentei diferitilor catalizatori
asupra vitezei
descompunere a apei oxigenate.

reactiei de

Verbele modale: can/ could,

may/ might, should, must.

Realizarea unor activitati sportive in
cadrul carora elevii sa masoare timpul.

Migcarea de rotatie a Pamantului in
jurul propriei axe si variatia orei pe
Glob (fusele orare);

Aprofundarea intelegerii temei, se va
realiza creand in mintea elevului o
serie de probleme si contradictii.
Astfel, se pot propune urmatoarele
situatii — problema: Care ar putea fi
consecinta unei directii inverse (de la
E spre V) a rotatiei PAmantului?

Ce consecinte ar avea absenta miscarii
de rotatie a Pamantului? Se vor
comenta ambele aspecte, cu miscarea
de revolutie si fara aceasta;

Ce s-ar intampla daca Pamantul s-ar
roti in jurul axei sale de 2 ori mai
repede? Cate grade ar avea un fus
orar in cazul in care ziua ar totaliza 12
ore?

Ce s-ar intdmpla daca Pamantul s-ar
roti in jurul axei sale de 2 ori mai
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incet? Cate grade ar avea un fus orar
in cazul in care ziua ar totaliza 48 ore?
Un pasager pleacad cu avionul din
Bucuresti, la ora 9 dimineata. Dupa
2 ore de zbor ajunge la destinatie, in
aceeasi zi, la aceeasi ora. Cu ajutorul
hartii fusurilor orare stabiliti in ce
directie a zburat avionul.

Rezolvarea acestor probleme este de
fapt un sjoc geografic” bazat pe
antrenarea atat a informatiilor elevilor
privind variatia orei pe Glob dupa
longitudine, cat si a calitatilor gandirii
si atentiei lor, care contribuie Ila
realizarea tuturor obiectivelor privind
formarea deprinderilor de localizare,
citire si interpretare corecta a hartii.
Realizarea unui eseu stiintific.
Realizarea unui jurnal de cautator de
informatii ca un fel de jurnal de
vacantd numit Jurnal de bord, in care
sa se noteze ce anume s-a consemnat,
sa se dateze, s contina o rubrica cu
reflectii despre un anume subiect, sa
se precizeze cui i-a cerut lamuriri, cum
a realizat o sesiune de brainstorming
si sa stabileasca concluziile la care a
ajuns.

Realizarea unui proiect de excursie -
Ploiesti si Muzeul Ceasurilor.

Sugestii metodologice

Procesul didactic se focalizeaza atat pe asimilarea de cunostinte si abilitati,
cat si pe dezvoltarea atitudinilor si a mecanismelor invatarii personalizate, fiind
orientate de principiile invatarii active; astfel, sarcinile de lucru pot fi realizate
individual, in perechi sau in colectiv prin activitati asistate sau independente precum:
observatia, demonstratia, problematizarea, invdtarea prin descoperire, povestirea,
jocul didactic.

Pentru desfasurarea optima a orelor sunt necesare urmatoarele materiale:

v'  casete video, CD/DVD, carti, reviste;
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v"  materiale din natura si auxiliare;

v'  truse pentru experiente simple;

v' unelte, echipamente.

Ca resurse umane: elevi, parinti, specialisti de la muzee, bibliotecari.

Evaluarea

Finalitatile evaluarii la acest optional sunt:

interese;

SSEENEENEEN

cunostinte si capacitati;

comportamentale).

atitudini (practice, sociale, stiintifice, etc.)

capacitatea de a face aprecieri de valoare (opinii, adaptari atitudinale si

Se vor folosi metodele traditionale (probe orale, practice si mai tarziu scrise) si

metodele alternative (observarea sistematica a elevului in timpul rezolvarii unei

sarcini date, investigatia si autoevaluarea).

3.3. Proiect transdisciplinar al unitatii de invatare ,Echilibrul chimic”

Disciplina: CHIMIE (FIZICA, MATEMATICA, EDUCATIE FIZICA)
Clasa: a IX-a, specializarea Stiinte ale Naturii

Data:
Durata: 8 ore

COMPETENTE SPECIFICE

4. EDUCATIE

1. CHIMIE 2. FIZICA 3. MATEMATICA FIZICA
1.1 Descrierea | 2.1 Explicarea | 3.1 Reprezentarea | 4.1 Descrierea
comportarii analogiei dintre | graficA a  unor | influentei efortului
speciilor  chimice | viteza mecanica si | notiuni de | fizic asupra
studiate intr-un | viteza de reactie geometrie plana echilibrelor
context dat 2.2 Explicarea, pe | 3.2 Reprezentarea | chimice din
1.2 Efectuarea de | baza teoriei cinetico | in diverse moduri a | organism
investigatii pentru | -moleculare, a | unor corespondente | 4.2 Explicarea
evidentierea unor | dependentei vitezei | si/ sau a unor | interrelatei
caracteristici, de reactie de | functii in scopul | organism — efort.
proprietati, relatii numarul ciocnirilor | caracterizarii 4.3  Identificarea
1.3 Colectarea | eficace dintre | acestora unor modificari
informatiilor prin | particulele 3.3 Identificarea | induse in
observari calitative | reactante. unor puncte | organism de
si cantitative. 2.3 Reprezentarea | semnificative de pe | efortul fizic
1.4 Formularea de | graficAa a  unor | graficul unei functii | 4.4 Identificarea
concluzii folosind | marimi fizice sau | 3.4 Identificarea | unor modificari
informatiile din | variatii ale acestora | functiei de gradul I | metabolice la efort
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surse de
documentare,

grafice, scheme,
date experimentale
1.5 Analizarea
problemelor pentru
a stabili contextul,

relatiile relevante,
etapele rezolvarii
1.6 Integrarea
relatiilor
matematice in
rezolvarea de
probleme

1.7 Evaluarea
strategiilor de
rezolvare a
problemelor

1.8 Modelarea
conceptelor,
relatiilor,
proceselor,
sistemelor

1.9 Folosirea
corecta a
terminologiei

specifice chimiei
1.10 Respectarea
si aplicarea
normelor de
protectie personala
si a mediului

determinate
experimental

2.4 Interpretarea
reprezentarilor
grafice a marimilor
fizice studiate si
operarea cu acestea
2.5. Aplicarea
ecuatiei de stare a
gazului ideal pentru
a stabili relatiile de
legatura intre
constantele de
echilibru K, Kp, Kx
2.6 Utilizarea
corecta a
instrumentelor de

masura
2.7 Prezentarea sub
forma scrisa sau

orala a rezultatelor

unui demers de
investigare

2.8 Stabilirea
legaturii intre
fenomenele fizice
studiate si

aplicatiile bazate pe
acestea

descrisa in moduri
diferite. Ecuatia
dreptei.

3.5 Stabilirea
conexiunilor dintre
diverse = modalitati
de exprimare ale
unei notiuni
(exemplu:
constanta de
echilibru)

3.6 Transpunerea
unei situatii -
problema in limbaj
matematic,
rezolvarea
problemei obtinute
si interpretarea
rezultatului

3.7 Rezolvarea cu
ajutorul functiei de
gradul 1 a unei
situatii-problema si
interpretarea
rezultatului

3.8
solutiilor unor
ecuatii, inecuatii
sau sisteme de
ecuatii

Determinarea

4.5 Explicarea
influentei efortului
fizic asupra
adaptarii
organismului la
efort.
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Continuturi

1

Fenomene
ireversibile si
fenomene
reversibile
Conceptul de
echilibru.
Caracterizarea
cinetica a
echilibrului
chimic
Caracteristicile
sistemelor in
echilibru

Competente

specifice / Activitati de invatare

derivate

2 3

Examinarea unor fenomene si a sensului
in care se desfasoara acestea: arderea
etanolului; neutralizarea NaOH cu HCI;
incalzirea / racirea unei solutii saturate de
KNOg, incalzirea / racirea NOa.
Scrierea  ecuatiilor reactiilor chimice
examinate, stabilirea concluziilor,
definirea reactiilor ireversibile, definirea
reactiilor reversibile.

- Scrierea expresiei vitezei de reactie
pentru reactia directd, respectiv reactia
inversa si a conditiei de echilibru chimic in
cazul unei reactii reversibile de forma:

1.1, 1.2, 1.3,
1.4,1.58, 1.9, A =——B
2.1, 2.2, 2.3, ' ’
2.4 .27 3.2 - Reprezentarea grafica va=f(t), respectiv
“ag | ve=f().
- Reprezentarea grafica Ca=f(t), respectiv
Ce={(t).

- Scrierea expresiei vitezei de reactie
pentru reactia directa, respectiv inversa si
a conditiei de echilibru chimic in cazul
reactiei reversibile studiate:

2NOy(g) +——=Ny04(2)

- Stabilirea caracteristicilor sistemelor in|
echilibru.

- Stabilirea caracteristicilor echilibrului in
cazul reactiei reversibile

2NOy(g) +——=NyO4(2)

Tema pentru acasa: exercitiille 4, 5, 6,
pag. 58*

Strategii

4

Metode si procedee
didactice:
conversatia, explicatia,
experimentul,
problematizarea, desco-
perirea dirijata,
observarea
independenta

Mijloace de invatamant:

videoproiector, fise de
activitate
experimentala,
eprubete, pahare
Berzelius, pahare
Erlenmeyer, palnii de
filtrare, pipete, baghete,
tuburi de sticlar
recurbate, baloane cu
fund rotud, spirtiere,
clesti de lemn, dopuri,
hartie de filtru,
termometre, apa
distilata, etanol, KNOs3,
Cu, solutii de NaOH,
HCI, HNO3,
fenolftaleina.
Forme de organizare a
activitatilor: frontala,
individuala, pe grupe de
elevi.
Resurse de spatiu si
timp: laboratorul de
chimie, 50 de minute

Tehnici de
evaluare

5

Chestionare
orala, aprecieri
verbale,
observare
sistematica,
evaluarea fiselor
de activitate
experimentala

Observatii

6

Actualizare
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Legea actiunii

- Stabilirea expresiei constantei de
echilibru K¢, pe baza conditiei de echilibru
stabilita la caracterizarea cinetica a
echilibrului  chimic. Enuntarea legii
actiunii maselor.

- Scrierea expresiei constantei de echilibru
K. in cazul reactiei reversibile:

Metode si procedee
didactice: conversatia,
explicatia, descoperirea
dirijata, demonstratia,

activitate diferentiata pe
grupe de elevi.

Resurse de spatiu si
timp: sala de clasa, 35
de minute

maselor. ky
Constanta de aA + bB +—— ¢C + dD . e °
echilibru. i Mljloace.de invatamant: 5
Modalitati de 1.3, 1.5, 1.6, | respectiv in cazul reactiei reversibile videoproiector, tabla, Chestionare o
exprimare a 1.7, 1.8, 2.5, | examinate. creta. orala, aprecieri g
compozitiei .5, 3.6 - Scrierea expresiilor constantelor de . verbale ko)
sistemelor la echilibru K., Kp, Kx pentru reactia For.m.e‘d.e organizare a S
echilibru. reversibila de mai sus. act1v1tagllp T .front'ala, &
Constantele de - Stabilirea relatiilor de legatura intre pe grupe, individuala.
echilibru Kc, Kp, Kx constantele de echilibru Kc,Kp,Kx pe baza . .
cunostintelor anterioare referitoare la R.esurse de spau'u st
concentratie molara, fractie molara, legile tlmp.: sala de clasa, 50
gazelor. de minute
Tema pentru acasa: exercitiile 2, 3, pag.
58*
Metode si procedee
didactice: conversatia,
explicatia, rezolvarea de
exercitii si probleme
Rezolvare de exercitii si probleme: | Mijloace de invatamant:
calcularea  constantei de  echilibru, | videoproiector, fisa de
1.5, 1.6, 1.7, | calcularea compozitiei la echilibru cand se | exercitii si probleme. Aprecieri 0
Exercitii si 1.8, 1.9, 2.5, | cunoaste constanta de echilibru, probleme | Forme de organizare a verbale, s
probleme 3.5, 3.6, de sinteza. activitatilor: chestionare b
.8 Tema pentru acasa: exercitiille 5, 8, 12, | activitate frontala, orala ﬁ
13, 15 din fisa de lucru. activitate  individuala,
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Evaluare Pe baza Activitate  individuala, g
artials obiectivelor test de evaluare Proba scrisa 2
part testului. partiala, 15 minute L%s
Metode si procedee
didactice:
experimentul,
problematizarea,
observarea
independenta,
. . . conversatia, explicatia.
Determinarea constantei de echilibru, Kc, Mijloace de invatimant:
Determinarea 1.1, 1.2, 1.5, | 3 rectiei ’ _
constantei de 1617 18 : pahare Erlenmeyer, Aprecieri verbale,
echilibru Ke '1 ’9 ‘1 ’1 O. ’ KI +I, — K3 pahare Berzalius, observarea °
. ) . ) . . . .~ —
printr-o metoda 2.6,2.7, - printr-o metodd chimici, bazatdi pe mlcrobl.ur'ete, baghete sistematica, g
chimica si 2.8, 3.2, 3.4, principiul distributiei; de sticla, EQ, CQ14, 3 evaluare.a.ﬁselor g‘
printr-o metoda 3.6,37.38 |- printr-o metoda fizica, Na2S20s3, apa distilata, de a(.:t1v1tate' <
fizica spectrofotometrica. amidon, experimentala
spectrofotometru
SPEKOL.
Forme de organizare a
activitatilor: pe grupe,
frontala
Resurse de spatiu si
timp: laboratorul de
chimie, 50 de minute
- Investigarea influentei concentratiei | Metode si procedee
asupra echilibrelor chimice: didactice:
3+ - investigatia
+ — o
.. Fe 35CN Fe(SCN)s problematizarea, = .. °
Factorii care 11.12. 1.3 experimentul Proba practica, L
influenteaza 1' 6, 1.8’ 1'9’ 2CuCl, + 4K1 Cu212+ +4KCl+ 1, o%servarea ’ observare -z
1s i s .0, 1.0, 1.9, . s o= e
ecgﬂ}br}ﬂ. cllqim}c. 1.10, 2.7, - Investigarea influentei temperaturii independents, s1§tenj1at1ca, 2
Lzlr(llcligltl;he?l 2.8 asupra echilibrelor chimice: conversatia, explicatia. ¢ esgflgare g
’ 2ZNOs(g) +——=Ny04(g) Mijloace de invatamant: <

[COH0)ely + 4Ckag) ——= [CoCl,]Gy+ 6H,0 )

pahare Berzelius,
cilindri gradati, pipete,
eprubete, palnii de
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- Studiul influentei presiunii asupra
echilibrului chimic.

- Analiza observatiilor experimentale si
enuntarea principiului lui Le Chatelier.
Tema pentru acasa: exercitiile 1, 2, 3, 6,
7,9, pag.77-79*

Rezolvarea de exercitii si probleme
referitoare la echilibrul chimic si influenta
factorilor externi asupra acestuia.

separare, suporturi cu
inel, spatule, baloane
cu fund plat, tuburi in
forma de U, dopuri,
clesti de lemn, spirtiere,
vase cu apa fierbinte,
respectiv gheata, solutii
de FeCls 0,1M, NH4SCN
0,1M, CuCly, KI,
amoniac, cloroform, Cu
(metalic), solutii de
HNOs, HCl, CoCly,
videoproiector.
Forme de organizare a
activitatilor: pe grupe,
frontala, individuala.
Resurse de spatiu si

timp: laboratorul de
chimie, 50 de minute
Evaluare Pe baza Activitate  individuala, g
. obiectivelor test de evaluare Proba scrisa =
partiala . - . o
testului partiala, 15 minute S
€3]
- Prestabilirea conditiilor de temperatura, lc\i’lifit:::‘:‘iace°51 procedee
presiune si concentratie in care se poate . L
. ’ . o conversatia, explicatia,
obtine cu randament maxim posibil un i e
’ rezolvarea de exercitii si
produs. ’
. . s probleme
- Estimarea calitativda a compozitiei la .s PR
L o . - e Mijloace de invatamant:
Aplicatii ale 1.5, 1.6, 1.7, | echilibru din valorile constantei de . . . o
S s videoproiector, fise de Chestionarea b
studiului 1.8, 1.9, echilibru. lueru orald. aprecieri s
echilibrului 1.10, 3.5, - Calcularea constantei de echilibru cand . » 8P =
o o - Forme de organizare a verbale Q,
chimic 3.6, 3,8 se cunoaste compozitia la echilibru a s <
’ activitatilor:

sistemului.

- Calcularea compozitiei la echilibru cand
se cunoaste constanta de echilibru.

Tema pentru acasa: exercitiilel, 2, 3, 4,
7, 8,9, 10 din fisa de lucru

diferentiatd pe grupe,
individuala, frontala
Resurse de spatiu si
timp: sala de clasa, 50
de minute
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Metode si procedee
Studiul reactiei de sinteza a amoniacului. didactice:
Rezolvarea de exercitii si probleme | conversatia, explicatia,
aplicative. problematizarea,
Tema pentru acasa: problemele 3, 4 din | rezolvarea de exercitii si
fisa de lucru probleme
1,4, 1.5, 1.6, . . . PRSI
L Referat: Influenta efortului fizic asupra | Mijloace de invatamant: . o
Aplicatii ale 1.7, 1.8, 1.9, . . . . . ; Chestionarea 3}
AN echilibrelor chimice din corpul omenesc. videoproiector, fise de = o “
principiului lui Le] 1.10, 3.6, . . orala, aprecieri b
P - Interrelatia organism-efort lucru =
Chatelier 3.8,4.1, 4.2, PR L . verbale o
- Modificari metabolice induse de efort Forme de organizare a =
4.3,4.4,4.5 . . el
- Influenta efortului fizic asupra | activitatilor:
echilibrului hormonal diferentiatd pe grupe,
- Adaptarea organismului la efort fizic individuala, frontala
(Referatele vor fi prezentate si evaluate in | Resurse de spatiu si
cadrul activitatilor cercului de chimie.) timp: sala de clasa, 50
de minute
Pe baza Activitate  individuala, 5
Evaluare . - .. 2 o
sumativa obiectivelor test de evaluare Proba scrisa T o
testului partiala, 40 de minute L?J «

* Martinus, 1., Sorohan, V. — Probleme de chimie, Editura ,Spiru Haret”, Iasi, 2001
** Andruh, M., Avram, L., Bogdan, D. — Chimie - manual pentru clasa a IX-a, Editura All, Bucuresti
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Organizarea secventei ,Actualizare” din unitatea de invdtare ,Echilibrul
chimic”

Profesorul capteaza atentia elevilor aratand ca structurile lumii in care traim
par fixe, dar in realitate ele sunt rezultatul unor transformari continue, care duc la
stabilirea unor stari de echilibru. Corpul omenesc ilustreaza in mod stralucit acest
lucru. Organismul omenesc functioneaza pe baza unui numar enorm de reactii
chimice care se influenteaza si ai caror produsi pot trece reciproc unii in altii. Starea
de sanatate reprezinta un echilibru intru toate aceste procese biochimice.

Profesorul anunta titlul unitatii de invatare si prezinta elevilor obiectivele,
competentele specifice. In continuare reaminteste elevilor ca existd numeroase reactii
chimice in care reactantii nu se consuma integral, ci in conditii date ating o stare de
echilibru chimic.

Profesorul trezeste interesul elevilor aratand ca echilibrul chimic este intalnit
in numeroase fenomene naturale. Pentru exemplificare, discuta cu elevii formarea

stalactitelor si stalagmitelor, care este rezultatul unui proces chimic reversibil:

CaCO;3 + CO, + H,0 Ca(HCO3),

Detalierea lectiei ,,Fenomene ireversibile. Fenomene reversibile. Conceptul de
echilibru. Caracterizarea cinetica a echilibrului chimic”

Aceasta lectie se realizeaza folosind ca metoda de predare / invatare
investigatia.
Etapele investigatiei:
- formularea de situatii-problema;
- stabilirea ipotezelor;
- proiectarea modului de lucru;
- culegerea si inregistrarea observatiilor;
- interpretarea observatiilor si formularea de concluzii;
- revizuirea ipotezelor in functie de observatiile experimentale.
Elevii formuleaza probleme legate de reversabilitatea si ireversabilitatea fenomenelor
dintre care se selecteaza maximum trei probleme, fiecare dintre acestea urmand a fi
investigate de cel putin doua grupe de elevi, astfel incat rezultatele obtinute de
fiecare grupa sa poata fi comparate.
De exemplu:
1. Toate fenomenele sunt reversibile?

2. Fenomenele chimice sunt ireversibile?
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3. Numai fenomenele chimice sunt reversibile?

Ipotezele formulate de elevi pot conduce la ,adevaruri stiintifice” sau nu,

gradul de adevar al acestora fiind confirmat sau nu de rezultatele experimentale.

De exemplu:

1. Reactia de neutralizare a NaOH cu HCI este reversibila.

2. Dizolvarea / recristalizarea KNO3 dintr-o solutie saturata este un fenomen fizic

reversibil.

3. Arderea alcoolului etilic este un fenomen chimic ireversibil.

4. Dimerizarea NO; este un fenomen chimic ireversibil.

Observatiile sunt inregistrate de elevi in tabele concepute de catre acestia, al

caror format poate fi variabil.

De exemplu:

Fenomen | Fenomen | Fenomen | Fenomen
fizic chimic ireversibil | reversibil
Neutralizarea NaOH cu HCIl — + + _
Dizolvarea / recristalizarea + +
KNOs3 dintr-o solutie saturata
Arderea alcoolului etilic — + + _
Dimerizarea NO» _ + _ +

Interpretarea rezultatelor experimentale de catre fiecare grupa de elevi, pe
problema investigata, conduce la concluzii care sunt discutate la nivelul clasei.
Reactiile in care reactantii se transforma integral in produsi de reactie sunt

ireversibile (se desfasoara intr-un singur sens).
NaOH + HCI —> NaCl + H,0
C,Hs5-OH + 30, —— 2CO, + 3H,0
Reactiile in care reactantii se transforma partial in produsi de reactie pana la
stabilirea unei stari de echilibru intre reactanti si produsi de reactie sunt reactii
reversibile (se desfasoara simultan in ambele sensuri, astfel incat la echilibru sunt
prezenti atat reactanti cat si produsi de reactie).
2NOx(g) = N204(g)
In functie de natura proceselor care conduc la starea de echilibru se disting:
- echilibre chimice:
2ZNOx(g) =" N204(g)
- echilibre fizice:

Dizolvarea / recristalizarea KNO3 dintr-o solutie saturata:
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KNO;3 (s) K*(aq) + NO; (aq)

Se defineste reactia elementara directd ca fiind reactia in care NO, este
reactant si reactia elementara inversa in care NO; este produs de reactie.

Se face apel la cunostintele anterioare referitoare la teoria cinetico-
moleculara, dobandite la fizica, si la cele referitoare la viteza de reactie dobandite la
chimie.

Profesorul solicita elevilor scrierea expresiei vitezei de reactie pentru reactia directa,

respectiv reactia inversa in cazul unei reactii reversibile de forma:
kg
ki
v, =k, [A]" s v.=k [B]"
d = Ra Vi =K

A B

Profesorul aratd cd In momentul initial reactantul A se transforma in
produsul B cu o viteza foarte mare, vq. Elevii, facand apel la teoria cinetico-
moleculara studiata la fizica, justifica acest fapt prin existenta unui numar mare de
ciocniri eficace in unitatea de timp intre moleculele de reactant A. Profesorul arata
ca pe masura ce incepe sa se formeze produsul B, acesta incepe sa se transforme in
reactantul A, la inceput cu viteza mica, care creste in timp. Elevii, facand apel la
teoria cinetico-moleculara, aratd ca pe masura ce creste concentratia produsului B,
creste numarul de ciocniri eficace in unitatea de timp dintre moleculele acestuia, si
deci creste viteza reactiei inverse vi.

In concluzie:

- in timp viteza reactiei directe, v4, scade deoarece scade numarul ciocnirilor eficace
din unitatea de timp dintre moleculele de reactant A.

- in timp viteza reactiei inverse, vi, creste deoarece creste numarul ciocnirilor eficace
din unitatea de timp dintre moleculele de produs B.

Profesorul explica elevilor faptul ca, la un moment dat, viteza reactiei directe,
vq, devine egala cu viteza reactiei inverse, vi. In acel moment se stabileste o stare de
echilibru chimic, cand, in conditiile date, in sistem coexistd substantele reactantii
siprodusii de reactie intr-un anumit raport, care nu se schimba dacad raman
neschimbate conditiile exterioare. Deci compozitia sistemului ramane constanta in

timp si reprezinta compozitia la echilibru a acestuia.

(Va)echil = (Vi)echt = K -[A]nd =Kk, -[B]ni

echil echil
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Pe baza celor discutate, profesorul solicita elevilor sa reprezinte grafic variatia
in timp a vitezei reactiei directe, respectiv inverse, si variatia in timp a concentratiei

reactantului A, respectiv a produsului B. Elevii vor reprezenta urmatoarele grafice:

v

Vg Echilibru
——  (Vg)echis= (Vi)echil Variatia vitezelor de reacfie v4
Vi §1 Vi in timp
t
C
[B] [Blechii= const
Variatia concentratiilor [A]si [B]
in timp

[A] [A]echii= const

t
Profesorul solicita elevilor sa scrie expresia vitezei reactiei directe, respectiv a

reactiei inverse si expresia matematica a conditiei de echilibru chimic pentru reactia
reversibila examinata:

2ZNOx(g) =" N2O4(g)

Impreuna cu elevii profesorul stabileste caracteristicile sistemelor in
echilibru. Invitarea decurge ca un proces semidirijat bazat pe observatiile elevilor.
Elevii desprind urmatoarele concluzii:

- echilibrul chimic este dinamic, deoarece este rezultatul a doua procese opuse care
se desfasoara cu viteze egale. O data stabilit echilibrul, cele doua procese opuse
continua sa se desfasoare cu viteze egale, diferite de zero;

- echilibrul chimic este stabil, deoarece compozitia la echilibru nu se modifica daca
raman neschimbate conditiile exterioare;

- echilibrul chimic este mobil, deoarece compozitia la echilibru se modifica daca, din
exterior, se provoaca variatii ale factorilor care influenteaza viteza uneia dintre cele
doua reactii.

De observat ca in predarea / invatarea acestei secvente intervine
interdisciplinaritatea fizica - chimie, matematica - chimie. Nu este vorba de o simpla
corelare a cunostintelor. Elevii trebuie sa stie sa aplice teoria ciocnirilor intr-un
context nou, diferit de cel in care a fost studiatd. De asemenea, elevul va intelege

importanta reprezentarii grafice a variatiei in timp a unor marimi pentru studiul
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unor fenomene fizice si chimice, el gasind astfel motivatia studiului reprezentarii

grafice a unor functii la matematica.

Organizarea secventei ,,Problematizare” din unitatea de invatare ,,Echilibrul
chimic”

In aceastd etapa, profesorul dezvoltd continuturile invatari = si
compatibilizeaza noile cunostinte cu experienta anterioara a elevilor. Activitatea
didactica se centreaza pe invatarea prin descoperire, fiindu-le sugerat algoritmul de

rezolvare a sarcinilor de lucru.

Detalierea lectiei ,,Legea actiunii maselor. Constanta de echilibru. Modalitari
de exprimare a compozitiei sistemelor de echilibru. Constantele de echilibru

K., Kp, K« si relatiile de legdtura dintre ele”

Profesorul solicita elevilor sa-si aminteasca conditia de echilibru chimic in
cazul unei reactii reversibile.

Pentru reactia reversibila de forma:

aA + BB =L oC + dD
k;

profesorul solicita elevilor sa scrie expresia vitezei de reactie pentru reactia directa,
respectiv reactia inversa si expresia matematica a conditiei de echilibru chimic.

Elevii vor scrie:

vqa = kq - [A]2 - [B]P si vi =k; - [C]c- [D]d

La echilibru: (va)echit = (Vi)echil

ka ([A]2 - [B]P)echit = Ki ([C]° - [D]9)echil

Prin rearanjare, ultima relatie devine:

SEDARE
[AF -8 “

k ¢
i
Elevii stabilesc urmatoarea concluzie:

echil

La echilibru, raportul dintre produsul concentratiilor molare ale produsilor de reactie si
produsul concentratiilor molare ale reactantilor, ridicate la puteri egale cu coeficientii
stoechiometrici, este o constantd numitd constanta de echilibru, Ke.

Constanta de echilibru se noteaza cu K. deoarece compozitia sistemului de

echilibru este exprimata prin concentratii molare. In conditiile date de temperatura si
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presiune, constanta de echilibru K. este egald cu raportul constantelor de viteza
pentru reactia directa si reactia inversa.

Concluzia stabilitd reprezinta enuntul legii actiunii maselor, determinata
experimental de catre Guldberg si Waage, iar ultima relatie reprezintd expresia
matematica a legii actiunii maselor.

Elevii vor retine ca:

- constanta termodinamica de echilibru, adevarata, este adimensionala, dar la
nivelul clasei a X-a ei nu detin cunostintele necesare pentru a justifica acest fapt;

- valorile concentratiilor molare din expresia constantei de echilibru corespund starii
de echilibru chimic (a nu se confunda cu concentratiile initiale);

- asa cum este scrisa constanta de echilibru K., ea nu este o marime adimensionala;

mol (c+d)—(a+b) mol Av
=70 T

unde Av = (ctd)—(atb) reprezinta variatia numarului de moli ce insoteste reactia
chimica.
- prin conventie se alege drept reactie directa reactia exoterma.

Profesorul explica elevilor ca la echilibru compozitia sistemului poate fi
exprimata folosind nu numai concentratii molare, ci si fractii molare, numar de moli,
presiuni partiale.

Intervine din nou interdisciplinaritatea fizica-chimie si matematica-chimie cand
elevilor 1li se cere sa scrie expresiile constantelor de echilibru K., K, Kx si sa
stabileasca relatiile de legatura dintre ele, pentru reactia reversibila, care decurge in

sistem omogen gazos, de forma:

aA +bB cC+dD
Elevii vor scrie expresiile:
c d ¢ pd c d
— [C] [D] K _ I:>C-I:>D K _ XC.XD *
c [A]a [B]b P NPT pa .pb X @ b )
’ echil A TB Jechil A B Jechil

Elevii isi amintesc de la studiul legilor gazelor:
- presiunea partiala a unui gaz dintr-un amestec de gaze: p; = x; - P
in care x; reprezinta fractia molara a gazului respectiv, iar P presiunea totala a

amestecului.

. - . . n.
- fractia molara a unui gaz dintr-un amestec de gaze: X, =—L
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in care n; reprezintd numarul de moli din gazul respectiv, iar n. numarul total de

moli de gaz la echilibru.
n
- ecuatia de stare a gazelor perfecte:PV=nRT = P = v RT = P = CuRT, unde Cu

reprezinta concentratia molara.
Practic elevii au de rezolvat o problema. Tindnd seama de expresiile
constantelor de echilibru K., K,, Kx si de corelatiile reamintite, elevii vor stabili

urmatoarea relatie de legatura in final:

= Av
K=K, (RT) ™ =K,
unde Av = (ct+d)-(atb) reprezintd variatia numarului de moli ce insoteste reactia
chimica.
Elevii vor observa ca daca o reactie este insotita de variatia numarului de moli

(Av=0), conform formularilor ( * ) constantele de echilibru K si Ky au dimensiunile:

k=) ) =@

Evident, constanta Kx este adimensionala.

In cazul in care reactia are lor fira variatia numéarului de moli (Av = 0),
rezulta:

K. = K; = K« si, evident, sunt adimensionale.

Elevii vor retine ca C;, P;, x; reprezinta, in expresiile constantelor de echilibru K., K,
Kx marimile concentratie molara, presiune partiala, fractie molara a gazului i la
echilibru. De asemenea, in cazul general toti participantii la reactie: A, B, C, D au
fost considerati gaze si deci reactia reversibila are loc in sistem omogen gazos.
Daca toti participantii la reactia reversibila sunt lichide, reactia are loc in sistem
omogen lichid si, evident, nu are sens sa scriem expresia constantei de echilibru in

functie de presiuni partiale, K.

aA () +bB () cC()+dD ()
c d c . \d
<[ EERE]
[A] [B] echil Xa Xp echil

A
iy o _ ne
Relatiile de legatura corespunzatoare sunt: K, =K, - v
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in care V reprezinta volumul amestecului de lichide, iar n. reprezintd numarul total
de moli la echilibru. Av reprezinta variatia numarului de moli ce insoteste reactia
chimica.

In cazul in care reactia reversibila decurge in sistem eterogen solid-gaz, este
preferabild exprimarea constantei de echilibru in functie de presiunile partiale ale
componentilor gazosi, deoarece pentru o temperatura datd componentii solizi au o

presiune de vapori constanta care poate fi inglobata in constanta de echilibru.

aA (s) + bB (g) cC(s)+dD

d
P

b

B /echil

K, =

Organizarea secventei ,Aprofundare” din unitatea de invdrare ,Echilibrul
chimic”

Aprofundarea implica analize de situatie in determinarea influentei factorilor
externi asupra echilibrului chimic. In aceasta etapa se identificd notiunile ce apar in
situatiile-problema analizate si se caracterizeaza noile notiuni in corelatie cu alte
notiuni insusite anterior.

Ca strategie de lucru se propune un demers de invatare inductiva prin
analiza rezultatelor experimentelor desfasurate, care permite stabilirea unor

concluzii si generalizari. Se poate folosi si metoda investigatiei.

Detalierea lectiei ,,Factorii care influenteaza echilibrul chimic. Principiul lui

Le Chadtelier”

Aceasta lectie este un model care se desfasoara pe durata a 130 minute,
capacitatile vizate fiind:
» realizarea de experimente folosind fise de lucru puse la dispozitie;
= culegerea si inregistrarea datelor;
* interpretarea datelor si formularea de concluzii;

» formularea de generalizari.
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Figsa de activitate experimentala

Tema lucrarii: Studiul influentei concentratiei asupra echilibrului chimic.
Materiale si substanzse: spatule, pipete, cilindru gradat, eprubete, pahare Berzelius,
apa distilata, solutie de FeCls 0,1M, solutie de NH4SCN 0,1M.
Mod de lucru:
1. In paharul Berzelius se pun 40 mL apa distilatd, 0,5 mL solutie FeCl; si 0,5 mL
solutie NH4SCN.
2. Se imparte volumul obtinut, in mod egal, in patru eprubete:

- in prima eprubeta se introduc 4-5 picaturi solutie FeCls;

- in a doua eprubeta se introduc 4-5 picaturi solutie NH4SCN;
- in a treia eprubeta se introduc cateva cristale de NH4ClI,
- a patra eprubeta serveste ca etalon.
Cerinte:
1. Noteaza in tabel cum este intensitatea culorii solutiei obtinute in fiecare eprubeta
fatd de cea a solutiei etalon (mai intensa, mai decoloratd); in fiecare eprubeta s-au
stabilit, instantaneu, stari de echilibru diferite atat intre ele cat si fatd de cea din
eprubeta etalon.
2. Indica in tabel, prin sageatd, sensul deplasarii echilibrului in fiecare eprubeta,

stiind ca in reactia reversibila:

FeCls(aqg) + 3NH4SCN(aq) Fe(SCN)3(s) + 3NH,4Cl(aq)

tiocianatul de fier (III) este colorat in rosu intens.
3. Ce substante trebuie adaugate, in fiecare eprubeta, pentru ca intensitatea culorii

sa revina la intensitatea din eprubeta etalon, care indica starea initiala de echilibru?

Cerinte Eprubeta Eprubeta Eprubeta Eprubeta
’ nr. 1 nr. 2 nr. 3 nr. 4
Intensitatea culorii etalon
Sensul deplasarii —
echilibrului
Substanta adaugata pentru
revenirea la echilibrul initial -

Se lucreaza pe grupe de elevi. Acestia vor nota observatiile in tabel, vor stabili

concluziile si apoi vor generaliza rezultatul.

Concluziile pot fi prezentate astfel:

» prin adaugarea unei cantitati mici de reactant sau eliminarea din sistem a

unei cantitati mici de produs de reactie, la temperatura si presiune constante,
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echilibrul ,se deplaseaza” in sensul reactiei directe, pana la consumarea
excesului de reactant sau pana se reface concentratia produsului de reactie.
Echilibrul se deplaseaza dupa cum este influentata viteza reactiei directe sau
viteza reactiei inverse. Din nou se face apel la cunostintele dobandite la
studiul factorilor care influenteaza viteza de reactie, respectiv la teoria
ciocnirilor.

Influenta concentratiei asupra echilibrului chimic in acest caz poate fi modelata

astfel:

Reactant

'\ 2

Reactanti =~ ————_—" Produsi de reactie

Iq
Reactanti ———Z— Produsi de reactie

I\I

Produs de reactie

L
unde |J | si | |J reprezinta un sistem reactant deschis.
1

» prin adaugarea unui exces mic de produs de reactie sau eliminarea unei
cantitati mici de reactant, echilibrul ,se deplaseaza” in sensul reactiei inverse,
pana se consuma excesul de produs de reactie sau se reface concentratia
reactantului.

Influenta concentratiei asupra echilibrului chimic in acest caz poate fi modelata

astfel:

Produs de reactie

/
Reactanti «————= Produsi de reactie
L§1
Reactanti _____——= Produsi de reactie
T
\|

Reactant

Generalizare:

La variatia concentratiei unui participant la o reactie reversibila echilibrul se
deplaseaza in sensul in care se diminueaza aceasta variatie.
Se poate investiga si influenta concentratiei asupra echilibrului chimic:

2CuCl; (aqg) + 4Kl (aq) 2Cul (s) + 4KCl (aq) + I, (aq)
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Facand apel la cunostintele dobandite la fizica (teoria cinetico-moleculara) si
chimie (viteza de reactie si factorii care o influenteaza) elevii pot intelege si explica

corect influenta concentratiei asupra echilibrului chimic.

Fisa de activitate experimentala

Tema lucrarii: Studiul influentei temperaturii asupra echilibrului chimic.

Materiale si substante: eprubete, spirtiere, cleste de lemn, solutie de CoCl,, solutie
de HCI concentrat.

Mod de lucru:

1. Intr-o eprubeta introdu 2 mL solutie de CoCl; si observa culoarea solutiei.

2. Adauga apoi 2 mL solutie de HCI concentrat si observa culoarea solutiei.

3. Introdu eprubeta intr-un pahar cu apa cu gheatad, apoi un pahar cu apa la
fierbere, apoi lasa eprubeta la temperatura camerei.

Cerinze:

1. Noteaza culoarea solutiei in fiecare caz;

2. Stiind ca la adaugarea HCIl concentrat schimbarea de culoare este provocata de

formarea ionului [CoCl4]2", de culoare albastra, conform ecuatiei:

-+ 2-
[(b(}120)6](23q) + 4Cl(aq) == [CoCly](ag) + 610 (1)

proces care este endoterm, explicA modificarile de culoare ce au loc la variatia

temperaturii.

3. Noteaza observatiile in tabel.

.. Culoarea solutiei dupa adaugarea solutiei de HCI concentrat
Culoarea solutiei

la temperatura camerei
— etalon —

de CoCl2 la 0°C la 100°C

Elevii, ajutati de profesor, vor stabili urmatoarele concluzii:
. < .. . . . -
* prin scaderea mica a temperaturii echilibrul ,se deplaseaza” in sensul reactiei
care cedeaza caldura (exoterma).

Schematic, acest fapt poate fi reprezentat astfel:

AH; <O
Reactanti ————— Produsi de reactie

\l —

T (caldura)
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e prin cresterea mica a temperaturii echilibrul ,se deplaseaza” in sensul reactiei
care absoarbe caldura (endoterma); astfel temperatura in sistem va scadea,
revenind la valoarea initiala.

T (caldura)
/1

Reactanti <+—— Produsi de reactie
AH; > 0

Generalizare:

La variatia temperaturii echilibrul se deplaseaza in sensul diminuarii acestei

variatii:
- la cresterea temperaturii echilibrul se deplaseaza in sensul favorizarii reactiei
endoterme;
- la scaderea temperaturii echilibrul se deplaseaza in sensul favorizarii reactiei
exoterme.

Din nou, facand apel la cunostintele dobandite la fizica si chimie, elevii vor
putea intelege si explica corect influenta temperaturii asupra echilibrului chimic.

La studiul influentei presiunii asupra echilibrului chimic elevii vor observa ca
modificarea presiunii influenteaza numai starile de echilibru ale reactiilor insotite de
o variatie de volum. La aceste reactii participa numai substante gazoase (sistem
omogen) sau gazoase si solide (sistem eterogen). Se mentin constante concentratiile
tuturor participantilor la reactie si temperatura.

Fie ecuatia de stare a gazelor perfecte: P'A.V = A:v:RT, unde AV este variatia
volumului sistemului reactant, iar A;v este variatia numarului de moli ce insoteste
reactia.

Pentru o reactie data, la o temperatura data, produsul Av'RT este constant. Daca P
creste, A;V scade, iar daca P scade, A,V creste.

Elevii vor stabili urmatoarele concluzii:

* prin scaderea mica a presiunii, echilibrul ,se deplaseaza” in sensul reactiei
care decurge cu crestere de volum — dilatare.
= prin cresterea mica a presiunii, echilibrul ,se deplaseaza” in sensul reactiei
care decurge cu scadere de volum - contractie.
Sau:
» scaderea presiunii favorizeaza deplasarea echilibrului in sensul reactiei care

decurge cu cresterea numarului de moli (Arv > 0)
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= cresterea presiunii favorizeaza deplasarea echilibrului in sensul reactiei care
decurge cu scaderea numarului de moli (Arv < 0).
Schematic influenta presiunii asupra echilibrului, pentru o reactie reversibila ce

decurge cu micsorarea numarului de moli, poate fi reprezentata astfel:

Reactanti (g «—2— Produsi de reactie (g)
\ Arv >0
| v
P P
1/
Arv <0
Reactanti (g) ——=—=  Produsi de reactie (g)

Generalizare:

La variatia presiunii echilibrul se deplaseaza in sensul diminuarii acestei
variatii.

Dupa discutii privind influenta factorilor asupra echilibrului chimic,
profesorul, impreuna cu elevii ,stabileste” enuntul principiului lui Le Chatelier:
Daca un sistem in echilibru este supus unei constrangeri, echilibrul se deplaseaza
astfel incat sa se opuna acestei constrangeri, diminuand-o (principiul diminudrii
constrangerii).

Pentru intelegerea modului in care diferitii factori influenteaza echilibrul
chimic se propun spre rezolvare diverse exercitii din fisa de lucru, cum ar fi:

1. Se da urmatoarea ecuatie chimica:

Ho(@+12(9) +Q 2HI (9)

* Indicati patru informatii ce rezultda din aceasta ecuatie, folosind cunostintele

dobandite pana acum.
*. Care dintre urmatoarele constrangeri favorizeaza obtinerea HI ?
a) eliminarea HI din sistem; c) eliminarea Hj si/sau I din sistem;
b) scaderea temperaturii; d) scaderea presiunii de lucru;
e) micsorarea volumului vasului de reactie.

*. In urma acestor constrangeri constanta de echilibru isi modifica valoarea?

2. Explicati deplasarea echilibrului chimic al reactiei reversibile:

lq
aA —= bB
I

indicand care dintre vitezele vq si vi se modifica, cum si pana cdand daca:
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a) concentratia reactantului A scade;

b) presiunea din sistem creste;

c) concentratia produsului de reactie B creste;

d) volumul vasului de reactie scade.

(Reactia directa decurge cu cresterea numarului de moli si are loc in sistem omogen

gazos.)

3. Se considera urmatoarele reactii pentru care a fost atins echilibrul:

(1) COCl, =——=CO + Cly

(2) N+ 0, =—=2NO AH>0
(3) ONH; s=——=N, + 3H,

(4) COz + Hy =——CO + Hy0 (g)

Sa se arate cum se deplaseaza echilibrul daca: in (1) creste concentratia CO, in (2)

scade temperatura, in (3) scade presiunea si in (4) scade concentratia hidrogenului.

4. Fie reactia:
3A(g+B(g =—=2C(g AH >0
Cum se va deplasa echilibrul reactiei daca:
a) se introduce produs de reactie C;
b) se introduce reactant B;
c) se mareste temperatura;
d) se micsoreaza presiunea;
e) se elimina continuu din sistem produs de reactie C;

f) se micsoreaza volumul vasului.

Organizarea secventei ,Aplicare” din unitatea de invarare ,,Echilibrul chimic”

In aceasta secventd se va determina experimental constanta de echilibru
pentru reactia:

KI + I, = Klj

printr-o metoda chimica, bazata pe principiul distributiei. Si printr-o metoda fizica
(metoda spectrofotometricd). In aceste activititi experimentale, s-a evidentiat
corelatia transdisciplinara chimie-fizica-matematica.

Elevii trebuie sa posede de la fizicA cunostinte despre absorbtia luminii,

lungimea de unda, spectrofotometrie. De la matematica elevii trebuie sa posede

o7



cunostinte referitoare la ecuatia unei drepte, panta dreptei, interceptul unei drepte
cu ordonata intr-un sistem ortogonal de axe xOy. De asemenea, elevii, dupa
culegerea datelor, au de efectuat calculele corespunzatoare, folosind algoritmi
specifici si au de trasat grafice. Rezultatele obtinute depind de modul si precizia cu
care au fost efectuate masuratorile si reprezentate graficele.

La dizolvarea iodului molecular intr-o solutie apoasa de KI se stabileste rapid

echilibrul:

KI+ I, —= Kk

caracterizat prin constanta de echilibru K.

KC:(—_['S] j 1
LA echil

Detalierea lectiei ,,Determinarea constantei de echilibru K.
printr-o metoda chimica si printr-o metoda fizica”

Determinarea constantei de echilibru a reactiei Iz + KI — KIs
prin metoda distributiei
Principiul metodei:

Reactia reversibila: KI + [, w=— KI3 care decurge in solutie apoasa poate fi
investigata prin studiul distributiei iodului intre un solvent organic (CCls) si apa,
urmat de un studiu similar privind distributia iodului intre acelasi solvent organic si
o solutie apoasa de KI.

Prima parte a studiului se refera la distributia I> ca solvit intre doua faze

nemiscibile, apa si CCls. La echilibru, concentratiile I> in cele doua faze, notate cu
C,Z(in H>0), respectiv cu C,z(in CCl4) sunt legate prin constanta de distributie

Nernst k:
B C|2 ('nH,0)

= 27 (2)
C,,(ncCl,)

unde concentratiile iodului in cele doua faze se pot determina prin titrare cu solutie
standard de Na,S,0s.
Deoarece legea distributiei se aplica la specii comune in ambele straturi,

cunoscand valoarea constantei de distributie Nernst, k, se poate afla concentratia I,

intr-o faza apoasa continand ioni |; (stratul de solutie apoasa de KI) in contact cu
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stratul de CCls. Pentru aceasta se titreaza I, in stratul de CCly, care este in echilibru

cu solutia de KI, astfel incat:

i : C, (nccl,)
C, (in solutia de KI) = ————

Cunoscand concentratia [, la atingerea echilibrului, se poate calcula

concentratia I combinat cu KI pentru a forma Klz, adicad se poate calcula Cr’
3

deoarece iodul total din stratul de solutie apoasa, Cr, poate fi obtinut prin titrare cu
solutie de Na>S;0s.

Daca se pleaca de la o solutie apoasa de KI de concentratie b (mol/L) in care se

dizolva I, la echilibru iodul va fi prezent partial ca ioni |, si partial ca molecule de I,

deoarece o parte din ionii I" din solutie au reactionat formand ioni |;. Concentratia

totala a iodului:
CT = C |2 + C |§

poate fi obtinutd prin titrare cu solutie standard de Na»S»03. Determinand
concentratia iodului molecular, constanta de echilibru K. poate fi calculata, deoarece

se cunosc concentratiile tuturor speciilor prezente la echilibru:

C.=¢Cr - C, si C_=b-C_ (4 a, b)
3 2 | I3

C._
Ke=—D5_(5)
cC_-C

=,

Mod de lucru:

Se determina, mai intai, constanta de distributie k. Pentru aceasta se
procedeaza astfel: se iau 20 mL solutie saturata de I in CCly si se pun in contact cu
200 mL apa distilata intr-un pahar Erlenmeyer. Se termostateaza la 25°C. Se
procedeaza similar folosind 15 mL solutie saturata de I, in CCls (diluata cu 5 mL de
CCly) si respectiv 10 mL solutie saturata de I, in CCls (diluata cu 10 mL de CCly).

O portiune de 50 mL din stratul apos si o portiune de 4 mL din stratul organic se
titreaza cu o solutie de Na;S>03 0,1 M.
Rezultatele obtinute se trec in tabelul 1 si se folosesc la calculul constantei de

distributie k, pe baza relatiei (2).
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Tabelul 1

Nri Strat luat in 14 Vv C K
cr lucru (mL) Na;S,0; I2
1 organic )
* | apos 50
9 organic )
* | apos 50
3 organic )
* | apos 50

Se calculeaza valoarea medie pentru constanta de distributie k.

Se determina apoi concentratiile |5 si I», la echilibru, in solutie apoasa de KI.

Pentru aceasta se lucreaza la fel ca in cazul determinarii constantei de distributie,
dar in locul apei distilate se folosesc 200 mL solutie de KI de concentratie 0,1 M (b =
0,1 mol/L). Se iau probe de cate 5 mL din stratul organic si se titreaza cu solutie de
NazS;03 0,1 M. Rezultatele obtinute se trec in tabelul 2. Folosind relatia (3) se
calculeaza concentratia iodului in solutia apoasa de KI.

Tabelul 2

Nr.
crt

V,, (in CCly)

C,, (in CClLy) k C,, (in KI)
(mL)

VNaZSZO3

Se determina apoi, prin titrare, concentratia totala a iodului din stratul apos

si apoi se calculeaza concentratia |;, folosind ecuatia (4 a). Rezultatele obtinute se

trec in tabelul 3.

Tabelul 3
ot | aposy | Vneso, Cr Ci;
(mL) (mL) (mol/ L) (mol/L)
1.
2.
3.
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Folosind ecuatia (4 b) se calculeaza Cr si apoi, folosind ecuatia (5), se

calculeaza constanta de echilibru K.. Rezultatele finale se trec in tabelul 4.
Tabelul 4

Nr. 2
o Clz(anI) CIé CI, K.
(mol/L) (mol/L) (mol/L)

1.

2.

3.

Se compara valoarea obtinuta pentru K¢ cu cea din literatura de specialitate.

In literatura de specialitate valoarea acestei constante este cuprinsa intre 719 si 735.

Determinarea constantei de echilibru a reactiei I> + KI — KIs

din masuratori spectrofotometrice

Principiul metodei:
Folosind lungimea de unda de 350 nm, densitatea opticA masurata se
datoreste numai prezentei ionului |3, deoarece ionul I nu absoarbe lumina la

aceasta lungime de unda, iar contributia I, este aproximativ 1%, deci neglijabila.

Densitatea optica este data de relatia:
D=¢L CI, (1)
3
in care: D - densitatea optica, L - grosimea cuvei (cm) si € - coeficientul molar de
extinctie (in L/(mol-cm)).
Daca a reprezinta concentratia initiala a I in apa (mol/L), b - concentratia initiala a
KI (mol/L), iar x - concentratia ionului |; (mol/L), in amestecul aflat la echilibru,

atunci constanta de echilibru K. se poate scrie:

X
Ke=77—"—" 2
CTaxbx
Ecuatia (2) se poate reformula astfel:
1 + L = 1 +11+ L E (3)
x ab a aK¢ )b

Tinand seama de ecuatia (1), ecuatia (3) devine:
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L D 1 (1 1 )1
—+ =—+|—+ — (4)
D abLe® ae (e aeKg /b

Deoarece valoarea coeficientului molar de extinctie este foarte mare, B >>

b si 1 >> 1 si termenii D si 1 se pot neglija, din ecuatia (4) rezultand:
abLe®  aeK, ¢ abLe? €
L 1 1 1
Seta— s )
D as aeK. b

Relatia (4) reprezinta ecuatia unei drepte intr-un sistem de coordonate carteziene cu
1/b pe axa absciselor si L/D pe cea a ordonatelor.
Masurand densitatea optica la solutii cu a = constant si b - variabil si trecand valorile

obtinute intr-un grafic, se obtine o dreapta a carei panta este:

tgo = (6)

aeK,

iar intersectia cu axa ordonatelor este punctul de ordonata 1/(ag). (Figura 1).

Ly
D
a
L
ag
1/b
Figura 1

Dependenta L / D = f{1(/b)
Astfel se poate obtine o valoare aproximativa a constantei de echilibru K., fara a

cunoaste concentratia initiala a solutiei de iod.

Mod de lucru:
Se flosesc urmatoarele solutii:
» o solutie de I>» de concentratie Co (mol/L);
» o solutie de KI de concentratie 5-1073 mol/L;
Intr-un balon cotat de 25 mL se introduc:
» Vs, cm?3 solutie de KI (conform tabelului de mai jos);

» 2 cmS solutie saturata de Iy;
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» apa distilata pana la semn.

Dupa realizarea echilibrului se masurat densitatile optice D ale solutiilor
utilizand cuve de sticla de grosime L = 1 cm, la temperatura mediului ambiant
(25°C). Aparatul spectral folosit este un spectrofotometru ,SPEKOL”.

Concentratiile initiale ale reactantilor sunt:
=ico; b=-2.5.10°3 =2.107*V,
25 25

Pentru V, s-au ales valori astfel incat sa se obtind numere simple pentru 1/b si

a

puncte echidistante pe grafic. Rezultatele obtinute sunt trecute in tabelul 1.

Tabelul 1
Nr. V2 (cm3) b 1 D L
exp. b D
1 1,000 2,000-1074 5000
2 1,250 2,500-104 4000
3 1,667 3,333-1074 3000
4 2,500 5,000-10% 2000
5 5,000 1,000-1073 1000

1

Cu datele obtinute se traseaza graficul L =f (Bj, apoi se determina ordonata
D
punctului de intersectie dintre grafic si axa ordonatelor (1/(ag)), panta dreptei (tga =
1/( agK)) si se calculeaza K.
1 1 1

KC: e e —
agtgo.  ac tga

Se compara valoarea obtinuta pentru K. cu cea obtinuta prin metoda chimica

si cu cea din literatura de specialitate.

Detalierea lectiei ,,Aplicatii ale studiului echilibrului chimic”

Profesorul discuta cu elevii despre importanta studiului echilibrului chimic.
Pentru ca elevii sa inteleagd acest lucru, se discuta urmatoarele aplicatii ale

studiului echilibrului chimic:

1. Prestabilirea conditiilor de temperaturd, presiune si concentratie in care se poate
obtine, cu randament maxim posibil, o substantd participantd la o reactie reversibild.

* In ce conditii se obtine acetilena din metan, cu randament mare ?
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2CH4 (9) CoHy (9) +3H,(g) ArH = 37,62 kJ

Rezolvare:
Pentru obtinerea acetilenei in conditii optime, trebuie gasite conditiile in care
echilibrul se deplaseaza in sensul reactiei directe (rg4 ~——).
Se analizeaza ecuatia termochimica si se caracterizeaza ecuatia:
= decurge in sistem omogen gazos;
» reactia directa este endoterma;
» reactia directa se caracterizeaza prin variatia numarului de moli Av = (1+3) —
2 = 2 >0; ea are loc cu dilatare.
Se trag concluziile, cu ajutorul principiului lui Le Chatelier, si se va lucra:
= in exces de reactant, CHg;
*» la temperatura mare;

» la presiune mica.

2. Estimarea calitativa a compozitiei la echilibru din valorile constantei de echilibru.
* Pentru trei reactii reversibile se dau urmatoarele valori ale constantei de

echilibru: Kc = 1014, K¢ = 1 si K¢ = 105. Care sunt concentratiile la echilibru ?

Rezolvare:

Consideram o reactie reversibila de forma:

aA bB

b
Expresia constantei de echilibru este: K. = {B]]a
A

b
a) K =107 = ﬂ = [A]a > [B]b. La echilibru, in sistem exista o cantitate mai mare
i [AF

de reactant A decat de produs B si deci echilibrul este deplasat spre stanga.

b
b) K, =1= {B]]a = [A]a = [B]b. La echilibru, in sistem, cantitatile de reactant si de
A

produs sunt egale.

b
c) K c= 10° = % = [A]a < [B]b. La echilibru, in sistem exista o cantitate mai mare

de produs decat de reactant A si deci echilibrul este deplasat spre dreapta.
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3. Calcularea constantei de echilibru Kc cunoscand compozitia la echilibru a
sistemului.

* Reactia reversibila din gazul de apa are loc la 900°C, intr-un recipient cu
volumul V (L). La echilibru se ajunge la urmatoarea compozitie molara: 0,35 moli
CO, 0,35 moli H>O, 0,65 moli CO; si 0,15 moli Hy. Ce valoare are constanta de
echilibru K¢ ?

Rezolvare:

CO2 (9) + H2 (9) CO (9) + H20 (9)

035 0,35

°~[co, ] T,] 065 015 -
V V

4. Calcularea compozitiei la echilibru cunoscand constanta de echilibru si incd o

mdrime (concentratia initiald).
* Se dau, pentru reactia de descompunere a acidului iodhidric, K¢ = 2:10-2,
concentratia initiala a acidului, 0,5 mol/L, volumul vasului de reactie, 1 L. Care este

compozitia sistemului la echilibru ?

Rezolvare:
2IH &— H, + I
Initial (mol/L) | 0,5 | - | _
Echilibru (mol/L)| 0,5 - 2x | X | X
2
—[HZ].[Iz] X =2-.1072, de unde x = 0,054 mol/L

C = =
[HIf  (05-2x)°
Compozitia la echilibru va fi: 0,054 mol/L H, 0,054 mol/L I si 0,392 mol/L HI.

Ca tema pentru acasa se propun spre rezolvare si alte exercitii si probleme atat din
manual cat si din culegerile de probleme.
Se discuta cu elevii sinteza amoniacului, evidentiindu-se importanta cunoasterii
principiului lui Le Chatelier. Discutarea detaliata a sintezei amoniacului se va face
in cadrul Cercului de chimie.

Se propun spre rezolvare si alte probleme de echilibru chimic din culegerile:
M. Iusut - Probleme de chimie generald si anorganicd, Editura Tehnica, Bucuresti,
1981
M. Andruh, R. Cimpoia - Probleme de chimie pentru concurs, Bucuresti, 1978

I. Martinus, V. Sorohan - Probleme de chimie, Editura ,Spiru Haret”, Iasi, 2001.
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Organizarea secventei ,,Evaluare” din unitatea de invatare ,,Echilibrul chimic”

In elaborarea probelor de evaluare trebuie sd se tinad seama de faptul ca
stiintele naturii si prin urmare si chimia, implicA cunoasterea lumii inconjuratoare
prin observare si investigare. Descrierea si explicarea proceselor si fenomenelor din
natura includ atat demonstrarea cunostintelor legate de continut cat si abilitatea de a
aplica si comunica intelegerea conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea
de explicatii, in conducerea investigatiilor si in raportarea rezultatelor investigatiilor.
In afara definirii categoriilor de continut vizate este absolut necesara descrierea
deprinderilor ilustrative si a abilitatilor cognitive pe care itemii isi propun sa le
masoare.

Deprinderile si abilitatile care demonstreaza intelegerea sunt grupate in trei
domenii cognitive care vor fi evaluate prin interactie cu categoriile de continut:

- cunostinte factuale;

- intelegerea conceptuald;

- rationament si analiza.
Ponderea acordata fiecarui domeniu cognitiv definit mai sus este de 33,33%.
Este evident ca in acest caz s-a acordat aceeasi pondere celor trei domenii cognitive.
Aceasta optiune este direct legata de tipul activitatilor de invatare desfasurate in
clasa, in functie de tipul informatiilor specifice unitatii de invatare si in functie de
nivelul clasei. Este recomandabil ca ponderea mai ridicata sa fie acordata ultimelor
doua categorii cognitive si in special domeniului ,rationament si analiza”, tinta fiind
dezvoltarea la elevi a capacitatilor mentale de ordin superior.
Drept urmare, devine evidenta necesitatea clasificarii fiecarui item din punct de
vedere al categoriei de continut vizate si din punct de vedere al domeniului cognitiv
aferent, in vederea conceperii unor probe echilibrate din punct de vedere al
capacitatilor pe care le evalueaza.
Profesorul isi defineste obiectivele probei tinand cont de categoriile de continut si de

domeniile cognitive definite anterior.

Continuturi vizate:

— Reactii reversibile si reactii ireversibile.

— Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor.

— Factorii care influenteaza echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier.

— Aplicatii ale echilibrului chimic.



Obiective urmarite prin proba de evaluare:

O:: - utilizarea corecta a vocabularului stiintific, simbolisticii si abrevierilor in
contexte relevante;

O,: - identificarea afirmatiilor corecte referitoare la fapte stiintifice, relatii, procese;

Os: - utilizarea modelelor care demonstreaza intelegerea conceptelor stiintifice si a
relatiilor dintre ele;

O4: - formularea de concluzii ca urmare a interpretarii unui set de date;

Os: - aplicarea cunostintelor dobandite intr-un alt context;

Oe: - rezolvarea de exercitii si probleme de echilibru chimic folosind algoritmi specifici

de lucru.

Test (evaluare finala sumativa)
I. Completeaza spatiile libere:
1. Echilibrul chimic este ................... deoarece este rezultatul a doua procese
........................... care se desfasoara cu viteze ...........covvveiiiininnnn..
2. Intr-o reactie exoterma, echilibrul s-a deplasat spre formarea produsilor de reactie.
Temperatura a ........cceceeeenenne (scazut / crescut).
3. Valoarea constantei de echilibru a wunui sistem nu se modifica
................................ (la adaugare de catalizator / la modificarea temperaturii).
4. Pentru sistemul in echilibru: PCl; (g) + Cl2 (g) P@sfe» continutul de PCls
este maritla ............oon (scaderea presiunii / cresterea presiunii )
(4x0,25p=1Dp)
II. Stabileste corespondenta dintre cele doua coloane. Scrie in fata numerelor din
coloana A litera care corespunde caracteristicii sistemului indicata in coloana B.
A B
PR CAACH;
[NH;
....... 2. 4NHj (g) + 302 (g —=—"2N; (g) + 6H.0 b. la adaugare de apa

....... 1. A+B +—= AB

....... 3. valoare mica pentru K¢ c. nu e influentata de
variatia presiunii

....... 4. 6CO5(g)+6H20(1)+Q —=—CecH1206(s)+602(g) d. la cresterea concentratiei
Oz
....... 5. 2NHs(gg <+—= Nz (g) + 3H: (g e. randament scazut
f. la cresterea temperaturii

(5x02p=1p)
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III. Alege dintre raspunsurile date pe cel pe care il consideri corect. Justifica

alegerea facuta.
. 1
1. In reactia SO, + E O, +—S03 valoarea constantei de echilibru la 530°C

si 1 atm este Kp = 29,5. Constanta de echilibru, in aceleasi conditii, pentga—seactia
2503 2S0;, + O3 are valoarea:
a) K, =29,5; b)K,=23,389-102; c) K, =870,25; d) K, =1,149-1073

2. In procesul CuS04-:5H,0 (s) &= CuSO; (s) + 5H»0 (g) expresia K. este:

_ [CUSO4]‘ [H20]5 .

o _[CuSO4-5HZO]; _ :
¢ [cuso, -5H,0]

° " lcuso, ] [H,0P

b) K, =[H,0] ; ¢ K

__ [m,0p
" [cuso, -5H,0]

d)

3. Arseniul se obtine din oxidul sau solid As4O¢ (asa numitul arsenic, compus foarte
toxic care in cantitate 0,1 g reprezinta o doza mortala) conform reactiei:
As4O6 (s) + 6C (s) +—= Ass4(g) + 6CO (g)

La cresterea presiunii echilibrul acestui sistem se deplaseaza spre:

a) stanga; b) dreapta; c) presiunea nu influenteaza acest echilibru.

4. Pentru reactia UO; (s) + 4HF (g <+— UF4 (g) + 2H20 (g)

— se adauga in sistem UOz (s); echilibrul se deplaseaza spre ..................
(stanga/dreapta);

— reactia are loc intr-un vas de sticla; echilibrul se deplaseaza spre ................
(stanga/dreapta);

— apa sub forma de vapori paraseste sistemul; echilibrul se deplaseaza spre ..............

(stanga/dreapta).
(4x1p=4p)
IvV. 1. Pentru reactia 2A(g) — 2B(g) + D(g), Kc = 2,4:108 (t = 3000°C).

Cunoscand concentratiile la echilibru: [A] = 1,1:101 M; [B] = 1,9:102 M, calculeaza
concentratia substantei D in aceste conditii.
(I1p)

2. Un amestec gazos format din 1072 moli I> si 5:1073 moli Hy se introduce
intr-un vas cu volumul de 5 L la 4489C. Sistemul atinge starea de echilibru. La

analiza amestecului de echilibru se gaseste o concentratie a HI de 1,87-1073M.
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Calculeaza constanta de echilibru K, la 4489C, pentru reactia:

Ho(g) + 2 (g == 2HI(g)

(2 p)
Nota: Se acorda 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute.
Repartitia itemilor pe obiective:
Itemi L1 |12 |13 |14 | II | IIIL1 | IIL2 | III.3 | III.4 | IV.1 | IV.2
Obiective
O b b X X
O3 b4 b4 X X
O3 X X X X X X X X
O4 b4 X b4 X X
Os X X
Oe¢ X b4 X X

Matricea de evaluare creeaza o imagine asupra posibilitatilor de evaluare a diverselor
competente urmarite printr-o unitate de invatare. Utilitatea matricii de evaluare
consta In aceea ca ofera posibilitatea compararii tipurilor de instrumente de evaluare
folosite pentru verificarea fiecarei competente existente in programa, data fiind

necesitatea utilizarii unor instrumente de evaluare cat mai variate.

trumente | Fisa . . .| Observarea Tema
Proba| Proba | Proba _, . o
de evaluare de < . s . .| sistematica | Referatul | pentru
orala | practica | scris . <
Competent lucru a elevilor acasa
specifice
1.1 X X b4 b4
1.5 b4 b4 b4 b4
2.3 X X X X
3.1 X b4 b4 b4
3.2 X X X b:4 b4
S.1 b 4 b 4 X

BIBLIOGRAFIE
1. Bourceanu, G. — Fundamentele termodinamicii chimice, Editura Universitatii
“Al.l. Cuza”, lasi, 1998.
2. Onu, A., Beldie, C. — Termodinamica chimica. Aplicatii numerice, Editura

Junimea, lasi, 1987.
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10.

11.

12.

Isac, V., Onu, A., Tudoreanu, C., Nemtoi, Gh. — Chimie fizica. Lucrari
practice, Editura Stiinta, Chisinau, 1995.

Atkins, P.W., Trapp, C. A — Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1997.

Atkins, P.W. — Tratat de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.
Gheorghiu, C., Cojocaru, L. — Teste de chimie anorganica, Editura Fastprint,
Bucuresti, 1996.

Martinus, 1., Sorohan, V. — Probleme de chimie, Editura Spiru Haret, Iasi, 2001
Fatu, S. — Metodica predarii chimiei in liceu, Editura Corint, Bucuresti, 1998.
Sunel, V., Ciocoiu, I., Rudic3, T., Bicu, E. — Metodica predarii chimiei, Editura
Marathon, Iasi, 1996.

Baclea, D., Constantinescu, M. — Chimie. Planuri de lectii, Editura Polirom,
Iasi, 2000.

Fatu, S., Jinga, 1. - fnvd,tarea eficienta a conceptelor fundamentale de
chimie, Editura Corint, Bucuresti, 1997.

Andruh, M., Avram, L., Bogdan, D. — Chimie - manual pentru clasa a IX-a,

Editura All, Bucuresti

3.4. Proiect didactic transcurricular ,Arte vizuale si abilitati practice”

CLASA: ]

ARIA CURRICULARA: Arte si Tehnologii
DISCIPLINA: Arte vizuale si abilitati practice
SUBIECTUL: Moara de vant

TIPUL LECTIEI: Formare de priceperi si deprinderi

SCOPUL LECTIEI: Sa realizeze o compozitie plasticad, moara de vant, folosind

tehnicile si elementele studiate.

DISCIPLINE INTEGRATE: Arte vizuale si abilitati practice

Matematica si explorare a mediului

Muzica si miscare

DURATA: 45’

COMPETENTE GENERALE:

1. Explorarea de mesaje artistice exprimate in limbaj vizual intr-o diversitate de

contexte familiare.
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2. Realizarea de creatii functionale si/ sau estetice folosind materiale si tehnici
elementare diverse.
COMPETENTE SPECIFICE:
e ARTE VIZUALE SI ABILITATI PRACTICE (AVAP)
1.1. Sesizarea elementelor de detaliu ale unui mesaj vizual simplu, exprimat printr-o
varietate de forme artistice.
1.3. Manifestarea curiozitatii fatd de explorarea de mesaje artistice simple, exprimate
vizual.
2.3. Realizarea de obiecte/ constructii folosind materiale usor de prelucrat si tehnici
accesibile.
2.4. Transformarea unui material folosind o tehnica simpla.
e MATEMATICA SI EXPLORARE A MEDIULUI (MEM)
4.2. Identificarea unor consecinte ale unor actiuni, fenomene, procese simple.
e MUZICA SI MISCARE (MM)

2.1. Cantarea individuala sau in grup, asociind miscarea sugerata de text si de ritm.

OBIECTIVE OPERATIONALE

AVAP
OC,: Sa descrie continutul etapelor de parcurs in realizarea lucrarii pe baza
modelelor si a explicatiilor primite;
OC,: Sa identifice materialele si instrumentele de lucru primite pe banci;
OCs: Sa utilizeze corect si adecvat materialele si instrumentele de lucru
primite;
OC4: Sa decupeze corect elementele componente ale lucrarii dupa contur;
OCs: Sa picteze coala de hartie, respectand indicatiile date;
OCs: Sa asambleze corect, estetic si creativ in spatiul de lucru elementele
componente
respectand modelul;
MEM
OC7: Sa prezinte rolul vantului in producerea energiei electrice;
MM
OCs: Sa reproduca in grup cantecul “Moara” asociind miscarea sugerata de
text.

71



STRATEGII DIDACTICE:
Metode si procedee: expunerea, conversatia, explicatia, demonstratia, observarea,
munca independenta, turul galeriei..
Mijloace de invatamant: lucrarea model, lucrarea model pe etape, foarfece, coli de
hartie alba, sabloane in forma de patrat, tuburi de carton, lipici, acuarele, vas
pentru apa, pensoane, carioci sau creioane colorate, planse ilustrative mori de vant
si mori de apa, laptop, videoproiector
Forme de activitate: activitate frontala, activitate individuala
Forme si tehnici de evaluare: observarea sistematica a comportamentului elevilor,
autoevaluare, aprecieri verbale
Resurse de timp: 45°
Resurse bibliografice :
1. *** Programe scolare, aprobate prin Ordin al Ministrului Nr. 3418 /
19.03.2013
2. Serb, I. (antologie), Legende despre flori si pasari, Ed. Minerva, Bucuresti —
1990
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SCENARIUL LECTIEI

SECVENTELE OB.

LECTIEI OP. CONTINUTUL INSTRUCTIV - EDUCATIV

METODE §I
PROCE-
DEE

STRATEGIA DIDACTICA

MIJLOA-

CE DE INVATA-
MANT

FORME DE

ORGANIZA-

EVALUARE

Moment Pregatirea materialelor necesare Capacitate
organizatoric activitatii. Conversati Activitate a elevilor
2° Realizarea climatului optim pentru a frontala de afi
buna desfasurare a activitatii. atenti.
Captarea Se ruleaza un filmulet in care sunt | Conversati Capacitate
atentiei prezentate niste mori de vant. Se a Laptop a elevilor
5° poartd o mica discutie legata de de a fi
filmul vizionat. Videoproiector Activitate atenti
- Ce ati vazut in acest film? (In | Conversati frontala
OA, | film am vazut niste mori de | a euristica Capacitate
vant.) a elevilor
OC7 | - Ce faceau morile in filmuletul de a
prezentat? (Morile de vant se formula
miscau.) corect
- Datorita cui se miscau elicele? propozitii si
(Elicele se miscau datorita de a
vantului.) raspunde
OA; | - Ce rol are vantul? (Vantul ajuta la intrebari.
morile sa produca energie

electrica.)
- La ce mai erau folositoare morile
de vant? (Morile de vant macinau
cerealele.)

Capacitate
a elevilor
de a gasi

asemanare
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SECVENTELE
LECTIEI

CONTINUTUL INSTRUCTIV - EDUCATIV

METODE §I
PROCE-
DEE

STRATEGIA DIDACTICA

MIJLOA-

CE DE INVATA-

MANT

FORME DE
ORGANIZA-
RE

EVALUARE

- Cu ce seamana elicea unei mori cu litera
de vant? (Elicea unei mori de SX de
vant seamana cu litera “X”.) tipar.
- Cum se numesc astazi aceste
mori care produc energia electrica?
(Acestea se numesc turbine
eoliene.)
Anuntarea Sunt prezentate rezultatele
temei si a asteptate de la ei la sfarsitul orei: | Expunerea Activitate Capacitate
obiectivelor elevii sunt anuntati ca vor realiza frontala a elevilor
2" si ei o moara de vant decupand, de a fi
lipind, pictand, folosind tehnica atenti.
origami, pentru ca la sfarsitul orei
sa realizeze o macheta
reprezentand un parc eolian.
Dirijarea a) Intuirea materialelor si
invatarii prezentarea lucrarii model
30° Se prezinta lucrarea model. Copiii | Conversatia Lucrarea Activitate Capacitate
observa materialele de pe masa de model frontala a elevilor
OC, | lucru. de a
- Ce materiale ne sunt necesare enumera
pentru a obtine acest moara? materialele




STRATEGIA DIDACTICA

SECVENTELE OB. CONTINUTUL INSTRUCTIV - EDUCATIV METODE $§I MIJLOA- FORME DE

LECTIEI (o] 2 PROCE- CE DE INVATA- ORGANIZA-

DEE MANT RE

EVALUARE

(Pentru a obtine moara avem
nevoie de lipici, foarfece, un tub
de carton, un patrat din hartie, o
coala de hartie acuarele,
pensoane, carioci sau creioane | Explicatia
colorate, piuneze.)

b) Explicarea si demonstrarea
modului de lucru Demonstrat
Se explica si se demonstreaza ia Activitate
etapele de realizare a lucrarii, Lucrarea frontala
procedeele de lucru, precum si model pe etape
criteriile pe baza carora se va
realiza evaluarea lucrarilor elevilor. | Explicatia Activitate
1. Se picteaza coala de hartie in frontala
culori reci, verde sau albastru. (Se
lasa la uscat.) Demonstrat
2. Se coloreaza cu creioanele ia
colorate sau cariocile patratelele
desenate pe patratul cel mare din Lucrarea
care se va obtine elicea morii. model pe etape
3. Se decupeaza patratul din care
se obtine elicea.

4. Se taie patratul pe liniile
punctate, avandu-se grija sa nu se
depaseasca aceste linii.

5. Se lipeste coala pictata pe tubul

necesare.

Capacitate
a elevilor
de afi
atenti.

Capacitate
a elevilor
de afi
atenti.

Capacitate
a elevilor
de afi
atenti.




SECVENTELE
LECTIEI

OC,

OP,

0Cs

0C4

OCs

OA»

OCs

OCs

OP;

CONTINUTUL INSTRUCTIV - EDUCATIV

de carton.
6. Se formeaza elicea morii,
lipindu-se colturile in mijlocul

patratului. Se fixeaza in tubul de

carton cu o piuneza .

Care sunt etapele pe care trebuie

sa le respectati? (Elevii enumera

etapele pe care trebuie sa le
parcurga.)

c)Executarea lucrarii de catre

elevi

Se reamintesc elevilor regulile ce

trebuie urmate in realizarea

lucrarilor la orele de arte vizuale si
abilitati practice:

- manuirea cu atentie a
obiectelor ascutite care pot
provoca accidente;

- nu se foloseste mult lipici;

- lucrarea trebuie sa fie ingrijita,
curata;

- dupa terminarea lucrarii, se
face curat in locul unde s-a
desfasurat activitatea.

Inainte de a se apuca de lucru,

elevii vor intona cantecul “Moara”

METODE §I
PROCE-
DEE

Exercitiul

STRATEGIA DIDACTICA

MIJLOA-
CE DE INVATA-
MANT

Tub de carton

Coala de hartie
alba
Acuarele
Pensoane
Laptop

Lipici
Foarfece
Carioci sau

creioane
colorate

Piuneze

FORME DE
ORGANIZA-
RE

Activitate
individuala

EVALUARE

Capacitate
a elevilor
de a
respecta
etapele de
lucru.
Capacitate
a elevilor
de a
decupa
corect.

Capacitate
a elevilor
de a utiliza
adecvat

materialele.
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STRATEGIA DIDACTICA
METODE §I MIJLOA- FORME DE
PROCE- CE DE INVATA- ORGANIZA-
DEE MANT RE

SECVENTELE

LECTIEI EVALUARE

CONTINUTUL INSTRUCTIV - EDUCATIV

(Anexa nr. 1).

Se cere elevilor sa inceapa lucrarea
respectand indicatiile date.

Se urmareste modul de realizare a
lucrarilor de catre elevi,
indrumand si ajutand acolo unde
este cazul.

Evaluarea Pe masura ce lucrarile sunt gata se Turul Capacitate

lucrarilor vor aseza pe o machetd in fata galeriei a elevilor
clasei si se vor evalua printr-un tur de a
al galeriei. aprecia in
Se cere elevilor sa aprecieze | Conversatia mod
lucrarile dupa urmatoarele criterii obiectiv
si sa motiveze alegerile facute: Explicatia lucrarile.
- corectitudinea decuparii si
asamblarii
- acuratetea lucrarii

Incheierea Se fac aprecieri cu privire la modul | Explicatia

activitatii de participare al elevilor la lectie.

Se strang materialele utilizate in
timpul activitatii.
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CONCLUZII

Ce inseamna si cum se aplica interdisciplinaritatea in procesul instructiv-
educativ? Este vorba de necesarele conexiuni interdisciplinare, de stabilirea de
corelatii intre continuturile transmise, in vederea prezentarii realitatii din multiple
perspective, asa cum apare ea in spatiul societatii cunoasterii si a diminuarii
distantelor/barierelor, mai mult sau mai putin aparente dintre discipline, in
scopul realizarii unor necesare si firesti legaturi interdisciplinare. Cum putem face
acest lucru? Propunem doua posibile prezente ale interdisciplinaritatii in actul
didactic: la nivelul conceperii si transmiterii continuturilor educationale (planuri
de invatamant, programe didactice, manuale scolare, auxiliare, fise de evaluare
etc.), cu specificarea ca actualele documente curriculare sunt concepute, in mare
parte, in maniera intradisciplinara, precum si la nivelul proiectarii si organizarii
actului educational (inclusiv la nivelul educatiei nonformale si chiar informale-
raportarea la realitatea concretd). E nevoie, in acest caz, de un educator bine
pregatit, cu autoritate stiintifica atat pentru domeniul sau de activitate cat si, in
masura posibilitatilor, mai ales atunci cand vorbim de o dubld sau chiar
plurispecializare, pentru domeniile conexe, in vederea realizarii acelor conexiuni
de care aminteam. In aceastd ultima situatie e necesard o atentie mai mare,
pentru evitarea riscului abordarilor superficiale.

De asemenea, e necesara si o bogata cultura generala, dublata de dorinta
efectiva de a o transmite elevilor, pentru a insufla dorinta de cunoastere si pentru
a putea face fatd mai usor provocarilor societatii in care traiesc, caracterizata de
evolutie tehnologica si avalansa informationala fara precedent. Profesorii ar trebui
sa beneficieze de o formare adecvata, in acest sens institutiile responsabile avand
datoria de a propune cursuri de formare continua specifice, necesara fiind, pe
alocuri, si o reconsiderare a formarii initiale.

Daca e sa ne raportam la disciplina propriu-zisa, ca materie de invatamant,
exista cel putin doua modalitati de abordare interdisciplinara a continuturilor:
prin corelatii obligatorii, logice care nu afecteaza structura si existenta disciplinei
de invataméant sau prin abordari interdisciplinare elaborate, care duc la
conceperea unor secvente educationale si predarea acestora in echipa (profesori
de specializari diferite - de regula, domenii invecinate), la o viziune a

ansamblului, renuntandu-se la autonomia disciplinei.
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Atragem atentia asupra faptului ca interdisciplinaritatea se poate realiza nu
doar la nivel de continuturi educationale, ci si la nivel de metoda si strategie de
transmitere a acestora. Spre exemplu, nu ne opreste nimeni sa folosim in
predarea literaturii metoda analizei istorice sau observarea psihologica in
abordarea unui fenomen istoric sau in prezentarea unei personalitati a vreunei
epoci, ori analiza statistica folosita, deopotriva, in matematica si psihologie. Nu
uitam de utilizarea interviului semi-directiv, utilizat deseori la reactualizarea
cunostintelor. In plus, amintim de conceptele care nu pot fi retinute in granitele
unei singure discipline, precum ,analiza de frecventd”, ,media”, ,mediana”,
y»modulul” etc. etc.

Nu in ultimul rand, aceste corelatii interdisciplinare se constituie si intr-o
metoda de invatare eficientd pentru elev, argumentele fiind de natura psihologica
si motivationala, existand astfel sansa retinerii mai facile a unor cunostinte,
inclusiv prin elementul de noutate, de iesire din tipare, pe care il presupune
abordarea interdisciplinara.

Nu pledam pentru perfectiune. De aceea, consideram ca nu este recomandata
utilizarea in exces sau fara o gestionare corespunzatoare a interdisciplinaritatii,
aceasta avand limitele ei, putdnd duce la superficialitate sau la disparitia
concretului dacd nu este corelatd cu mono/pluridisciplinaritatea. In primul caz,
vorbim de discipline independente, cunostintele transmise fiind clare si specifice.
Dezavantajul e tocmai acea lipsa de viziune de ansamblu, din perspectiva
multipla, a realitatii, care l-ar pune pe elev in situatia de a analiza, de a gandi
critic, de a accepta sau nu, de a-si dezvolta abilititile decizionale. In cel de-al
doilea caz (pluridisciplinaritatea) exista avantajul de a studia o problema (aceeasi)
din perspectiva mai multor discipline, fiecare cu argumentele si metodologia ei.
Spre exemplu, tema crearii omului poate fi privitd atat din perspectiva teoriei
evolutioniste (biologia), cat si din perspectiva teoriei creationiste (teologia).

In pedagogia moderna transdisciplinaritatea isi revendica un loc aparte, aflati
in evolutie continua. Este vorba de imbinarea sau reconsiderarea (sub)domeniilor,
ideilor, conceptelor, de evolutia cercetarilor care duc la aparitia unor noi discipline
sau domenii de studiu. In plan actional se recomanda extinderea cercetarilor pe
domenii susceptibile a da nastere acestor stari evolutive, de furnizare a unor
fundamente si experiente pentru viitoare abordari si descoperiri. Gestionarea si

imbinarea eficientd depinde de teoreticieni, conceptori si practicieni, astfel incat
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sa fie oferita elevului o raportare corecta la realitatea inconjuratoare, fara a risca

elemente de superficialitate, lipsa de profunzime si rigoare in cunoastere.
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