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ARGUMENT

Prezentul material, intitulat Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clagx-a in anul
Ocol aR022@®@ 8¢t i pl i n g afostehberania ¢adrut grupurilor de lucru constituite prin decizie
a Ministerului Educatiei.

Tn elaborarea unui astfel de Indrumar, atat la disciplina matematici, precum si la o serie de alte discipline, s-a
pornit de la urmatoarele realitati:

- actuala generatie de elevi, care va urma cursurile clasei a IX-a in invatamantul liceal si cel
profesional in anul scolar 2021-2022, a finalizat ciclurile anterioare (cel primar si cel gimnazial) in
baza unui curriculum national diferit de cel al generatiilor anterioare;

- din perspectiva curriculumului intentionat (documentele curriculare), atit programele scolare in
vigoare pentru invatamantul primar/gimnazial, precum si programele scolare pentru invatamantul
liceal ofera cadrul necesar ca procesul educational sa pund in centru formarea de competente; din
aceasta perspectiva, existd o convergenta intre programe, insa exista si o serie de aspecte diferite, ce
tin de constructia curriculara.

In raport cu cele evidentiate anterior, prin materialul de fata, autorii propun practicienilor, profesorilor de
matematica din invatimantul preuniversitar liceal, un material care sa permitd o cat mai buna transpunere a
curriculumului intentionat in practica, asigurandu-se astfel premisele unui curriculum realizat care sa atinga
scopul propus: formarea de competente.
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STRUCTURA MATERIALULUI

Materialul de fata este structurat pe cinci sectiuni prezentate succint in cele ce urmeaza.

Sectiuni Descriere succinta

SECTI UNEA | . sectiune introductiva, cu evidentierea contextului care a necesitat elaborarea reperelor, prezentarea succinta a structurii

Argument. materialului si indicarea prin link-uri a decupajelor de continut care se adreseaza fiecareia dintre cele trei tipuri de programe

Prezentarea strucurii. scolare pentru disciplina matematica

Adresabilitate

SECTI UNEA a || sectiune care prezinta elemente comung elemente specificeelor trei tipuri de programe scolare pentru clasa a IX-a, la

Speci ficul di s c i disciplina matematica, decupajul din profilul de formare al absolventului privind competenta matematica si competenta in
stiinte si tehnologie, tipurile de programe scolare in vigoare pentru clasa a [X-a

SECTI UNEA. a | | | sectiune organizata pe patru capitole, in care se propune o lecturd comparata a programelor scolare de gimnaziu si de liceu —

Lectura compar at clasa a IX-a, se evidentiaza relatia dintre competentele generale gimnaziu-liceu (clasa a 1X-a), se replicd organizarea

scol ar e femrugimngzaa programei de gimnaziu, asociindu-se competentele specifice stabilite de programa de liceu in vigoare cu serii de exemple de

—liceu (clasa a 1%xa). activitati de invatare, cu o abordare separatd a exemplificdrilor in functie de tipul programei; se continud cu listarea

Considerati.i me t continuturilor definite la nivelul celor trei tipuri de programe pentru disciplina matematica, clasa a IX-a, se continud cu
dezvoltarea sectiunii Sugestii metodologicdin programa scolara in vigoare pentru clasa a IX-a, atat intr-o abordare
g e n e rag lor&@nteaza profesorul de matematica " n apl i car ea,eiviatl aakpri et arngavira
unor deci zi i privind organi zarea unor , &credlize iefat Wil a
calendaristicecatsiint-oa b or dar e p g¢ spedfiva fiedarziadintée cele trei programe scolare,cue v i d e n
de corelawii intra O&i interdisciplinare Qiacthriaztiawiei:
anterioare OGi forma de “nvitWtmOnt aleast (de exempl

SECTI UNEA. a |V sectiune care contine patru anexe p r i ma ce@nplegdrdtl ect ura comparatt a pr ordru

Anexe gi mnaziu &i -& éuevidentiereaclemenselar deacontinitate la trecerea de la un ciclu laaltul,a d o u a
dezvoltand sectiunecade c 0 n s i d e r a (Bugdstii sitecdmandari)cadreiaa n econtinaindp at r u e x e mp
ini Wiurmdteeeoanal i zt a unor i t pemduridp mispupsyi@bcieréamde eex\vearipu er ed e
“nviWar elprogesnel dtiianhateprazen@nddnc hest i onar de aut eearcad invigim -l
parcurgeti dupa lectura prezentului material

SECTI UNE&A a V Sectiune 1n care sunt prezentate colectivele de autori ale prezentului material, referintele bibliografice si cuprinsul
Colectiv de autori. materialului

Referinte biblio

Cuprins
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ADRESABILIT ATE

Avand in vedere faptul ca, la disciplina Matematica, pentru clasa a IX-a se utilizeaza trei tipuri de programe, Tn functie de filiera/profil/specializare/calificare, am
folosit in cadrul materialului de fatd, ca delimitare intre cele 3 tipuri de programe, numirul de ore asociate acestora: p r 0 g r a mai 2 are (@ bra TCprograma
Ocolidarbare (2 or eprdg@ema dciatork (2KOTC + 2 or€D)

In acest sens, tabelul urmator contine link-urile prin accesarea carora veti fi directionati cite decupaj el e de sicciradé anwp a jgeelnee r hé e
specificefiecareia dintre cele trei tipuri de programe scolare:

Pr ogr ama-2Xome@®lora TR Progr ama—-3oe@®@ aore TC )+ Pr ogr ama-—4ome(®lbra TCa 2ore CD)
Elemente comune tuturor tipurilor de programe
Decupaj al competentei matematica si al competentei in stiinte, tehnologie si inginerie
(din profilul de formare al absolventului)
Tipurile de programe scolare in vigoare pentru clasa a IX-a
Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, —Specificul programei scolare pentru invatamantul liceal, Specificul programei scolare pentru invatimantul liceal
filiera teoretica, profil umanist, respectiv filiera vocationala, filiera tehnologica, respectivpentru invatamantul filiera teoretica, profilul real, respectiv filiera vocationala,
cu exceptia profilului militar profesional, inclusiv invatamantul profesional dual profilul militar (MApN)
Relatia dintre competentele generale (CG) pentru gimnaziu si competentele generale (CG) pentru liceu
Cadru general - Corelare competente specifice (CS) - exemple de activitati de invatare (EAI)

Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a Corelare CS - EAI pentru programa scolara clasa a IX-a
Continuturi asociate programei scolare pentru cls. a IX-a Continuturi asociate programei scolare pentru cls. a IX-a  Continuturi asociate programei scolare pentru cls. a I X-a
Sugestii metodologice — abordare generala
Recomandari privind aplicarea evaludrii initiale
Sugestii de analiza si de utilizare a concluziilor evaludrilor initiale
Recomandari privind realizarea planificarilor calendaristice

Sugestii metodologice Sugestii metodologice Sugestii metodologice
Lista decupajelor de continut prevazute de programele Lista decupajelor de continut prevazute de programele Lista decupajelor de continut prevazute de programele
scolare in vigoare, pentru gimnaziu si pentru liceu, clasa a scolare in vigoare, pentru gimnaziu si pentru liceu, clasa scolare Tn vigoare, pentru gimnaziu si pentru liceu, clasa
1X-a alx-a alX-a
Consideratii metodologice la trecerea de la invatamantul gimnazial la cel liceal/profesional - Anexa
Exemplul 1 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemple de activitati remediale si de progres asociate Exemplului 1
Exemplul 2 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemple de activitati remediale si de progres asociate Exemplului 2
Exemplul 3 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemplul 4 de evaluare initiala (subiect, barem, competente specifice evaluate)
Exemple de activitati remediale si de progres asociate Exemplului 4
Chestionar de autoevaluare si de feedback (google forms)
Referinte bibliografice
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&~ CAPITOLUL I1.1.
ELEMENTE COMUNE TUTUROR TIPURILOR D E PROGRAME
PENTRU DI SCIPLI NA MATEMATI CA

Matematica reprezintd o disciplind care defineste, relationeaza si opereaza cu o serie de concepte, de
principii si de reguli, avand drept scop dezvoltarea gandirii logice, cultivarea abilitatilor de a observa
si de a interpreta diverse procese si fenomene, precum si de a intelege, de a selecta, de a construi si
de a aplica diferite metode pentru rezolvarea problemelor.

Intelegerea si aplicarea conceptelor matematice, precum si dezvoltarea de abilititi de rezolvare a
problemelor, sunt premise pentru invatarea cu succes in cadrul altor discipline si contribuie, de
asemenea, la dezvoltarea abilitatilor profesionale si a capacitdtii de a rezolva probleme sociale,
morale, de mediu etc.

Mai mult, cunoasterea matematica si structurarea de strategii de gandire, bazate pe rationament
logico-matematic, reprezinta o forta in dezvoltarea civilizatiei umane si sunt implicate, in mod
necesar, in identificarea unor raspunsuri rapide, eficiente si sustenabile la schimbarea rapida a
societdtilor si la provocarile cu care individul sau societatea se confrunta.

In curriculumul national, disciplina matematica este prezenta in mod constant de la debutul pana la
finalul Tnvatamantului obligatoriu, fiind continuata in cadrul anumitor filiere, profiluri si specializari
pe tot parcursul invatamantului preuniversitar.

Disciplina Matematica are o vizibilitate majora, rezultatele invatarii fiind obiectul unor evaluari si

examene externe, nationale si internationale, anuale/ladoiani-e v al u tr i nawi onal e |
a ll-a, a IMa, a Via, eval uarea nawiderclashh Vida , a kesvall weenm Wi | R
TI MMS, examen naWw({Revielacudriesul mtaractar) aur e at

Disciplina contribuie la profilul de formare al absolventului si la competentele-cheie; in acest sens,
prin O.M.E. nr. 3239/05.02.2021 a fost aprobat documentul de politici publice ,,Repere pentru
proiectarea, actualizarea si evaluarea curriculumului national - Cadrul de referinta al curriculumului

national”, document care are ca anexa profilul absolventului dezvoltat pe cele 0 pt ¢ 0 ntheeet e n W e
din perspectiva ~ nvtWw&BIB)iki pepre nivplai (elenerntas -Ufdnctionad t r e g i
— dezvoltat); prezentam, in continuare, decupajul din profilul de formare al absolventului care este n

relatie directa cu disciplina matematica si care descrie ce se asteaptd in termeni de competenta de la

absolventii diferitelor cicluri de invatamant:

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 Pagina | 13
DISCIPLINA MATEMATICA


https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view
https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG_Tipm1muMpW29XMJ0nBEefj9/view

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

COMP E T E NCHEIE NIVEL ELEMENTAR NI VEL FUNCTI ON/ NIVEL DEZVOLTAT

Utilizarea limbajului matematic si a
unui aparat matematic de baza
(numere, operatii, reguli elementare)
pentru rezolvarea de probleme

Utilizarea unor notiuni, operatii si
rationamente matematice elementare
pentru rezolvarea unor probleme
simple, raportate la universul familiar

Mani festar ea pentrc
aflarea adevarului, realizand distinctia
corect/incorect pe baza unui set de

Utilizarea unui limbaj corect si a unui
aparat matematic diversificat (inclusiv
demonstratii si

rationamente matematice) pentru
identificarea de probleme, stabilirea
demersului de rezolvare si prezentarea
rezultatelor

Valorificarea conceptelor, a cunostintelor
procedural si a rationamentelor
matematice, n rezolvarea de probleme
raportate la contexte cotidiene date

interesului
solutiilor unor

Manifestarea
identificarea

pentru
probleme

Utilizar eaunor moduri de gandire si forme de
prezentare specificematematicii (de exemplu,
formule, modele, constructe, grafice), inclusiv
in relatie cu intrebari relevantepentru viata
reala

Construirea demersului de rezolvare a
problemelor identificate intr-o varietate de
contexte, prin aplicarea principiilor si
proceselor matematice

Preocuparea constantd pentru evaluarea
v al i diunbra tationamente matematice

Competenta m _.~". . argumentand demersul matematic utilizat ~ aplicate Tn contexte diverse
’ criterii simple
competent a . .
; . . Manifestarea  gandirii  stiintifice  prin
tehnol ogi e s Observareaunor aspecte din mediul ) R O .
; Efectuareaunor experimente controlate in  cercetarea unor situatii/probleme specific

apropiat in scopul rezolvarii intuitive a
unor probleme si al formuldrii unor

scopul explicarii unor fenomene, prin

stiintelor naturii si prin raportarea propriilor

PP s aplicarea unor metode specifice stiintelor convingeri la rezultatele experimentale
predictii in situatii simple de viata U .
’ ’ ’ validate
Manifestarea  curiozitatii entru . e
A ’ P Aplicarea cunoasterii stiintifice pentru o . .
aflarea adevarului in ceea ce priveste § S Utilizarea  datelor  stiintifice si a

functionarea unor produse si procese
tehnologice  simple din  mediul
apropiat

Manifestarea unor deprinderi de
comportament adecvat privind
sanatatea personald si a mediului
inconjurator, influentata de activitatea
umana

rezolvarea unor probleme din cotidian si
pentru explicarea functionarii produselor si
proceselor tehnologice

Analiza problemelor legate de siguranta si
dezvoltare  durabila, 1In  conditiile
progresului stiintific si tehnologic, in
relatie cu propria persoana, cu familia si cu
comunitatea

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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instrumentelor  tehnologice,
fundamenta concluzii sau decizii

pentru  a

Aprecierea  avantajelor, limitarilor  si
riscurilor teoriilor stiintifice si aplicatiilor
tehnologice ale acestora, pentru luarea
deciziilor informate si pentru rezolvarea unor
probleme de natura etica
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Pentru anul scolar 2021-2022, procesul de predare-invatare-evaluare pentru clasa a 1X-a se raporteaza la:

U programele in vigoare, Anexa nr. 2 la O.M.E.C.Il. nr. 5099/09.09.2009- programa scolara
Matematica, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului;

U planurile-cadru n vigoare, aprobate prin O.M.E.C.I. nr. 3410, 3411 din 16.03.2009

Nr. ore/ s Filera Profilul Specializaea
. filologie
teore umanist T
&d i isociale
artistic toate spe:
ZoTTEd o BE teologic toate spe:
(2 ore TC) . -
vocawi pedagogic toate speq
sportiv toate spe:
ordine si securitate publica (MAI) d i isocidle
¢ ol SJ(‘tehnol toate profilurile toate spe:

(2 ore TC+ 1

P
4 or el st teore real
(2 ore TC+ 2 ore CD

mat emahf ot
® i iale fatrii
vocawi militar (MApPN) mat emahif ot

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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CAPITOLUL I1.2.
)SPEACIFICUL PROGRAMEI PENTRU DI SCI PLI NA

N FUNCTI E D PRGFILULISEECMLIZAREA
PENTRU CARE A FOST ELABORATA

Programa disciplinei matematica pentru clasa a 1X-a este defalcata pe trei categorii, evidentiate in sectiunea
anterioard, dupa numarul si tipul orelor (2-3-4 ore, trunchi comun + curriculum diferentiat). Toate cele 3
programe vizeaza structurarea acelorasi competente generale, acelorasi valori si atitudini. Diferentele dintre
programe apar in formularea competentelor specifice si privind anumite continuturi.

Astfe, s e r ecomanda

U caaccentul invatarii matematicii sa fie pus pe proces, pe rationamentele cognitive si, doar in cele din
urmad, pe reproducerea unor afirmatii sau pe rezultatul obtinut in urma rezolvarii de probleme;

U a se urmari dezvoltarea capacitatii elevilor de a face conexiuni intra- si interdisciplinare, precum si
Tntre matematica si viata cotidiana/realitatea inconjuratoare.

. 2. 1. Speci ficul priongvrtavmem©Ondg ad i @ner eg@demtrred i
respectivi i | i er a ¢ ac a wprdilpl@ Mmititar (MApN)
(programa Qcolart 2 ore

In cazul profilului pedagogidn procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:

U conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor, viitoare cadre
didactice, de a procesa didactic cunostintele teoretice in vederea predarii-invatarii matematicii in
invatamantul prescolar si primar;

U evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu
alte discipline in scopul dezvoltarii competentei de integrare la nivel de bazd/ elementar a
cunostintelor matematice cu alte domenii.

In cazulaltor profiluri decat cel pedagogién procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii se vor
avea in vedere:
U conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza cunostintele
teoretice in rezolvarea de situatii problema;
U evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi in
scopul dezvoltarii competentei de integrare a cunostintelor matematice in activitatile cotidiene.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

I1.2.2 Speci ficul pr og'rmvrted £ nsCena lud r el i pceenaiebpeativf penitru
nvt Wt mo@esidnal inclupiv™ nv £ Wt mOnt ul (pprod grsa mar adc aluan t

Programele scolare au in vedere tipurile de iesiri din sistemul educational preuniversitar (continuarea
studiilor Tn ciclul superior al liceului — pentru absolventii de invatamant profesional, continuarea studiilor
universitare in domeniul tehnic/economic — pentru absolventii de liceu, integrarea pe piata muncii a
absolventilor IPT):

0 dinperspectiva” nv £ W idiceal,f ul i er a ;t ehnol ogi ct
U dinperspectiva” nv £ Wt mOn onall ui profesi

Trebuie avut in vedere ca optiunile absolventilor de clasa a VIII-a pentru continuarea studiilor in
invatamantul profesional si tehnic nu reprezintd intotdeauna o optiune realistd, in baza unor inclinatii si
aptitudini descoperite si care sa fi stat la baza unor abilitati dezvoltate anterior. De asemenea, rezultatele
invatarii anterioare pentru majoritatea elevilor, atat la disciplina matematica precum si in ansamblu, sunt la
un nivel mediu.
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In aceste conditii, disciplina matematica trebuie sa fie un raspuns coerent pentru doua provocari:

U disciplina matematica—di sci pl int de culturt generalt

U disciplina matematici —d i s c ippliinntc ar e sceo mgptert leantWer esapzetc i f i ¢
obWinerea de r ezuljorimteaedis@pling of n\dteWwtcruilit ulrd ma
(invatamant profesional si tehnic)

Pentru a optimiza relatia dintre curriculum intentionat si cel realizat, din perspectiva Invatamantului
profesional si tehnic, profesorul — in vederea planificarii si proiectarii activitatilor didactice — trebuie sa
realizeze o lecturd critici a programei scolare. Intr-o astfel de perspectiva, trebuie diminuate douat endi nt e
negative

el i mi nareal/ignorarea i nt ui Wimatématitisd enagesazadn d i n

continuare cu metoda structuralistd, in defavoarea intuitiei, in conditiile in care educatia matematica

in majoritatea tarilor nu mai pune accent pe aceasta metoda,

2) memora e a deet eAr edie , in defavodrey wndi @VAtAri Sistematice, constructiviste,

intr-un ansamblu coerent de exemplificari si contextualizari, definitii, rezultate teoretice si, apoi,

aplicatii relevante .

Cele doua tendinteaudreptc ons eci nt e
U oabor dar e acmeastaiinmat@nhtice;
U i ncapacitateal/ capacertidré- esa interdisciplinas ta coohpetentetor a n s f

matematice.

Astfel, sunt situatii in care elevul ajunge sd opereze cu obiecte matematice fundamentale ale caror definitii
nu le stapaneste, uneori nici la nivel intuitiv.

Este de mentionat faptul cd, mai ales in contextul invatamantului profesional si tehnic, un aspect ce trebuie
abordat cu atentie priveste nivelul achizitiilor anterioare asociate domeniului geometriei elementare. Astfel,
structurarea noilor competente la clasele de liceu/invatamant profesional presupune ancore in geometria
euclidiana. In acest sens, profesorul va avea in vedere faptul ca primul contact al elevului cu rigoarea
stiintifica (in combinatie cu intuitia) se face prin geometrie (definitie, ipoteza, concluzie, demonstratie,
acestea sprijinindu-se pe reprezentari prin desen).

Tn procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:
U conceptualizarea aspectelor teoretice n scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza cunostintele
teoretice in situatii problema corespunzatoare domeniului tehnologic de specializare al elevului;
U evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu
domeniul tehnologic de specializare al elevului in scopul dezvoltarii competentei de integrare a
cunostintelor matematice cu alte domenii practice.

Tn cadrul Se ¢ t i udbidézvolfanh dpecificul pentru fiecare dintre domeniile de continut previzute de
programa scolard, cu o defalcare pe invatamant liceal, filiera tehnologica, respectiv invatamant profesional.

1.23.Speci ficul programei Wism@n tau le Ipieapdofidlreal, fespective r a t
filiera vocawionalt, profil militar (programa Oco

Tn procesul de predare-invitare-evaluare a matematicii se vor avea in vedere:

U dezvoltarea unei gandiri matematice riguroase si structurate din punct de vedere stiintific care sa
permita transferul cunostintelor matematice la alte discipline;

U evidentierea legaturilor interdisciplinare ale conceptelor matematice studiate cu viata de zi cu zi si cu
alte discipline in scopul dezvoltarii competentei de integrare a cunostintelor matematice in alte
domenii stiintifice;

U formarea unei imagini de ansamblu a matematicii elementare ca parte a unui sistem aflat intr-o
permanenta evolutie si interactiune cu celelalte discipline si cu lumea inconjurdtoare.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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CAPITOLUL III.1.

ANALI ZA COMPARATI VA PRI VI

COMPETENTELE GENERAL

N D
E LICEU KCNASE A IX -A)

MM.11.Rel atia dintrgenecamee t(eCrG)e |lpee mtomp e g genemake KGGH S |
pentru liceu
CG gimnaziu CG liceu(clasa a 1X-a)
1. Identificarea unor date, marimi 1. Identificarea unor date si relatii
si relatii  matematice, 1In DE“::> matematice si corelarea lor 1n
contextul in care acestea apar functie de contextul in care au fost
definite
2. Prelucrarea unor date 2.Prelucrarea datelor de tip
matematice de tip cantitativ, DDI:> cantitativ, calitativ,  structural,
calitativ, structural, cuprinse n contextual cuprinse in enunturi
diverse surse informationale matematice
3. Utilizarea conceptelor si a 3.Utllizarea  algoritmilor si a
algoritmilor specifici in diverse |]|:||::> conceptelor ~ matematice  pentru
contexte matematice caracterizarea locald sau globalda a
unei situatii concrete
4. Exprimarea in  limbajul 4. Exprimarea caracteristicilor
specific matematicii a matematice cantitative sau
informatiilor, concluziilor si oo |::> calitative ale unei situatii concrete si
demersurilor de rezolvare pentru a algoritmilor de prelucrare a
0 situatie data acestora
5. Analizarea caracteristicilor 5Anal i zarea S i
matematice ale unei situatii date oo ::> caracteristicilor matematice ale unei
situatii problema
6. Model ar ea markie 6. Model ar e a mea un@ |
situatii date, prin integrarea |:||:||::> contexte problematice variate, prin
achizitiilor din diferite domenii integrarea cunostintelor din diferite
domenii
* Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.N. nr. 3393/28.02.205¥r ogr ama Ocol art Mdida¥lmat i ct, C
** Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.C.I. nr. 5099/09.09.2009 r ogr ama &col art Mapestnmnat i ct

ciclul inferior al liceului

| 11.1.2. Comentarii

Se remarca 0 continuitate in modul in care au fost definite competentele generale in programa
scolard la gimnaziu si competentele generale in programa scolara la liceu, clasa a 1X-a, cu utilizarea
acelorasi tipuri de actiuni, in acord cu taxonomia Bloom(recunoastere, intelegere, aplicare, analizare,
evaluare, creare) si cu taxonomia We b b 6 s (rdouv@distere si reproducere, abilitati si
conceptualizare, gandire strategica si rationament, gandire extinsa — abordari integrate).

IDENTIFICARE A PRELUCRARE A UTILIZARE A EXPRIMARE A ANALIZARE A MODELARE

U Este demarcata trecerea de la nivelul fundional al competentelor (gimnaziu) la nivelul dezvoltat
(liceu); desi actiunile sunt aproximativ aceleasi, putem remarca cresterea in complexitate si/sau

dezvoltarea ariei de aplicatii ale matematicii.

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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U Evidentiem in schema urmatoare relatia dintre competentele generale Tn programa scolara pentru
gimnaziu (anterioare celei in vigoare) si competentele generale din programa scolara pentru

gimnaziu (in vigoare); se remarec ac arsttifedi tate T n modul de ¢
generale si, Tn acebampiet énmel oro demaenrud lag ec wp rc
vigoare T n acord cu nivelul fwunctional asoci at

CG gimnaziu (2009} CG gimnaziu (2017)*

1. Identificarea  unor date si 1. Identificarea unor date, marimi si
relatii matematice si corclarca DE“::> relatii matematice, in contextul 1n
lor in functie de contextul in care acestea apar
care au fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip 2. Prelucrarea unor date matematice
cantitativ, calitativ, structural, [J[] |:> de tip cantitativ, calitativ, structural,

contextual cuprinse in enunturi cuprinse  n diverse surse
matematice informationale

3. Utilizarea algoritmilor si a 3.Utllizarea  conceptelor si a

conceptelor matematice pentru DDI:> algoritmilor specifici in diverse

caracterizarea locald sau globala contexte matematice
a unei situatii concrete

4. Exprimarea  caracteristicilor 4. Exprimarea Tn limbajul specific
matematice  cantitative  sau matematicii a informatiilor,
calitative ale unei situatii DD:> concluziilor si demersurilor de
concrete si a algoritmilor de rezolvare pentru o situatie data

prelucrare a acestora

5. Anal i za S i 5. Analizarea caracteristicilor
caracteristicilor matematice ale DE“::> matematice ale unei situatii date

unei situatii-problema
6. Model ar ea manore 6. Model ar ea nmaa uned

contexte problematice variate, |]|:||::> situatii date, prin integrarea achizitiilor

prin integrarea cunostintelor din din diferite domenii
diferite domenii

* Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.Cnr. 5097/09.09.2008 pr ogr ama &col ar t Maitad/iat i ct,
(ordin abragat)

** Extras din Anexa nr. 2 la O.M.E.N. nr. 3393/28.02.201r ogr ama Ocol ar £t Maitag/hat i ct ,
(ordin Tn vigoare)

U Punctam faptul ca elementele de noutate ale programei scolare in vigoare, elemente care diferentiaza
substantial cele doua programe invocate anterior, sunt explicitate in sectiunea Sugestii metodologice
atat la modul general, cat si cu o defalcare pe fiecare an de studiu.

U Se r e c oleetra aditéca a sectiunii Sugestii metodologiceprogramei scolare pentru gimnaziu,
n vigoare, pentru formarea unei perceptii corecte asupra acestor elemente de noutate.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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2 L.
12 & CAPITOLUL II1.2.
2 CORELARE

@ QCOMPETENTE S P EEXEMALEEE ACTIVIT AT | DE T NVATARE

In capitolul de fata, venim in sprijinul profesorilor de matematica cu o abordare a programei scolare pentru
matematica, clasa a [X-a, similard cu cea a noilor programe scolare pentru ciclurile anterioare de invatamant
(primar si gimnazial).

Astfel, Tn acest capitol:

U din programa scolara pentru clasa a IX-a (in vigoare), sunt preluate toate c o mpet ent el
(CG)sitoatec o mp et ent e(C®), acsspaefind companente ale programei scolare cu titlu
obligatoriu;

U ca element de noutate, se introduc e x e mpl e de act i (EAt adciate fidcarei
competente specifice.

Tn acest sens, consi dertm benefict rel awi onar ea di ntr

Ocol art penat rCu celxaesnad ltaeblileXdee ~ano/ttimnvair e

Sunt procesele prin care ¢ 0 n Wi nmatematicd propuse (cunostinte
declarative si procedurale de matematicd), dar sival or i | e
propuse in programele scolare sunt incorporate (transformate) in
compet enWakelesiloreci f i ce

Prin activitatile de invatare propuse elevii ajung sa isi formeze, sa-si
dezvolte si sa-si consolideze competentele specifice matematice.

Activitatile d

Activitdtile de invitare o p e r a Wi 0 adiedltrangpum &n zadtiuni ale
elevilor (aplicati)c o mpet enwel e speci fice
A fi operationale inseamnad a se putea lucra cu ele, adica din lectura lor se
poate identifica sarcina de lucru pentru elevi, scopul acesteia (exersarea
unei anumite CS) si contextul aplicarii.

Ce sunt, practic, Al, Tn raport
cu competent el

Intr-o astfel de perspectivi, prin exemplele furnizate, profesorul isi poate forma o imagine asupra modului in
care poate structura la elevi competentele specifice. Astfel, profesorul poate interveni in zona exemplelor,
utilizdnd selectiv— ca punct de pornire al proiectarii didactice — unele dintre exemplelede activitati de
invitare, adaptand-le dupa caz sau completand-le cu alte activitati, in acord cu specificul colectivului de
elevi.

Profesorul trebuies @ a i b a cdnn exivtaeo detetd care sa fie aplicata in afara specificului colectivului
de elevi caruia i se adreseazi demersul didactic. In acest sens, exemplele furnizate in sectiunea de fat sunt
cu titlu orientativ.

Este de mentionat faptul ca, in elaborarea exemplelor de activitati de invatare, s-a avut in vedere specificul
filierei/profilului/specializarii/calificarii si, dupd caz, Insotirea exemplificarii de comentarii care sa orienteze
profesorul din perspectiva abordarii sau a limitarilor necesare.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecareia dintre cele trei
tipuri de programe scolare:
\ Programa 2 ore Programa 3 ore Programa 4 ore\
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| Il.2.1.Corelare CSEAl pentru progr ana2ge@ded®d cl asa a

CGll dentificarea unor datreegil orlian ifiumat ieen

fost definite

Clasa a IX-a—2 ore
C.S.1.1.Identificarea” n | i mb a j cotidian sau “n probl eme
mat ematice Ki teoriei mul Simil or

- Identificarea unor numere reale, scrise sub diferite forme (intregi, fractii ordinare, fractii zecimale, puteri,
radicali, exprimari procentuale) in diferite contexte, specifice profilului si specializarilor

- Identificarea aproximarilor unui numar real in enunturi concrete (de exemplu, deularea lungimii unei
laturi, a ariei unui triunghi sau a unui patrulater, a dobanzii aferente unei sume, a mediei an
consumul ui casnic a diferitelor uti lunanunwtidomens
etc)

- ldentificarea unui interval de numere reale in conditii date/prin proprietati caracteristice ale elementelor
unei multimi

- ldentificarea in limbajul cotidian a unor enunturi care sunt propozitii din punct de vedere al logicii
matematice, incluzand eventual operatii logice si cuantificatori(d e exempl u, ANu t o
sunt reded) nWwt de judeWw. o

- | dentificarea apartenentei unui element la o multime definita printr-0 proprietate a elementelor ei

CSs1l. 2. Recunoakter eaponde mdyresi ariametee sauugaometrice r u r i

-Re ¢ u n 0 awmdi @r huenaic, cand regula sa de construire este data efectiv

- Re c un o a &tvieta @taliand a unor corespondente care sunt siruri (in sala de clasa, in mediul
inconjurdtor, sirul lui Fibonacci in natura, etc.)

- |dentificarea apartenentei unui element la un sir definit printr-0 proprietate a elementelor lui

- |dentificarea unei forme convenabile de scriere a unui sir in functie de un context dat

- Re c u n o a gnbredlagi anatematice care definesc un sir, in particular o progresie aritmetica sau
geometrica

C.S1.3.Identificareav al or i | or unei func$ii folosind rep

- Identificarea domeniului de definitie si a imaginii unei functii, in diferite situatii (functia este definita pe o
multime finita, pe un interval/reuniune de intervale), folosind lectura graficului acesteia

- | dentificarea legaturilor dintre domeniul de definitie si reprezentarea grafica a functiei

- Identificarea valorilor unei functii pe o restrictie a domeniului (interval, multime discreta) utilizand
reprezentarea grafica a functiei

- Alegereaunitatii de masura adecvate pentru a putea estima lungimile/distantele, ariile si volumele, in
diverse situatii practice, folosind reprezentarea grafica a unor functii asociate acestora (de exempluf u n ¢

di st anwt, “n cazul depl astri-in riercttérvali idedit
pttratul ui, c©nd | atura acestuia parcur ge cand
|l atura acestuia parcufpge o mul WwWime finitkt/un
C.S.14Recuno dwtnecrSe e i de gradul I descrist ~ n mg

- Identificarea exprimarilor si a relatiilor matematice, specifice functiei de gradul I, existente intr-un enunt
- Recunoas t e rumena functii de gradul I, dacad sunt enumerate suficiente valori ale sale

(f ( Xl) =y, f ( Xz) =VY,, ...), sau dacd acestea sunt inscrise intr-un tabel, pornind mai inti de la functii ce
provin din formule de forma f(x)=x 4b, cu bl R sau f(x)=ax, cu al R" si apoi f(x)=ax +b, cu
a, bl R

- Re c u n o a guhcger ®mtante ca functie de forma f(X)=aX +b, cu a bl R si identificarea
coeficientilor a si b

- Re ¢ u n 0 a wdi furcté de gradul 1 dintr-o lista cu mai multe functii definite prin formule sau Tntr-un
context matematic ori practic (mt r i mi direct propor Wi onal e, pr
probleme cu caracter financiar e}c.

- I dentificarea coeficientilor unei functii de forma f (x)=ax +b, unde a,bi R

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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C.S.15Di f eree,pB6i B exemple, a varia$Siei l i niare d

- Furnizarea unor exemple de functii cu variatie liniara si de functii cu variatie patratica, care descriu
fenomene din lumea reala

- Exemplificarea unor situatii concrete care au impus studiul functiei de gradul al Il-lea - din matematica
(aria cercului sau a patratului), fizica (aruncarea unui corp pe verticala sau caderea in vid), economie sau din
alte domenii

- Reprezentarea unor puncte apartinand graficului unor functii de gradul al II-lea, cu evidentierea
necoliniaritatii acestora

CS16Recunoxtreersgppaonden Sei dintre setur.i de dat

-Re ¢ u n o aferned repeez@&ntarii grafice a unei functii de gradul al doilea (parabola cu ramurile in
sus/jos) in functie de semnul coeficientului dominant al acesteia
- |dentificarea semnului lui &, analizand diferite reprezentari grafice ale functiilor de forma f:R- R,

f(x)=a¥ +bx €cuabec R,a,o0

-Re ¢ u n o algghteilorénare coeficientii unei functii de gradul al doilea si coordonatele varfului
parabolei asociate acesteia

- Verificarea faptului ca unul sau mai multe puncte din plan apartin graficului unei functii de gradul al
doilea

C.S.1.7Ildentificareaunor el ement e de geometrie vectori al

- ldentificarea unor situatii practice care permit o interpretare vectoriala, precum si a marimilor vectoriale
careintervin(de exempl u, f okt Wad eprcaren wic Wa @dmpe ajge un

- Re ¢ u n 0 a gndr elemenge de geometrie vectorialda (segment orientat, dreapta-suport, origine, modul,
directie etc.) in configuratii geometrice date

- ldentificarea unor elemente de geometrie vectoriald in configuratii geometrice date din realitatea
inconjuratoare

C.S.1.8Descrieress i nt eti ct sau vectorialt a propriett

- Descriereaclementelor componente ale unui vector de pozitie al unui punct dat M n raport cu polul O ,
oM

- Exprimarea unui vector dat in functie de vectorii de pozitie ai extremitatilor acestuia (originea si
extremitatea vectorului dat)

- Reprezentareapunctului care Tmparte un segment intr-un raport dat, atunci cand este caracterizat prin
expresia vectorului sau de pozitie in functie de vectorii de pozitie ai extremitatilor segmentului

- Verificarea unor relatii intre vectori de pozitie ai unor puncte remarcabile dintr-0 configuratie geometrica
datd

C.S1.9.1dentificareae | e ment el or necesare pentru calcul a
unghiuri

- I dentificarea rolurilor duble (acelasi segment poate fi intr-un anumit triunghi cateta, in altul ipotenuza) sau
multiple pentru un element al unui triunghi

- ldentificarea unor constructii ajutatoare, cerute de anumite date ale problemei, pentru rezolvarea
triunghiului carecare (de exempl u, c o n s tum vaif maleuaui tfiunghil p@ntruna aplic
r e | arigonometeice in rezolvarea triunghiului dreptunghic

- Identificarea in schite de arhitectura a unor valori utile pentru calcularea de perimetre si arii in diverse
reprezentari

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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C.G.2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, conte x t u a | cupri
matematice

Clasa a IX-a—2 ore

C.S2.1.Transcriereau n u i enun$ n | i mbajul l ogi ci i mat e

- Transcriereaunor inegalitati utilizind modulul unui numar real si limbajul teoriei multimilor
- Aproximarea numerelor reale si transcrierea inegalitatilor obtinute prin limbajul logicii matematice
- Transcriereaoperatiilor logice in limbajul operatiilor cu multimi

C.S2.2.Reprezentareda n di ver se moduri a unor c ozritersipio nadce

- Reprezentareaunor corespondente functionale prin tabele sau reprezentari grafice

- Corelarea cu situatii practice a unor siruri, in particular a unor progresii

- Sortarea si organizarea unor date dupa criterii de tip progresie aritmetica sau geometrica

- Verificarea apartenentei unui termen la un sir, in particular la o progresie (aritmeticd sau geometrica),
definit/definita prin termenul general sau printr-o relatie de recurenta

C.S2.3.Identificareaunor puncte semnificative deger af i c u | unei func$Sidi

- ldentificarea punctelor de intersec3e a graficului unei funcSi cu axele de coordonate sau cu o dreapta de
ecuage y=asau x=a, al R, utilizadnd (sau nu) reprezentarea grafica a funcJei

- Identificarea unor puncte de extrem, intervale pentru care functia ia valori negative/pozitive, centre de
simetrie, puncte fixe, puncte caracterizate prin apartenenta la un cadran sau prin alte proprietati ale

coordonatelor, prin lecturarea unui grafic care modeleaza situatii concrete(d e exemp |l u, va
ntr-u n i nterval de ti mp, vari awi a vitezeil di s
dependenwt de diferiwi factori

- Identificarea unui punct care apartine graficului unei func$i, cunoscand o relage intre coordonatele
acestuia

C.S.2.4ldentificareaunor met ode grafice pentru rezol var ¢

- Reprezentareagrafica a unei functii de forma f:R- R, f (X) =ax +, a bl R, folosind doud puncte
distincte, convenabil alese, ce apartin imaginii geometrice a graficului functiei

- Reprezentareagraficd a unei functii de forma f:D- R, f(x)=ax +b,cu a bl R, DER interval

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului unei functii f:D- R, f (X) =ax +h,
cu a bl R si DER cu axele de coordonate

- Identificarea abscisei punctului de intersectie cu axa OX a graficului unei functii de gradul I, f:R- R,
f (x)=ax +b, cu solutia ecuatiei de gradul I, ax+b 9, unde al R si bl R

- Utilizarea unor softuri educationale pentru realizarea reprezentarii grafice a functiei de gradul 1

C.S.25. Completareaunor tabele de valorinecesarepen u t r asar ea gr af i cleal U

- Determinarea formei canonice a functiei de gradul al doilea

- Determinarea punctelor de intersectie a graficului functiei de gradul al doilea cu axele de coordonate

- Determinarea coordonatelor varfului si a axei de simetrie a parabolei care reprezinta graficul unei functii
de gradul al 1l-lea

C.S.2.6Reprezentaregr af i ct a unor date diverse “n vede

- Reprezentareagrafica in acelasi sistem de axe de coordonate ortogonale a unor functii de gradul al II-lea
care au acelasi varf, pentru a compara cresterea/descresterea lor pe intervalele determinate de abscisa
varfului

- Reprezentareagrafica a unei functii de gradul al ll-lea, cu evidentierea intervalelor de monotonie ale
acesteia

- Reprezentareagrafica a unei functii de gradul al II-lea, determinarea punctului sau de extrem si indicarea
tipului de extrem (maxim/minin
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C.S.2.7.Utllizarear e Sel el or de pttrate pentru det er mipe
configurasSi.i dat e

- Determinarea segmentelor orientate dintr-o configuratie geometrica data, care au aceeasi directie/acelasi
sens/acelasi modul cu un segment orientat dat

- Construirea unor segmente orientate care verifica anumite proprietdti prin raportarea la un alt segment
orientat

- Construirea unui segment orientat, echipolent cu un segment orientat dat

C.S.2.8Reprezentaregpr i n i nter mediul wvectorilor a unei

- Reprezentareageometrica a vectorului de pozitie care imparte un segment intr-un raport dat
- Exprimarea conditiilor vectoriale echivalente cu proprietati/caracterizari ale unor notiuni geometrice (de

exemplu, caracterizarea paralelogramw i suma vectaorivlicaorf ude | @rmaz
vect or i | airmijcheelomabuglor Wiunghiului respectivdin geometria sintetica

- Verificarea unor relatii implicand vectori de pozitie in raport cu un punct convenabil ales pentru o
configuratie geometrica descrisa sintetic
- Reprezentaea geometrica a vectorului de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi

C.S.29Utllizareaunor tabele ki formule pentru cal cul ¢

- Utilizarea tabelelor trigonometrice sau a calculatoarelor de buzunar pentru a gasi masura unui unghi cand
se cunoaste valoarea unui element trigonometric
- Utilizarea tabelelor de valori pentru sinus, cosinus, tangenta si cotangenta pentru aproximarea masurii unor

unghiuri(de exempl u, unghi ul f or mavte ritai caamhiag z £ nd ez i
sau unghi ul optim dintre planul unui perete
evitarea oricktrei def or mbri ¢ s|aur aproximarea upou diserdge (de
exemplugsti marea di stanwei fawt de anumite obie
mai " ndeptrtate, util)lizond estimkbri ale unghi
- Utilizarea masuratorilor aproximative pentru determinarea proportiilor in constructii (de exemplu, Ig
construcWwia unei statui se poate)calcula sin

CG3.Utilizarea algorit mi ' conceptelor

unei situati.i concrete

Clasa a IX-a—2 ore

C.S3.1 Utilizarear epr ezent tri |l or grafice (diagr ame, r
efectuarea unor operaSi.i | ogi ce

- Aproximarea numerelor reale pentru reprezentarea pe axa

- Verificarea apartenentei unui numar real la un interval

- Reprezentareape axa reald a intervalelor de numere reale si a operatiilor cu intervale de numere reale
- Determinareanumerelor intregi care apartin unui interval de numere reale

- Reprezentareaunor multimi prin diagrame si/sau prin enumerarea elementelor

- Utilizarea tabelelor de adevar pentru efectuarea operatiilor logice

C.S3.2.Identificareaunor f or mul e de recurenS$St pe bazt d

- | dentificarea termenului general al unui sir, in particular al unei progresii aritmetice sau geometrice

- Efectuareaunor calcule care presupun utilizarea proprietatilor unei progresii

- Utilizarea rationamentului de tip inductiv pentru calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice (de exemplu, péru determinarea formulei de calcul abmei lui Gaugs
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C.S3.3.Folosireaunorpr opr i et £ Si ale funcSiilor pentru d
periodice

- Folosirea proprietatilor unei functii pare/impare/periodice pentru completarea graficului acesteia (de
exempl u, compl etarea graficul ui[O,ﬂm)laiR shuwiconapitares
graficul ui unei f uRcalwinici per@nadi e dienf iinnitteer vpe
aceasta este o0 restrdeWwéxemplumeif drumiciwa i p aret

- Folosirea proprietatilor unei functii pare/impare/periodice pentru verificarea corectitudinii reprezentarii
sale grafice

- Folosirealecturii grafice pentru a evidentia caracteristici ale functiilor pare/impare/periodice

- Folosirea proprietatilor unei functii pare/impare pentru determinarea coordonatelor unor puncte de pe
graficul sau simetrice fata de Oy /fata de origine.

- Folosireaperiodicitatii unei functii pentru completarea graficului acesteia, in diferite situatii concrete (de

exempl u, reprezentarea clapelor unui pi andi c g
unui model din realitatead “"nconjurttoare Oi

C.S.34Descriereaunor propriettSi desprinse din rezol
din reprezentarea grafict a funcS$Siei de grad

- Stabilirea monotoniei unei functii de gradul I, prin observarea reprezentdrii geometrice a graficului
acesteia, prin aplicarea definitiei si prin aplicarea proprietatii specifice (conditia referitoare la semnul
coeficientului al R")

- Stabilirea semnului unei functii de gradul I, prin observarea reprezentarii geometrice a graficului acesteia
si prin rezolvarea unei inecuatii asociate, de forma ax+b ® (<, » ), unde a,bi R, a, 0

- Determinarea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doua functii de gradul I, ca solutic a
unui sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute

- Utilizarea de softuri educationale pentru stabilirea unor proprietati ale functiei de gradul | (observarea
modului in care schimbarea coeficientilor functiei de gradul I influenteaza aspectul reprezentarii grafice si
proprietatile functiei)

C.S.3.5.Aplicareau n o r al gor it mi pentru tr as ar-leaa(prig puate
semnificative)

- Reprezentareagraficului functiei de gradul al ll-lea prin puncte simetrice fata de axa sa de simetrie,
evidentiind varful parabolei si intersectiile acesteia cu axele de coordonate (cazul D 20)

- Reprezentareagrafica a unor cazuri speciale de functii de gradul al II-lea al caror grafic intersecteaza axa
Ox 1n cel mult un punct

- Utilizarea unor aplicatii (de exemplu, a softulbeoGebra menite sa evidentieze felul in care forma
graficului functiei de gradul al II-lea depinde de valorile coeficientilor sai

-Ev i d e n poriteirgraf@ului functiei de gradul al 11-lea fata de axele de coordonate, in raport cu valorile
discriminantului D si a coeficientului dominant a

C.S.3.6Utilizareal ect uri i grafice pentru rezolvarea u

- Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea unor ecuatii de forma ax® +bx +¢ G cuabc R,a, 0
- Utilizarea lecturii grafice pentru determinarea semnului functiei de gradul al II-lea

- Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea unor inecuatii de forma ax® + bx +¢ @, (<, 2 ), unde
a,bcl R, a, 0,folosind semnul functiei de gradul al 1I-lea

- Utilizarea lecturii grafice pentru interpretarea geometrica a multimii solutiilor unor inecuatii de gradul al
Il-lea
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C.S.3.7Efectuaread e opecaSwvector.i pe configuraSi.i geo

- Construirea unui reprezentant al unui vector dat, cu anumite proprietati (de exemplu, fiind dat triunghi
ABC, constr uiCh@ttd i BEE2td@B) u |

- Aplicarea regulii paralelogramului in configuratii geometrice date

- Aplicarea regulii triunghiului in configuratii geometrice date

- Verificarea unor egalitati, utilizand reguli de adunare a doi vectori

C.S.3.8.Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice in rezolvarea unor probleme de geor
metrict

- Utilizarea calcului vectorial pentru determinarea lungimilor segmentelor determinate de un punct situat pe
un segment dat

- Determinarea lungimii unui segment utilizand egalitatea sau coliniaritatea vectorilor

- Determinarea unor lungimi de segmente/proportionalitati de segmente in triunghiuri, trapeze,
paralelograme sau alte configuratii geometrice

C.S.39Aplicareat eor emel|l or ki f or mul ermtogurpien(tdea Iden gir

- Aplicarea formulelor trigonometrice pentru calcularea sinusului sau a cosinusului unui unghi obtuz

- Aplicarea relatiei sin x+cos® x 4 pentru calcularea sinusului sau cosinusului unui unghi ascutit
- Rezdvarea triunghiului oarecare in diferite cazuri, utilizand teorema sinusurilor sau teorema cosinusului

CG4.Expri marea caracteristicilor matemati ce

algoritmilor de prelucrare a acestora

Clasaa IX-a—2 ore

C.S4.1 Explicitareac ar act er i st i dolodind imbajuhlagicii matenhatge mi

- Determinarea elementelor unei multimi definite printr-o proprietate caracteristica a elementelor sale, in
care apar, eventual, disjunctia, conjunctia sau negatia propozitiilor

- Determinarea de submultimi ale unei multimi date prin utilizarea implicatiei predicatelor asociate celor
doud multimi

- Interpretarea asocierilor intre conjunctia propozitiilor si intersectia multimilor, disjunctia propozitiilor si
reuniunea multimilor, negatie si complementara unei multimi, implicatia propozitiilor si incluziunea
multimilor, echivalenta propozitiilor si egalitatea multimilor

- Determinarea cardinalului reuniunii a doua multimi

- Verificarea relatiilor intre doua multimi (incluziune, egalitate, complementaritate

C.S4.2 Exprimareac ar act eri sticil or wunor «Kiruri fol osi

- Determinarea elementelor unui sir, in particular a elementelor unei progresii (p r i mu | t & nangd
unui termed, utilizand formula termenului general

- Exprimarea unor presupuneri matematice despre o corespondentd, un sir, in particular despre o progresie
utilizond, de exemplu, regul)a de construire,
- Utilizarea unor exemple sau contraexemple pentru a sustine un argument, in contextul definirii unei
progresii aritmetice sau geometrice

C.S4.3 Exprimareapr opri et £tSi |l or unor funcSii pe baza

- Exprimarea marginirii sau nemarginirii unei functii studiind reprezentarea sa grafica

- Exprimarea monotoniei unei functii studiind reprezentarea sa grafica

- Exprimarea semnului unei functii, studiind pozitia fata de axa Ox a graficului acesteia

- Compararea unor distante/lungimi folosind proprietatile reprezentarii grafice a unei functii convenabil
alese
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C.S4.4Exprimarea” n | i mbaj matemati c a unor situa$Sii
ecuasSii, inecuaSi.i sau sisteme de ecuaSi.i

- Determinarea unei functii de forma f:R- R, f(x)=ax +b, unde a bi R, cand se cunosc

coordonatele a doua puncte distincte ce apartin graficului functiei

- Determinarea, din reprezentarea grafica a functiei de gradul I, a unor puncte ale caror coordonate
indeplinesc anumite conditii date (abscisa egald cu ordonata, abscisa egala cu triplul ordonatei; etc.)

- Utilizarea semnului functiei de gradul I pentru rezolvarea unor inecuatii de forma

. ax+b . -
(ax+b)(cx +d @(<, > JFsau o gt? (<, » Focu abcd R

- Descriereametodei de verificare a coliniaritatii a trei sau mai multe puncte intr-un reper cartezian, cu
ajutorul functiei de gradul I
- Stabilirea pozitiei relative a doua drepte reprezentate intr-un reper cartezian si corelarea acesteia cu

gax+by =c
:'mx+ ny =p

numarul solutiilor unui sistem de ecuatii de tipul ,unde a, b, c m n sunt numere reale

C.S.45Exprimareapr opr i et £ Siplroirn ucnoenidifQuinic Sailigebri ce s

- Determinarea valorii extreme a unei functii de gradul al ll-lea si exprimarea tipului de extrem
(minim/maxim) in functie de semnul coeficientului dominant

- Identificarea intervalelor de monotonie a unei functii de gradul al ll-lea si a legaturilor acestora cu forma
graficului

- Stabilirea legaturilor dintre solutiile unei inecuatii de forma ax’ +bx +c @ (2, < )si pozitia fatd de axa

Ox a graficului functiei de gradul al I1-lea atasate inecuatiei

- Exprimarea algebrica a unei conditii geometrice referitoare la graficul unei functii de gradul al II-lea
(simetria fawkt de o dreaptt dat t, puncte de
varfului parabole)

C.S46Exprimareapr i n reprezentdbtri grafice a unor <colf
a unor reprezent&iri grafice

- Exprimarea conditiei ca varful parabolei asociate unei functii de gradul al II-lea sa fie situat pe axaOx

- Exprimarea conditiei ca parabola asociata unei functii de gradul al II-lea sa nu intersecteze axa Ox

- Exprimarea conditiei ca parabola asociata unei functii de gradul al II-lea sa intersecteze axa OX in doua
puncte distincte

- Exprimarea conditiilor verificate de semnul discriminantului si semnul coeficientului dominant, in cazul
reprezentarilor grafice ale unor functii de gradul al II-lea

C.S.4.7Utilizarealimbajuluicalau | ul ui vectorial pentru a descr

- | dentificarea unor drepte paralele si recunoasterea unor vectori coliniari
- Stabilirea unor conditii necesare si suficiente pentru ca un patrulater sa fie paralelogram (de exemplu

ABCD este paralelogrameventual degeneratd ac £ &i  mMB+aRC) dact
- Verificarea coliniaritatii a trei puncte, utilizand proprietati ale coliniaritatii vectorilor
- I dentificarea unor figuri geometrice particulare, pe baza proprietatilor operatiilor cu vectori

C.S48Trecereade | a caracterizarea si nt eot iccokn fliag ucr ead
dat t

- Exprimarea sintetica a caracteristicilor unei configuratii geometrice descrise vectorial

- Exprimarea vectoriala a caracteristicilor unei configuratii geometrice descrise sintetic

- Utilizarea trecerii de la caracterizarea sintetica la cea vectoriald (si invers) a exprimarii liniei mijlocii in
triunghi sau in trapez, a teoremei lui Thales si a centrului de greutate al unui triunghi
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C.S.49Transpunered@ntr-un | i mbaj specific trigonometriei
- Utilizarea in context practic-aplicativ a strategiilor de rezolvare invatate (de exemplu, pentru determiea

ntl Wi mi i unui copac, cunosc®©nd “ntl Wi me a (
mtsurttoarea poOnt |l a copac Oi unghi ul pe car
observatorului cu varful copacului; pentru det mi nar ea "~ ntl Wi mi i unei
atunci cand sewnoa Gt e di st ap@atdeéral &l pbdnyght

of pe ¢
orizontalt cu dreapta care unedOte ophiul 0b s
- Transpunereaunor situatii practice care necesitd argumentarea demersului ales (d e ex e mp | u
traiectoriei rectilinii a unui obiect mi nge de f ot balgtbtwptr@ridccun | yngh
definit spre cardestser mhdaeceaattdi sbaerdeu-bdiporm

teren inaccesibilt, folosind i nugnttriungnérncare se cungs
dout | aturi Qi wnghi ul cuprins “ntre ele

- Exprimarea formulei ariei unui triunghi folosind relatii in care intervin si elemente de trigonometrie
(pentru determinarea de peri metre) Qi arii, se

pDretarea caracteristi

Clasa a IX-a—2 ore

C.S5.1 Redactarear ez ol viEr i i unei probl eme, corel ©nd
teoriei mul Similor

- Aplicarea in probleme practice a proprietatilor modulului unui numar real

- Utilizarea regulilor de negatie pentru propozitii existentiale si universale in limbaj uzual

- Utilizarea regulilor de negatie pentru disjunctie si conjunctie corelate cu complementara reuniunii si
intersectiei

- Rezolvarea de probleme cu multimi pornind de la situatii practice (de exemplu, codifezea curselor
aeriene ditr-un aeroport prin codurinunmtei ce de tr ei sau patru ci fn
destinawWwial/ punct d e ; selectarea peeanumite ncfitexiir anandr icurseriene e
model eazt prenbdet @i mi hareau anumi)te propri ef
- Comparareaunor metode diferite de rezolvare a unei probleme de logica matematica

C.S5.2 Deducereau n o r propri etftoJiosalne Wiiferilter repr €
inductiv

- Determinarea monotoniei unui sir, in particular progresie

- Determinareatermenului general al unei progresii aritmetice sau geometrice

- Deducerea proprietatii unei progresii aritmetice, respectiv geometrice cu termeni pozitivi, ca fiecare
termen al unei astfel de progresii, incepand cu cel de al doilea, este media aritmetica, respectiv geometrica a
termenilor vecini lui

C.S5.3. Reprezentareg r af i cul ui prin punct eo Kc u rabpkr ocxa ntair

- Reprezentareapunctelor graficului unei functii definite pe o multime finita

- Reprezentareagrafica a unei functii, folosind puncte semnificative ale sale - intersectiile cu axele de

coordonate si alte puncte care sa ajute la o buna aproximare a curbei graficului

- Reprezentareaprin puncte a graficelor unor functii numerice concrete (d e exemp |l u, f

funcWwi a )accel erawi e

- Reprezentareagraficelor unor functii numerice folosind softul GeoGebra
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing
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C.S5.4 Interpretareac u  aj ut or ul propor WwionalittWwi.i a co
cu ajutorul unei funcwi.i de gradul [

- Re ¢ U n 0 awdi @tuatd de proportionalitate a unor marimi care poate fi caracterizata cu ajutorul unei
functii de gradul I

- Transpunereain limbaj matematic specific functiei de gradul I a unor conditii de proportionalitate

- Interpretarea rezultatelor obtinute prin aplicarea in rezolvarea unei probleme de proportionalitate a
tehnicilor specifice functiei de gradul I si formularea concluziilor

C.S.55.Utllizarear el aSi i |l or [ ui Vi te pentru car acltea
pentru rezolvarea unor sisteme de ecuaSi.i

- Scrierea relatiilor lui Viéte pentru ecuatii de gradul al 1I-lea date (D 20)

- Utilizarea calculului mintal pentru identificarea solutiilor unei ecuatii de gradul al II-lea (cu coeficienti
numere Intregi) cu ajutorul relatiilor lui Viete

- Descompuneredrinomului de gradul al 1l-lea in produs de factori de gradul |

- Determinarea ecuatiei de gradul al II-lea, cand se cunosc solutiile reale ale acesteia

- Rezolvareaunor sisteme de ecuatii simetrice simple, cu doud necunoscute, scriind ecuatiile in functie de

suma si de produsul necunoscutelor, determinand necunoscutele folosind ecuatia a*> -S a B 0

C.S.5.6Interpretareaunei conf i gur aSi i din perspectiva p

- Determinarea punctelor de intersectie dintre o dreapta si o parabold, utilizand variate reprezentari grafice
ale unei functii de gradul al II-lea

- Determinarea conditiei ca o dreapta sa fie tangenta la o parabola care reprezinta graficul unei functii de
gradul al ll-lea

. emx+n =y " .. .
- Rezolvareaunor sisteme de forma j ,CU a,b,gmn R siinterpretarea geometrica a
jad+bx +¢c 3
solutiilor acestor sisteme
C.S.5.7ldentificareac ondi Si i | or necesare pentru efectua

- Re ¢ u n o a petechilored@ vectori pentru care extremitatea unui vector coincide cu originea celuilalt
vector

- Identificarea unui paralelogram intr-o configuratie geometrica data si stabilirea perechilor de vectori care
au aceeasi origine

- Redactareaunor demonstratii, utilizind terminologia adecvata

- Verificarea unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea de exemple/contraexemple

C.S.5.8Determinareac ondi $Si i | or necesare pentru colinia

- Determinarea caracteristicilor sintetice/vectoriale si a conditiilor necesare demonstréarii coliniaritatii a trei
puncte, n configuratii geometrice date

- Determinarea caracterizarilor sintetice/vectoriale si a conditiilor necesare demonstrarii paralelismului a
doua drepte, in configuratii geometrice date

- Utilizarea conditiilor necesare pentru concurenta unor segmente date (¢ X pr i mar ea ~n
vectorului de pozi Wie al punctul ui de inter s:¢

C.S.5.9Utilizareaunor elemente de trigopnometrie in rezolvarea triunghiului dreptunghic/ oarecare

- Utilizarea metodei optime de rezolvare a triunghiului carecare (a c t i vi t £ Wi p ie fungtie de |
elementelecunoscute i denti fi carea apartenenwei probl eme
- Utilizarea strategiilor de rezolvare a problemelor de calculare a lungimii unei laturi si a masurii unui unghi
(f ol osirea informawiilor de pe o hartt, pria
determina distanwa, “"n)linie dreaptt, dintre
- Determinareapantei " nc |l i nar & ohn duadi druchecandse dunosc distanta, in plan orizontal,

dintre doud puncte si diferenta de altitudine
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9

C.G6 . Model area matematica a unor contexte ptr
diferite domenii

Clasa a IX-a—2 ore

C.S6.1. Transpunereau n e i situasSi.i cotidiene “n Il i mbaj
interpretarea rezultatului

- Utilizarea aproximarilor prin lipsa si prin adaos pentru compararea numerelor reale in situatii cotidiene
- Rezolvareaunor probleme cu continut practic utilizand calculul cu numere reale.
- Verificarea legii tertului exclus pentru o situatie care poate fi modelata printr-un enunt de tipul:

A, B multimi nevide, AE B, xI B 'Y x| Asau xi CgA.

- Rezolvareaunei probleme transpuse dintr-o situatie cotidiand, care poate fi modelatd prin negatia unei

propozitii universale sau prin negatia unei propozitii existentiale si interpretarea rezultatului obtinut in limbaj

de teoria multimilor

- M odelareaunor situatii concrete utilizand limbajul matematic (de exemplu, prelucrarea datelor numeric
conWwi n-unttabel, Inted r d i a g r a min grafia pentru weterminarea unor valori relevan

minim, maxim, suma, media gtc

C.S6.2.Asociereau n e i §prodfieimk cu un model mat emat i
geometrict

- Identificarea si notarea datelor cunoscute si a datelor necunoscute, in cazul problemelor care se rezolva cu
ajutorul unui model matematic de tip sir (oarecare), progresie aritmetica sau geometrica

- Rezolvareaunor probleme practice care conduc la siruri (de exempluinterpretarea unor fenomene d
cotidian descri$e cu ajutorul Oirurilor

- Interpretarea solutiilor unei ecuatii sau inecuatii in rezolvarea unor probleme concrete cu siruri oarecare,
progresii aritmetice sau geometrice

C.S6.3. Deducereasnor propriettSi ale func$Siilor nume

- Deducereanumarului de zerouri ale unei functii, observand numarul punctelor de intersectie cu axa Ox ale
reprezentarii grafice a acesteia

- Deducereasolutiilor unor ecuatii de forma f (X) = g( X) , identificand coordonatele punctelor de intersectie
ale graficelor functiilor f si g

- Deducereasolutiilor unor inecuatii de forma f(x)> f(a), f(x)2 f(a), f(x)<f(a), f(x)¢ f(a),
folosind reprezentarea grafica, unde a este un numar real precizat din domeniul de definitie al functiei f

- Deducereacu ajutorul reprezentarilor grafice ale unor functii a unor legaturi, in contexte reale, intre
diferite tipuri de masuratori (de exemplud et er mi nar ea i ndicel ui de mg
de apt care s-envastimpdhteazt "~ ntr

- Deducereaunor proprietati ale unor functii numerice concrete prin lectura graficelor acestora (de exemplu
stabilirea vYameawWieeianddobéeiotdopg care trebuie a
acestui a; determinarea pragul ui de profitabi
venituril or Oi cea a costufhnl arp;t st abndii r ea
temperatura; stabilirea ev-ol peréebamhgsdie mMmomet

C.S6.4.Rezolvarea u aj ut orul func$Si epir obd egmta kul ilntae ruw

- Rezolvareaunor probleme din viata cotidiana cu ajutorul functiei de gradul I

- I nterpretarea unor situatii din viata cotidiana descrise cu ajutorul functiei de gradul I

- Lecturarea si interpretarea informatiilor oferite de reprezentarea grafica asociatd unei situatii-problema
modelate cu ajutorul functiei de gradul 1
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C.S6.5. Identificareau nor met ode grafice de rezolvare a ¢

- Determinarea solutiei/solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea, folosind interpretarea geometrica a
graficului functiei de gradul al I1-lea

- Determinarea solutiei unui sistem format dintr-o ecuatie de gradul intai si una de gradul al Il-lea sau din
doua ecuatii de gradul al 1l-lea, determinand coordonatele punctelor de intersectie dintre graficele functiilor
asociate (daca exista)

- Rezolvareaunor ecuatii de gradul al 11-lea sau a unor sisteme formate dintr-o ecuatie de gradul intai si una
de gradul al ll-lea sau din doua ecuatii de gradul al ll-lea, folosind softuri matematice: GeoGebra, Wolfram,
Matlab etc.

7

C.S.6.6Utlizareal ect uri |l or grafice n vederea opti mi Z

- Determinareaariei maxime a unui dreptunghi cu perimetrul dat, reprezentand grafic functia de gradul al
Il-lea asociata ariei dreptunghiului

- Determinarea lungimilor laturilor unui dreptunghi cu perimetrul dat, astfel incat aria dreptunghiului sa fie
maxima, folosind reprezentarea grafica a functiei de gradul al II-lea asociate ariei dreptunghiului

- Determinarea lungimilor laturilor unui dreptunghi cu aria data, astfel incat perimetrul dreptunghiului sa fie
minim

7

C.S.6.7Aplicareac al cul ul ui vectori al n descrierea pr

- Demonstrareacoliniaritatii a doi vectori prin exprimarea unui vector in functie de celalalt vector

- Aplicarea operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dupa doi vectori dati, necoliniari

- Analizarea rezolvarii vectoriale a unei probleme din punct de vedere al simplitatii, corectitudinii si
claritatii

- Formularea unor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze privind configuratii plane

C.S.6.8Analizarsac ompar ati vt a rezolvitrilor vectori al

- Analizarea comparativa a metodei vectoriale si a metodei sintetice in rezolvarea unor probleme avand data
configuratia geometrica

- Analizarea comparativa a determinarii vectoriale si sintetice a pozitiei centrului de greutate pe una dintre
medianele unui triunghi: cu metoda vectoriald, se impune conditia ca in triunghiul ABC - cu G punctul de

intersectie a medianelor AM si BN, Mi BC, NI AC - vectorii AG si BG si fie coliniari cu AM ,

respectiv BN si se identificad coeficientii Tn egalitatea AG= AB +BG (scrisa in functie de doi vectori

necoliniari); cu metoda sintetica, se folosesc proprietatile liniei mijlocii a unui triunghi si asemanarea dintre
triunghiurile ABG si MNG

CS69ANnal i zar ea wKieziunttear pr eotrarod&i nute prin rez

- Verificarea validitatii unui rezultat obtinut prin diverse metode de calcul

- Stabilirea altor posibile céi de rezolvare alternative, discutarea in grup a solutiilor obtinute

- Elaborarea (in cadul unor grupuri de lucryia unor scheme de recapitulare a metodelor de determinare a
diferitelor elemente intr-un triunghi oarecare, insotitd de analizarea metodelor optime de determinare a
acestora

- Creareade cerinte noi, pornind de la o problema data

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA




MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

| .2.2. Corelare CS-EAl pentru progradXmald3ga® |l aré ECadsal or t

CGll dentificarea unor date si f up deacbnektulimeate@un

fost definite

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.1.1. Identificarea n | i mb aj cotidian sau “n probl eme
mat emat i creulkWi mieloari e

- Identificarea unor numere reale intr-o varietate de scrieri, intr-o diagrama, intr-un grafic sau intr-un tabel

ce contin date referitoare la o situatie practica (de exemplumt s ur £t or i al e di mer
nregi strbri privind evoluWwia unor procese d

unor caracteristici ale unor obiecte satopuse utilizate Th donméul de calificarg

- Identificarea elementelor unei multimi, ale unor intervale sau a rezultatelor operatiilor cu multimi pe baza

proprietatilor caracteristice (de exempluprin verificareaunori negal iat uwWwior pr opr i

stabilirea apartenenwei unui obiect |l a o muliwidne do

calificare etc)

- Identificarea metodelor de calcul numeric adecvate si a formulelor algebrice utile in parcurgerea unui

rationament logic sau a etapelor de demonstrare a unei relatii prin inductie matematica

- Re c un o awdr prapeidli, predicate, operatii logice in situatii practice referitoare la domeniul de

calificare

- ldentificarea multimii de adevar pentru predicate, a unor relatii logice intre enunturile specifice

domeniului de calificare

C.S1.2.Re c u n o auddtceorreeas p ocanccsnth @ a, OW I, pragriesii aritmetice sau geometrice

-R e c u n o afimdtidor cereprezinta un sir de numere (Or i ce funcWwi e numeri c

-Re ¢ u n o anwpdulei dealdinire a unui sirdenumere(d escr i pti v, ter men (gé
-Re c un o aunor wtuaté din viata reala care implica progresii aritmetice sau geometrice (costul unei
curse de transport Tnregim detaximetriedod®nda si mpl £ | a un depozit

unor plante etg.

-R e ¢ u n o ausuf nentareca@avaloare posibila a unui/unor termeni ai unui sir de numere dat

-Re ¢ u n o assutiler cu@mnumar finit/infinit de valori

-Re c un o auvaui s& de @uanere care formeaza o progresie aritmetica sau geometrica utilizand diferenta
sau raportul a oricaror doi termeni consecutivi nenuli

C.S1.3.Identificareavalorilor uneif u nfc@wli @ si nd reprezentarea gr af

- Identificarea reprezentarilor grafice a unor procese sau fenomene intélnite (de exemplutemperatura unu
pacient, cursul valutarmi Gc aarperior, alungirea/comprimarea unui resort etgrecum si a unor
caracteristici(c ea mai mar e/ mi ct v al o #evalgriparieuthiga unui s
-Re c un o amd éeperelate functionale (i nc |l usi v ¢ o mppueredate iin forne variata
(tabele, grafice, formule,iglgrame n contexte specifice specializarii si domeniilor de calificare

- Identificarea dintr-o multime de puncte (sau dintrun set de valojia punctelor (valorilor) care apartin
graficului unei functii, in baza observatiilor si masuratorilor realizate

C.Sl4Recunodd@tnedied agir adul | descrist “n modur.i

- Intuirea ideii de dependentd functionala, prin colectarea si organizarea de date in grafice, din contexte

reale, observate si inregistrate

- Identificarea functiei de gradul I in diferite contexte practice (de exempluin bazaunui tabel reprezentan
nregi st r tresediadadrul domeniului gercalifccare

-Re c un o auvsor exemgleade dependente functionale din diverse domenii, inclusiv din viata cotidiana

(deexempludob ©ndt bapcart simplt

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 35




MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

- Re c un o ademaentelee degate de definirea unei functii (domeniulde def i ni Wi e,
domeni ul de valori), legea de corespondenwt
-Re c u n o aps repeegengaid grafice a imaginii unui element prin functia f si a preimaginii

-Re c un o acgztilue & deua functii egale (de exemplu, funwi e definittkt pe o-
45 el ement e, desxrist “n diferite for me

C.S15Di f er e prinexemple,ay ar ilaiWwniedar e de cea pttratict

-R e ¢ u n o auset fimdtiidimiare, a unei functii patratice si identificarea d i f eeloralintfe acestea

-Di f er e potnporeamneetdui unei variatii patratice dupa tipul coeficientilor (de exemplucoeficientul
domi nant pozitiv/)negativ, coeficienWwi nul i
-Di f e r e matialiece repeezentate prin tabele date, dintre perimetrul unui patrat si aria sa in functie de
latura, dintre lungimea unui cerc si aria discului, in functie de raza, spatiul parcurs in functie de timp in
miscarea rectilinie uniforma si miscarea uniform accelerata

-Di f er e watiaficeliniazeale cea patratica prin lecturi grafice pentru functii numerice de tipul f(x) = X

si f(x)=x sau f(X)=x 4 si f(x)=(x 4)°

-Di f er e wn¢i vaegatii Bnéare de una patratica in cazul unor dependente functionale Tn diferite contexte
simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca exista) sau din realitatea inconjuratoare

C.S1.6.Recuno addtrersepadn che mieeiset ur i de date Ki rep

-Re c un o gmih lectur® gaafica, a apartenentei unui punct la reprezentarea geometrica a graficului unei

functi(de exempl u, dact ordonatraeprpmoeot al ede sigudtt
deasupra axeODx at unc i acesta nu amaul dste siteat pg px@XDic ud auri &
intersecteazt aceastt axkt atunci nu apar Wwine

-R e c u n o afmlosiedrseftaare/aplicatii digitale, a apartenentei unor puncte la o reprezentare grafica si

validarea acestor observatii prin calcul (de exemplu, https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9
https://wwwGeoGebraorg/classic#graphig)

-Re c un o gmih lectur® grafica si pe bazd de modele (c o mpar area cu reprnea

punctului de extrem al unei functii de gradul al 1l-lea, recunoasterea pe grafic a punctului de minim/maxim si

a minimului/maximului functiei

- Recin 0 a s t peinr lectard grafica si pe baza de modele (c o mpar area cu reprnea

punctelor de intersectie cu axele de coordonate ale graficului unei functii de gradul al 1l-lea, recunoasterea

radacinilor ecuatiei atasate functiei

- Recunoa t e, prin &cturd grafica si pe baza de modele (c o mpar area cu reprnea

monotoniei unei functii de gradul al 11-lea

-R e c u n o aaseidesimetrée a parabolei prin exercitii practice (realizarea graficului pe o foaie de hart
Qipoa “"ndoirea fo)i dupt axa de simetrie

C.S1l.7.Identificareaunor el ement e de geometrie vectori al

- ldentificarea marimilor scalare si a marimilor vectoriale plecand de la analizarea unei situatii concrete (de
exemplu, estimarga o z i Wi e i unui automobil dackt )se cunogq
- ldentificarea elementelor definitorii ale unui segment orientat/vector (lungime,d i r e Sefisj agigine
extremitatg

- ldentificarea, in configuratii geometrice plane date, a vectorilor egali, opusi, de aceeasi
lungime/directie/sens, a vectorilor coliniari

- Descrierea caracteristicilor segmentului orientat/vectorului: modul, directie, sens, respectiv origine si
extremitate Tn context interdisciplinar (d e exempl u, adoe lWwar, awiiat,ez@ayp
corpului, intensitatea cOmpunilor el ectrice,
- Identificarea coordonatelor unui punct, ale unui vector intr-un reper cartezian

- Identificarea vectorilor coliniari in diferite configuratii geometrice/situatii practice

- Reprezentareaprin desen a unor segmente orientate, vectori opusi, vectori de aceeasi directie, de acelasi
sens sau de aceeasi lungime
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C.S1.8.Descriereass i nt et i ckt sau vect e@nindli lgecometig@inplgnr i et L

- Descriereavectoriala sau sintetica a proprietatilor geometrice ale unor configuratii geometrice in plan
utilizand softuri matematice (de exempluGeoGebrassi analizand diferite exemple practice

- Descriereaparalelismul dintre doud drepte AB si CD, folosind metoda vectoriala sau folosind elemente
de geometrie plana

-R e ¢ u n o ausot peoprietai ale triunghiului/paralelogramului/trapezului in vederea rezolvérii vectoriale
a unor probleme

C.S1.9.Identificareae | e ment el or necesare pentru calcul a
unghiuri

- ldentificarea, prin masuratori, a lungimilor unor segmente, a masurilor de unghiuri, ca elemente ale
suprafetelor plane ale unor obiecte din mediul Inconjurator si aprecierea acuratetei masuratorilor facute in
raport cu adevaruri matematice (Pr i n sumarea mbsuril or unghi urii
180 ? Suma |l ungi mil or a o ridnghitest®mai ndace wecat lurayimearceleiad
treia laturi?)

- Identificarea elementelor cunoscute din configuratii geometrice simple, pentru a determina natura unor

triunghiuri @scuWwi tunghi ce, obtuzunghi ce, dcele, peehilatergld
dreptunghice cu un unghi d80 ), folosind relatii de baza intre unghiuri si/sau laturi (de exemplu, sum
mtsurilor unghiuri | oX80 tlaunghiorgchngruente dorpsnd latwei comgyuerite
proprietbtwi ale bisectoarei, medianei, “ntl Wi
- Identificarea elementelor necesare pentru calcularea/estimarea unor lungimi de segmente si a unor masuri

de unghiuri in situatii reale, dar nu toate elementele permit masurarea directa (de exemplu, estimare
“nEl Wi mii unui bl oc de | ocuinwe prin mbsurar
de doi per ewi car e nu )aaucomspunz&ohre uaor shptafet©nonrstandaid ale2
unor produse din domeniul de calificare

- Identificarea perechilor de laturi/segmente, corespunzatoare unui triunghi dreptunghic, care intervin in
determinarea lungimilor altor laturi/segmente sau a elementelor de trigonometrie ca rezultat al aplicarii
mediei geometrice sau ca raport de lungimi

- ldentificarea de unghiuri congruente apartindnd unor triunghiuri dreptunghice pentru a evidentia
proportionalitatea unor seturi de segmente

- Identificarea, in situatii particulare, a coordonatelor asociate unor puncte situate pe cercul trigonometric,

prin masuratori si/sau prin calcul, a masurii in radiani asociata respectivelor puncte precum si corespondenta
cu masuri exprimate in grade, folosind punctele de intersectie ale cercului trigonometric cu axele de
coordonate si punctele de pe cerc ce determina jumatati sau treimi ale sferturilor de cerc corespunzatoare

celor patru cadrane

C.G2.Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse &n u n

matematice

Clasa a IX-a—3 ore

C.S2.1.Reprezentarea d e ¢ vrau LW i&miol@er alwd gilooae " n scopul i d
ale acestora

- Reprezentareanumerelor reale ce apartin unei multimi/unui interval/ca rezultat al unor operatii cu
multimi/intervale definite prin proprietati ce implica egalitati/ inegalitati (de exemplur epr ez e
diagrame pentrumu | Wiimmii t e, reprezenttri p e oapxear canwienvale,
reprezentarea prin puncte in plan pentru produsul ezen

- Reprezentareaprin desene, prin modele (diagrame Ven Euler), in reper cartezian a unor operatii cu
multimi, intervale si operatii logice, in vederea identificarii conexiunilor existente intre unele notiuni deja
cunoscute cu notiuni legate de operatii cu multimi, operatii logice (de exemplunega Wi a une

compl ement ara unei mul Wi mi ; conjuncwia a dou
propozi Wi i Oi reuniunea a dout nmuzdiWwdmiaag a md
echivalenwa a dout propdzi Wi, Oi egalitatea i
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- Reprezentareaunor multimi finite (diagrame, tabele cu datgc) sau infinite (p e a x & ) de Aumere
reale ce contin date referitoare la situatii specifice specializarii sau domeniului de calificare

- Reprezentarea adecvata a unei multimi, in functie de cerintele problemei, Tn vederea verificarii
apartenentei unui element la multime prin calcul direct, aproximari, masurari, estimari, a incadrarii unui
numar real intre doud numere intregi consecutive (de exemplula modulsintetic de definira u n e i
sevaWi ne cont de proprietateal/condi Wi)a menwi on
- Scrierea unui enunt referitor la rezultatul unui calcul cu numere reale sau la descrierea unui obiect, proces
specific calificarii, utilizand limbajul teoriei multimilor si/sau cuantificatori logici

C.S2.2.Calculareavalorilor unor&i rcuarrie model eazt situaSii prac

- Calculareanumarului de termeni ai unui sir de numere cu valorile mai mici sau mai mari fatd de un numar

dat sau care apartin unui interval (d e e xemp| u: Pr ewubk Lt p b &e Ximsp wtaxiy
Otiind ct pl fede 4 keicapoitaifulesteuda3 Idi/kantCar e est e di st arf
putem parcurge cu taxiul pentyld i arCe casnipenteusa

parcurge z km?
- Calcularea sumelor primilor n termeni ai unor progresii aritmetice cu ratie diferita, in context practic-

aplicativ (de exemplu: la angajare se propunn salaiude 30001 ei pe |l unt G&i do
salariul ui : 6auni sbaul patr ifuil ecassts emtur o Pt eD u p kalarfulis eec anmk
cul0%.Compar avealanuwii @a cel e 2 cazuri, pe o perio
- Calcularea valorilor unui sir de numere utilizand suma primilor N termeni ai sirului (de exemplu:
Determi naWwi numbtrulkpiesei olrumir,oddtsiei Ach @i um
o firmkt de | a “mestedatdau)l | unii "~ n ziua

C.S2.3.Determinareas o | u tinore £t a,a Wieic wiilzddrie pr ezent Ltri |l e gr a

- Citirea/estimarea valorilor absciselor punctelor de intersectie a reprezentarii geometrice a graficului
functiei f cu axa OX, in relatie cu ecuatia f(X) =0, a valorilor absciselor punctelor de intersectie a

reprezentarii geometrice a graficului functiei f cu dreapta Y =m (M numar real) in cazul ecuatiilor
f(X)=m, respectiv citirea/estimarea valorilor absciselor punctelor de intersectic a reprezentarilor
geometrice a graficelor functiilor f si g, in cazul rezolvarii ecuatiilor de tipul f(X) = g(X)

- Stabilirea intervalului corespunzator solutiilor unor inecuatii, utilizand pozitia reprezentarii geometrice a
graficului functiei f fatd de axa OX, ca aplicatie la inecuatiile de tipul f(x)>0 ( f(x)2 0, f(x) <0,
f(x)¢0)

- Stabilirea intervalului in care valorile functiei f sunt mai mari (mai mari au egale, mai mici, mai mici sau
egale) fata de valorile functiei g Tn cazul inecuatiilor de tipul f(X)>g(X¥, f(X)2 g(X¥, f(X)<a(x,
f(X) ¢ g(X) , utilizadnd reprezentarile geometrice ale graficelor functiilor f si g

-Veri fi car e a prig calculs & paristélor icareereprezinta solutia/solutiile diferitelor ecuatii si
inecuatii, folosind reprezentari grafice

C.S.2.4.Utilizarea unor metode algebrice sau gredi pentru rezolvarea ¢ u a Wi i ni el cour,asiStémelbr
deecuawi i

- Transpunerea unor situatii-problema din viata cotidiand in limbajul ecuatiilor, inecuatiilor si/sau

sistemelor de ecuatii (de exemplud et er mi nar ea unor mkrimi fi zi ceg
- Utilizarea reprezentarilor grafice pentru a determina/estima solutia unei ecuatii de gradul I (de exemplu
reprezentarea geometrickt a graficului f unc ®x

sau cu dreptegralele cu axaOx)

- Utilizarea intersectiei graficelor/a reprezentarilor geometrice a graficelor a doua drepte, pentru a determina
solutia unui sistem compus din doud ecuatii de gradul I

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru a determina imaginea unei functii de gradul I pentru anumite
valori ale argumentului
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C.S.2.5Completareaunor tabele de valori necesare pentru trasarea graficllui n aéigradul al IHea

- Completareaunor tabele de valori care sa exprime dependente functionale (de exemplup e nt r u
tipul (x) = sau f(x)=(x 4)°, In baza unor modele date

- Determinarea solutiilor unei ecuatii de forma ax’ + bx +c &, unde a,b,cl R si a, 0, prin aplicarea

formulelor de calcul prescurtat (f or mul a pttratul ui sumei sau )dau
prin formulele de calcul
- Determinarea intersectiilor reprezentarii geometrice a graficului unei functii numerice de forma

f:R- R, f(x)= aX +x ¢ cuabcl R si a, 0, cuaxele de coordonate

- Verificarea apartenentei unui punct la reprezentarea geometrica a graficului unei functii numerice de forma
f:R- R, f(x)=aX¥ +bx €¢cuabcl Rsia, 0

- Determinarea maximului/minimului functiei de gradul al 1l-lea

- Completarea tabelului de valori pentru functii numerice de forma f :R- R, f(X)=axX +bx € cu
abcl R si @, 0, 1n vederea trasarii graficului (de exemplu, https://www.desmos.com/)

C.S.2.6Reprezentareg r af i ct ea dunemr sceat' n vadelw®&baecompar i

- Reprezentareagrafica a dependentei ariei unui patrat in functie de latura sa si compararea cu reprezentarea

graficd a functiei f:R- R, f(X)=X sau a ariei unui cerc in functie de raza sa si compararea cu
reprezentarea graficd a functiei f :R- R, f(X)=pX

- Utilizarea r e p r e z grafite & furictiei de gradul al Il-lea pentru determinarea semnului functiei (de
exemply completaeatabeluluide semp or ni nd de | a ¢elcomarmeagr@ii
geometrict a graficul ui funcWwi ei pvalaritorr pozitive ale
vari abil ei pentru)care funcWwia este negativt
- Utilizarea reprez e n t géafice a functiei de gradul al Il-lea pentru determinarea monotoniei functiei (de
exemply pornind de lal ect ur a dgtreaf mcharea valorilor vV a
cresclhdeosacgreesctt oanbel ab ogafuehecdvki ecaii a W

- Utilizarea r e p r e z erafite & ifunciiei de gradul al ll-lea pentru determinarea valorilor variabilei
pentru care f(x) ¢ m, f(x)2 m,unde mi R

- Utilizarear e p r e z grafite a furictiei de gradul al Il-lea pentru determinarea coordonatelor varfului
parabolei si a unor puncte de pe parabola

- Reprezentareagrafica a functiei de gradul al Il-lea si a punctelor A(a, f(a)), B( b f( l)) compararea
cu 0 adiferentei f(a)- f(b) incazurile a<b <x, x, <a <bsi a<x, <D

C.S.2.7.Aplicarea regulilor de calcul pentru determinarea caracteristicilor unor segmente orientat
configua Wwdate

- Aplicarea proprietatilor inmultirii cu scalar pentru determinarea segmentelor orientate cu acelasi modul, cu
acelasi sens sau de sensuri opuse

- Determinarea, folosind reprezentarea segmentelor orientate/a vectorilor in reperul cartezian, a sumei sau
diferentei a 2 vectori si, reciproc, descompunerea segmentelor orientate/a vectorilor dupa directii date (de
exemply" n mecanict, punerea " nloreair@emiptara ~af osre
solicitatt din rexd emreéoul tGantdéis cdumptu ncki r ec Wi i
- Exprimarea unui vector ca rezultat al unor operatii cu vectori intr-o configuratie geometrica data: triunghi,
paralelogram, dreptunghi, patrat, romb

- Aplicarea regulilor de calcul la compunerea/descompunerea de vectori in context interdisciplinar (de
exempl u, “n fizic)h: mecani ct, electricitate
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C.S.2.8Reprezentaregrin intermediul vectoriloraune o n f i geometideiplane date

- Construirea unei figuri geometrice potrivite cu enuntul problemei

- Reprezeriarea unei configuratii geometrice plane date prin intermediul vectorilor de pozitie

- Reprezentarea intr-un reper cartezian, a unor configuratii geometrice plane prin intermediul vectorilor

- Reprezentarea vectorului de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, prin
intermediul vectorilor de pozitie ai capetelor segmentului

- Reprezentareavectorului de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi

C.S.29Utilizareaunor tabel e ki for mul e pgeonetri;m cal cul g

- Utilizarea formulelor de exprimare ca rapoarte de lungimi de segmente a elementelor de trigonometrie sin,
cos, tg si ctg asociate unghiurilor/masurilor de 30 , 45 si 60 prin utilizarea de triunghiuri dreptunghice
particulare si utilizarea tabelului de valori, astfel obtinut, pentru a extinde studiul la masuri exprimate in
radiani si/sau in grade, folosind si proprietati de simetrie fatd de axele de coordonate si fata de centrul
cercului trigonometric, pentru reducerea la primul cadran

- Utilizarea cercului trigonometric pentru definirea functiilor trigonometrice si pentru justificarea, prin
lectura grafica, implicand utilizarea de softuri educationale (GeoGebrd a proprietatilor fundamentale ale
functiilor trigonometrice i magi nea funcWi i | or sis®ix-Hces® x #,spentrut ogce
numtr X,r eppdritatea Oi i mparitatea) respectiv p
- Utilizarea proprietatilor fundamentale ale functiilor trigonometrice si a tabelelor de valori ale functiilor
trigonometrice pentru cadranul I, implicand calcule in trigonometrie si geometrie (de exemplu, determinare
valorii pentrucosx c ©nd s e c unoaOsinex Oi a lagpaarr et Adanpeeatvtar, rduniune d
cadrane, stabilirea naturii unui unghias cuWwi t , TduegtWw, eo lWteu zz ey pehtru
xl (0,p))

- Utilizarea de software/ aplicatii digitale pentru a calcula valoarea unei functii trigonometrice pentru
anumite valori ale argumentului functiei, exprimate in grade/radiani sau a valorii/valorilor din domeniul de
definitie al functiilor trigonometrice, cunoscand imaginea functiei, precum si pentru a observa, pe valori
particulare, formulele pentru cos(a- b),cos(a Hj),sin(a ¥ si sin(a+b) (de exemplu
https://www.omnicalculator.com/math/trigonométry

- Utilizarea formulelor cos(a- b) , cos(a+b),sin(a -b, sin(a+b),cos2a sin2a, pe cazuri

a5, 2=F_ Py &
12 3 4' 6 12

particulare (de exemplu, identificarea legiturilor de tipul 75 30

3 3

- Utilizarea tabelelor de valori si a aplicatiilor digitale, ce permit obtinerea de imagini ale functiilor
trigonometrice prin introducerea de valori ale argumentului, pentru verificarea teoremei sinusurilor si a
teoremei cosinusului, precum si pentru a verifica anumite legi sau principii in context interdisciplinar (de
exemplujaphitadictla planul "~ nci cihmeatf,|] exenrdulr
- Utilizarea mediei geometrice si a elementelor de trigonometrie in raport cu triunghiul dreptunghic pentru
rezolvarea triunghiului

C.G3. Utilizarea algoritmilor [ a conceopheellto

situa$Sii concrete

Clasa a IX-a—3 ore

C.S3.1Al eger ea ddalgaritmi pentrz edect@asea unorp e rca mumere reale, comu | Wau
pr o p bpereddate i

- Utilizarea unor algoritmi de calcul cu numere reale (cuf r a puieri, iradicali) si de obtinere a unor
expresii echivalente pentru verificarea unor relatii (d € a p a rde éivizibilitaieide ording
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- Utilizarea unor aproximari convenabile pentru a facilita efectuarea unor calcule cu numere reale

caracteristice specializarii si/sau domeniului de calificare (de exemplupentru calculareacaloriilor intr-un

meni u/ r ewet t; lementare pehtre buget; oaicdaneanceei eof ert e de p
etc)

- Alegerea operatiilor adecvate cu multimi, cu propozitii logice si cu predicate, pentru rezolvarea unor

probleme matematice sau a unor situatii practice

- Transformarea unor inegalitati prin echivalentd, folosind proprietati ale relatiei de ordine, ale modulului

unui numar real, ale partii Intregi

- Utilizarea tabelelor de adevar pentru efectuarea operatiilor logice elementare si determinarea elementelor

unei multimi prin asocierea operatiilor cu multimi cu operatii logice si invers (i nt er sec Wi g
conjuncWwia propozilWorn | &, dirspnnoafiea pUO@PO mMIi W
negawia propozi Wwiilor, incluziunea mul Wi mil ®1
- Utilizarea unor diagrame, tabele, scheme grafice pentru ilustrarea unor situatii cotidiene sau profesionale si

rezolvarea problemelor practice folosind interpretarile acestora

- Utilizarea metodei inductiei matematice pentru descoperirea sau demonstrarea unor relatii/propozitii

matematice (de exemplu, demonstrarea unor relatii de divizibilitate, inegalitati sau a unor relatii de calcul

pentru sume de numere reale)

C.S.3.2Alegereak itilizareaunormo d a ladetvatéde calculare a elementelor udiii r

- Alegerea elementelor necesare pentru determinarea termenului general al unui sir de numere/a unor
termeni particulari

- Utilizarea caracteristicilor sirurilor particulare de numere de tip progresie aritmeticd sau progresie
geometrica pentru calcularea termenilor unui sir (Orice termen al unei progresii aritmetice/geometri

ncep®©nd cu al doi |l ea, este egal ,cnu cneezdula dir
pozitivi) a doi termeni egal e p £ remmani@ilii. Sima termeniloregdle p L r t a Wi de ea D
Produsul termeniloregad e p £ r tma Wti e rdnee nu  a i unei progresi. g ¢

- Utilizarea diferentei sumelor primilor n+1, respectiv primilor n termeni ai unei progresii pentru
calcularea termenilor particulari ai unui sir de numere

CS33Al eger ea wneimada laideekcivead e de reprezent deendri
propriettSi ale funcSiilor

- Reprezentareageometrica a graficului unor functii numerice, folosind metode diferite de reprezentare
(prinva o r i ar bi tr ar e),instopulicaactesiZird diest@a c u axel e

-Anal i za cameodetordarepizentare geometrica a graficelor de functii, folosind diferite softuri
si aplicatii care permit trasarea graficelor functiilor

- Stabilirea proprietatilor functiilor prin verificarea comparata a conditiilor algebrice/in baza lecturii grafice

(deexemplpar i tate/i mparitat)e, mbrginire, peri odi

C.S.3.4. Descriereal n o r propriettSi despr i haacddégradul rsaupdn
rezolvareae ¢ u a M inielcaurasistemielorde c u a Wi i

- Deducereaproprietatilor functiei de gradul I (zero, semn, monotonierin lecturd grafica si/sau prin

metode algebrice

- Interpretarea proprietatilor functiei de gradul I, prin lectura graficé sau prin metode algebrice

- Descriereaunor caracteristici particulare, avand la baza utilizarea unor proprietati ale functiei de gradul I,

ca modelare a unor contexte reale (d e exempl u, determinarea val ol
interval)

- Descriereg prin lectura grafica, a proprietatilor functiei de gradul I

- Descriereaunor proprietati care sunt consecintd a restrictiilor domeniului unor functii de gradul | (de
exemplu,) mbrginire
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C.S.3.5. Aplicarea unor algoritmi pentru traseea graficului f u n cd® igradul al IHea (prin puncte
semnificative)

- Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de gradul al I1-lea, pornind de la lecturi grafice
(compararea cu repr e)z edntiak peitru fonctia deig@cal aleliklga |de w@pul:t

f:R- R, f(x)=aX, f(x)=axX¥ +c, f(x)=axX +bx abcl R, nenule
- Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului unor functii de forma f :R- R, f(X)=xX °% sau
f:R- R, f(x)= (X °2)2 , pornind de la reprezentarea graficd a functiei f :R- R, f(X)=X

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru trasarea graficului unei functii (de exemply
https://wwwGeoGebraorg/graphing sauhttps://www.omnicalcator.com/math/polynomiajraphing
- Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului unor functii numerice de forma f:R- R,

f(x)=aX +bx € pentru a,bci R sia, 0,folosind tabelul de valori

-l dentificarea T{srpadviitudatpiaircauomscret & uncWwi e de
unui pttrat ° n)afpunatelorBameificative alel reprezenttiria geosnérice a graficului unei
functii si aplicarea unor strategii de reprezentare geometrica a functiei de gradul al Il-lea care modeleaza
fenomenul

- Reprezentareagrafica a functiei de gradul al ll-lea, utilizdnd software/aplicatii digitale (de exemply
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2bbIiBadru  determinarea caracteristicilor
unei functii in relatie cu diverse forme de reprezentare a legii de corespondenta ( n f or mk ge
canonifcar mtaudescompust ca pr)dobosira apticatiei Mectiongcepentrurai
modela traiectoria unei mingi (de exemplyintr-un joc de baschgt

C.S.3.6Aplicareaf or mul el or de <cal cul K i aet@aderciia Wy i
deecuawi i

- Rezolvareaunor inecuatii de forma alt+bx ¢ @ (2, £ ), ahb, c R, a, 0

- Aplicarea formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor ecuatii/inecuatii echivalente cu forma generala
a ecuatiei/inecuatiei de gradul al 1l-lea

- Utilizarea semnului functiei de gradul al 1l-lea pentru rezolvarea de inecuatii cu fractii algebrice folosind
tabele de semn

- Aplicarea formulelor de calcul prescurtat pentru obtinerea unor sisteme de ecuatii echivalente cu
emx+ n =y . )
i ,Cu a,b,c mn R sirezolvarea acestora

jad +bx +¢ 3

- Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii grafice pentru rezolvarea unor ecuatii/ inecuatii de tipul
f(X)=09(xX sau f(x)2 g(X, unde ambele functii sunt de gradul al II-lea sau una este de gradul al Il-lea si

cealaltd de gradul I sau una este de gradul al Il-lea si cealalta o constanta (prin determinarea punctelor d
intersap®wiel ecturt grafict Oiutilizhedmonotsrtipr ar ea u

- Aplicarea lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii, folosind reprezentarea

graficdi sau software/aplicatii digitale (de exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9
https://mwwwGeoGebraorg/classic#graphing

C.S.3.7Utilizareao p e r acw vetoti memtru a descrie o n f i geometide idate

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie paralelismul a doud drepte, coliniaritatea a doi sau mai
multi vectori, coliniaritatea a trei puncte, concurenta a doud drepte

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie un triunghi, un paralelogram, un trapez etc.

- Utilizarea de softuri matematice (de exemplu GeoGebra pentru a ilustra operatiile cu vectori si
proprietatile acestora

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descompune un Vector dupa doua directii date/intr-un reper
cartezian si pentru a descrie configuratii geometrice date intr-un reper cartezian
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C.S.3.8.Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor sintetice in rezolvarea unor probleme de geo
metrict

- Utilizarea calculului vectorial si a conditiei de coliniaritate pentru deducerea expresiei analitice a
vectorului de pozitie al unui punct in reperul cartezian XOy, exprimarea vectorului de pozitie cu ajutorul
coordonatelor

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru determinarea relatiei dintre un vector si vectorii de pozitie ai
originii si extremitatii vectorului respectiv

- Utilizarea (" n ap | i c auWor diverse carectdrizaai hleeparalelismului
-Utilizarea (" n apl i c atdoieneloridenaadcdl peatrh diferite masuri (Teorema Thalgs
C.S.3.9Determinareamt s u r i | unor unghiwuri K i a lungi midi

- Determinarea masurii unui unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic folosind, dupa caz, tabele de valori
pentru aproximare, cand se cunosc lungimile a doua laturi ale triunghiului, inaltimea si lungimea unei catete,
lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza in contexte interdisciplinare sau proprii unor situatii-problema
reale

- Determinarea triunghiului, folosind eventual aproximari si softuri (de exemplu
https://www.omnicalculator.com/math/trigopnométryentru a investiga situatii-problema predefinite (de
exemplu, rezolvaeetriunghiului dreptunghiccand se cunosd o u £ engelale sale a mbsur i
ascuwite ale unui triunghi dreptunghi ¢ c©nd
- Determinarea, folosind eventual aproximari, a unor masuri de unghiuri si lungimi de laturi ale unei figuri
geometrice ce se poate compune sau descompune in triunghiuri dreptunghice cu elemente cunoscute (de
exemplu un trapez dreptunghic, trapez isoscel, un patrulater convex cu diagonalele perpendiculare
- Determinarea, folosind eventual aproximari, a masurilor unor unghiuri si a lungimilor unor segmente in
configuratii in care avem un poligon inscris intr-un cerc

C.G4 . Expri marea caracteristicilor matemat

algoritmilor de prelucrare a acestora

Clasa a IX-a—3 ore

C.S.4.1Deducereau nor rezul tate K i v e riinfdiucod@rt eeama e c € B
rawi onlegicee nt e

- Deducereaunui rezultat pornind de la exemple simple sau in urma realizarii unor verificari prin calcule

directe, generalizarea acestuia si demonstrarea prin inductie (d e exempl u: ver i f
folosind inegalitatea nmgdkdiuiltdcowita mModdl evusnzu e
acestora pentrun nu mer e ; observarea numtwunihterval fixatde diropt T
condi Wiile credterii/sctderii pr odunmnt@rvabnmare ddtimg
a materialelor utilizate pentrr e al i zar ea unuise, inkandisr £ prhitan© d &reay
necesarul uiunpggentru o | unt/

- Folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcdtuirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data (se vor utiliza exempleidn v i aWwa
care din contexte genpartielarei rsaew ifoonranmel,nsha ndeesdacedi
particular s trece lageneralr aWwi onaméent i nductiyv

- Deducereaunor rezultate si verificarea acestora prin rationamente logice, avand la baza utilizarea unor
exemple/contraexemple specifice specializarii/domeniului de calificare

- Deducereaunor identitati algebrice cu ajutorul formulelor de calcul prescurtat pentru cazuri particulare si
verificare generalizérii acestuia prin inductie matematica
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C.S4.2.Interpretareag r af i ct a wunor rel a$ii provenite di

-l nterpr et drneac agzrudf irceap r e za¢emmendor unui sir de @umens(tu bserareg
caractersticlorde di stri byWwi e a punctelor
-l nt er pr et &dmced repgezerafii igeondetrice a termenilor unei progresii aritmetice (de exemply

evidenWwierea coliniaritbewWwii Oi a egplitdewii

- Interpretarea grafica a reprezentarii in reperul cartezian a punctelor asociate termenilor unui sir de numere
determinat in urma unei situatii problema (d e e x e mp | u: Punct el 8 psat apyokim
c o n f iagunctedowgrintro d r eGum estedreaptin raport cu axaOx? Car e sunt
punctele reprezentate? Este &irul O progresi §
- Interpretarea graficaar epr ezent ar i i g e o relgii imtre eagmi, &n eituatii eealee(dle¢
exemplu: Prodot i vi tatea unui robot se dubleazt " n
robot ul realizl@azteo eoemamdBiS50%di o©cemanbe. a
necesari pntru a finaliza comanda 8 zile?in c©te zil e f idomal iPzEdiaaits
termenil or mai mari sau mai m)ci fawkt de un 1

C.S4.3.Exprimareamonotoniei unei u n @ifwd o n diligebricd sau geometrice

- Analizarea evolutiei ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce poate fi descris printr-o
dependenta functionala sau printr-o compunere de functii in contexte specifice specializarii si domeniilor de
calificare

- Exprimare a a d ea@condititlod algebrice de monotonie in urma corelarii informatiilor obtinute din
lectura grafica(d e exempl u, prin punere “"n coresponden
- Stabilirea intervalelor de monotonie, a punctelor si a valorilor de extrem dintr-0 reprezentare grafica si/sau

in baza conditiilor algebrice

C.S44Exprimareal egtt urumd@&ingr &dul I Ki reprezentare

- Formularea unui rezultat matematic, obtinut sau indicat intr-o exprimare analitica, in corelatie cu lectura

grafica a functiilor si reciproc

- Exprimarea ca multime de puncte geometrice a multimii solutiilor unor ecuatii, inecuatii si sisteme de

ecuatii

- Exprimarea in forma algebrica a unei functii de gradul I, prin identificarea unor caracteristici ale

reprezentarii geometrice a graficului functiei

- Exprimarea multimii solutiilor ecuatiei f(x)=m, unde mi R, in cazul unor functii de gradul I, care

descriu procese definite pe submultimi ale multimii numerelor reale

- Formularea unor consecinte posibile in studiul proceselor economice, sociale (de exemplu, reducere
popul awi ei pe un anumit areal

C.S.45Exprimareap r o pr i et feuSn ghifbdro nudiigelirice sau geometrice

- Exprimarea prin lecturi grafice si pe baza de modele (c o mpar ar ea cu r epr paum®m
proprietati ale functiei de forma f :R- R, f(X)=aX +bx ¢ pentru a,bci Rsia, 0

- Determinarea axei de simetrie a reprezentarii grafice a functiei de gradul al 1l-lea prin calcul, prin lecturi
grafice sau prin plierea unui grafic desenat pe coala de hartie

- Determinareaimaginii functiei de gradul al I1-lea prin calcul sau prin lecturi grafice

- Determinarea functiei de gradul al I1-lea cadnd se cunosc coordonatele unor puncte care apartin graficului

- Determinarea monotoniei functiei de gradul al I1-lea prin lecturi grafice

- Determinarea punctului de extrem al functiei de gradul al 11-lea prin lecturi grafice

- Determinarea semnului functiei (de exempl u din l ectura grafi
col orarea pLtr Wi din reprezentarea grafict =c
care funcwi)a este negati vt

- Exprimarea unor proprietati pentru functia de gradul al ll-lea in cazurile in care ecuatia atasata are doua
radacini/o radacina/nicio radacina
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C.S4.6Exprimareapr i n r epr e z e n tciomidlggbdrica; fexpromareaapriu o ro daigebrice
a unor reprezent<iri grafice

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru reprezentarea grafica si rezolvarea unor sisteme de forma
émx+ n =y

i

jad +bx +¢ 3
- Determinarea prin calcul a coordonatelor punctului/punctelor de intersectie a graficelor a doua functii si
interpretarea acestor coordonate ca solutie a/solutii ale unui sistem de doua ecuatii, una de gradul I si cealalta
de gradul al 1l-lea

- Exprimarea dirijata prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice care implica contexte simple,
practic-aplicative, din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea inconjuratoare legate de functia
de gradul al 1l-lea

- Explicitarea, sub indrumare, a functiilor min(f (x); g(»), max(f (x); 9(X), unde cele doua functii sunt de
gradul Tntai sau al doilea, pornind de la lecturile grafice ale functiilor f si g

- Exprimarea prin reprezentari grafice ale unor seturi de conditii algebrice de tipul f(x)2 m (¢, > )

xi R sau f(x)2m (¢, »), xi (a, §, D 0,a & ) (in fiecare situdi e pot fi f
supli mentare precum determinarea intervale)dol
- Exprimarea prin conditii algebrice a unor situatii de tipul: a) parabola este situatd in intregime
deasupra/sub axa Ox; b) parabola este situata in intregime deasupra/sub dreapta y =m, mi R ; c) parabola
este tangenta axei Ox (in  f i ecare situaWwi e p o tare precunt determindre
interval el or de monotonie, a) punctelor de ext

,cuabgmnd R (de exempluhttps:/mww.GeoGebraorg/classic#graphing

C.S.4.7 Utilizarealimbajului calculului vectorial pentru a descreo n f | @geometrige |

- Exprimarea in limbaj specific a regulilor de calcul pentru determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

- Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie coliniaritatea a trei puncte, mijlocul unui
segment, coliniaritatea a doi sau mai multi vectori, paralelismul a doua drepte

- Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie conditii ca un set de puncte sa reprezinte
varfurile unui triunghi, ale unui paralelogram/patrat/romb/trapez

-R e ¢ u n o ausot reatii@eatoriale intr-o configuratie geometrica data

C.S48.Trecereade | a caracterizarea sint eotciom¥d i Igae oaesd
dat t

- Determinarea coordonatelor vectorului de pozitie corespunzator mijlocului unui segment, folosind
definitia sintetica a mijlocului unui segment

- Exemplificarea echivalentei dintre caracterizarea vectoriala si cea sinteticd a centrului de greutate

- Rezolvareasintetica si vectoriala a aceleiasi probleme de geometrie

- Verificarea, in context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin utilizarea rezolvarilor vectoriala si
sintetica ale aceleiasi probleme

C.S.4.9Transpuneredntr-un | i mbaj specific trigonometriei

- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a strategiilor de rezolvare de probleme de calcul al lungimii unei
laturi a unui triunghi dreptunghic cand se cunosc lungimea altei laturi si masura unui unghi (de exemply
determinarea cu aproximawie a “ntl Wi mii unui
orizontala loculi Qi dreapta determinatt de | a un pun
sau determinarea cu aproxi mawie a distanwei
situat pe orizontala | ocifesiei adiGt 4t i ald v adejcEiele
prin pozi Wi a | a car e s e afl t observatorul
observatorul ui) Gi pozi Wia obiectul ui
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- Verificarea, Tn context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin utilizarea elementelor de
trigonometrie exprimate ca rapoarte egale de lungimi (inclusiv prin decuparea unui dreptunghi tn
triunghi &i un trapez G&i regruparea ptrWwilor
- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a exprimarii ariei unui triunghi sau prin formule ce implica
diferite elemente ale acestuia, implicand si elemente de trigonometrie, pentru a evalua lungimi de segmente

si masuri de unghiuri (de exempl u, prin reducerea | a sca
fotografierecuwo dr ont sau wutilizarea wWoogleEadhp!| i cawi i
ICG5. Analiza ki | pr et aeeal eavnet esi s a

Clasa a |IX-a—3 ore

C.S.5.1Redactarear e z o |l v Lr i i unei problemecelconkl ©oodi
teorieimu |l Wi mi | or

- Redactareaunor demonstratii simple, folosind terminologia adecvata si utilizand propozitii matematice
studiate ( de exempl u: rezolvarea de probl eme cumkinme
poate fi pttrat perfect utiliz©nd ultima ci f
- Descrierea unor situatii practice cu ajutorul unor modele matematice si rezolvarea problemelor asociate
utilizdnd multimi de numere reale, operatii cu multimi, propozitii, predicate, cuantificatori, rationamente si
operatii logice

- Rezolvareaunor probleme de numarare in care intervin operatii cu multimi finite (utilizand principiul
includerii Oi excluderii, reguli de negaWwie
Oi eragcwi ei

- Redactarearezolvarii utilizand reducerea la absurd, analogii, deductia, inductia matematica, pentru a
stabili unicitatea unei solutii sau pentru a determina toate solutiile unei probleme referitoare la o situatie
practica

- Rezolvareaunor probleme, avand la baza intuirea algoritmului si adecvarea acestuia, ca succesiune data
de etape de rationament, exprimatd verbal sau simbolic si verificarea pe cazuri particulare a regulilor
descoperite

C.S.5.2Analizaread at el or “~ n vuaa omeleaderaepd u reairefi B Wi 0 n a deeip
inductiv in rezolvarea problemelor

- Analizarea elementelor necesare pentru definirea/caracterizarea unui sir de numere/progresie

aritmetica/progresie geometrica

- Analizarea, cu ajutorul rationamentului inductiv, a termenului general al unui sir/progresie

aritmeticd/progresie geometrica

- Analizarea termenilor unui sir de numere pentru identificarea de reguli prin care sirul se incadreaza in tipul

progresiilor aritmetice/progresii geometrice (Oricet er men al unui Oir o, “n
medi a aritmetickt/ geomet reérnehuluig Sutha termeénior egedenpi £ r et ga
termenesteaea Oi ? Produsuldetper mawiil alre agalt er men e st
- Analizarea caracteristicilor unui sir de numere, pentru a determina natura acestora (p r o gr es i e
sau pr ogr es) felosing echatin det bazk mtte termenii consecutivi ai sirului (de exemplu
di ferenwal raportul a pincepéndrcw al dotea termeng caloukrnea meg
aritmetice/ geometrice a orictror d o i unti ¢ermere incepandecu il rdoilea aen;
calcularea sumei primilon termeni ai unei progresii

- Analizarea datelor in vederea stabilirii apartenentei unui numar la un sir de numere dat

- Determinarea elementelor necesare pentru calcularea/stabilirea unor marimi sau proprietati ale unor

numere(ptt rate perfecte, mdl tioplidi ai unui numker
- Analizarea datelor in vederea aplicarii unor formule de recurenta pentru stabilirea numarului de termeni ai
unui sir de numere care indeplinesc anumite conditii (de exemplunai mari sau mami c i dec Ot

cuprinderedintr-un intenal daf)
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C.S.5.3Reprezentareyeomé r i c £ a g rfafnipdu lnuip unrcdie Ki aprm
curbt continut

- Trasarea graficului cu o cat mai mare precizie, alegand unitatea de masura si puncte suplimentare pe grafic
inclusiv cu utilizarepa foilor cu hadurt mili
- Trasarea graficului in baza proprietatilor functiei (monot oni e, mLrginir
periodicitate

- Reprezentareagrafica utilizand aplicatii informatice specifice specializarii/domeniilor de calificare (Exce|
GeoGebraMatLab, MAFA Plder, AutoCADetc.)

C.S.5.4. Interpretaregraficuluif u n dégradul | utilizdnd r o p r ialgebricévalel enc Wi e i

- Explorarea unor proprietati cu caracter local si/sau global ale unor functii de gradul I, in situatii reale
si/sau modelate

- Interpretarea in context a rezultatelor obtinute in urma rezolvarii situatiilor-problema

- Interpretarea proprietatilor cu caracter local si/sau global ale functiilor

C.S.55. Utilizarear el aSi il or | ui Vi s dleu @ceinbdd guadil@ldlFl aecat exri
rezolvarea unor sisteme @ec u a Wi i

- Utilizarea descompunerii in factori a expresiilor de gradul al I1-lea in vederea deducerii relatiilor lui Viéte
- Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea unei ecuatii de gradul al 1l-lea cand cunoastem solutiile
el
- Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea solutiilor unei ecuatii de gradul al ll-lea cu parametru,
cand cunoastem o relatie Intre radacini

. ex+y =s
- Rezolvareasistemelor de forma j si compararea solutiilor cu solutiile ecuatiei de gradul al 1l-lea

i Xy=p

obtinuta prin utilizarea relatiilor lui Viéte
- Utilizarea relatiilor lui Viete pentru determinarea semnului solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea fara a
rezolva ecuatia
- Utilizarea relatiilor lui Viete pentru calcularea valorilor unor expresii (de exemplus u ma pt
soluwiilor ecuawWwiei, suma)farddrazolvactuatia | or , s u mg

C.S.5.6. Determinareanor r et a® dil Wieibtrn &€ e d autreeagradul gltHeaf i c u

- Descriereamultimii solutiilor unei probleme, care implica functia de gradul al 1l-lea, printr-o proprietate
care le caracterizeaza

- Selectarea din multimea solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea/inecuatii de gradul al Il-lea/sistem de
ecuatii care contin cel putin o ecuatie de gradul al 1l-lea, a elementelor care verifica o conditie suplimentara

- Determinareaunor relatii algebrice pentru pozitionarea parabolei fatd de axa Ox si determinarea semnului
functiei de gradul al 1l-lea pornind de la reprezentarea grafica a functiei

- Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea radacinilor functiei de gradul al Il-lea fata de un
numar real folosind lecturi grafice

- Determinarea prin lecturi grafice a pozitiei punctului de extrem fata de capetele unui interval atunci cand
functia isi schimba monotonia/ nu isi schimba monotonia pe acel interval

- Determinarea unor relatii algebrice pentru determinarea monotoniei functiei de gradul al Il-lea pe un
interval care contine sau nu contine punctul de extrem, folosind lecturi grafice

C.S.5.7. Identificare&d ondi Si il or neoef$ageom@i ki ¢ ces dacwe r

- Verificarea validitatii unor afirmatii legate de proprietati ale unor configuratii geometrice, prin exemple si
contraexemple
- Identificarea conditiilor necesare pentru ca trei puncte sa determine un triunghi(c ondi Wi a de

a 3 punctg
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- Identificarea conditiilor necesare pentru ca patru puncte sa determine un paralelogram
- Co n st ruoet donifiguratii geometrice vectoriale avand proprietati date, cu ajutorul instrumentelor
geometrice sau al softurilor matematice

C.S.5.8. Interpretarea 0 | i n i caan d uedd gakakelismului ir e | eulpropgiet £ Wsintetiee say
vectoriale ale unoc o n f i geometidei i

- Formularea de concluzii privind coliniaritatea unor puncte, concurenta sau paralelismul diferitelor drepte
din configuratii geometrice simple date, utilizand proprietatile geometrice sau vectoriale ale acestora

- Interpretarea corecta a diferitelor proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice (de exemplu: linig
mijlocie n triunghi, linia mijlocie in trapezy o z ceitiulai de greutate in triunghi ejc.

- Interpretarea, in context practic aplicativ, a coliniaritatii unor puncte sau concurentei unor drepte prin
utilizarea proprietatilor sintetice sau vectoriale ale unor configuratii geometrice

C.S.5.9Utilizareaunor elemente de trigonometrie in rezolvarea triunghiului carec

- Rezolvarea triunghiului oarecare prin construirea unei indltimi si partajarea figurii in triunghiuri
dreptunghice

- Rezolvarea triunghiului oarecareprin masurari de laturi si aproximarea masurilor de unghiuri, implicand
teorema cosinusului

- Rezolvarea triunghiului oarecare in contextul Tn care datele cunoscute permit aplicarea teoremei
sinusurilor si/sau alte relatii metrice si trigonometrice

- Calculareap er i met r ul unbr figeri geomdtrice plané/ @uprafete plane, implicand compuneri si
descompuneri de figuri/suprafete si formule 1n care intervin elemente de trigonometrie

C.G6 . Model area matematict a unor condwrxd @t dip

diferite domenii

Clasa a IX-a—3 ore
C.S.6.1Transpunerea und Si-prucak§liemet " n | i mbaj ma t eorbaitiikc
interpretarea rezultatului

- Transpunereaunei situatii-problema Tn limbajul propozitiilor si predicatelor logice si rezolvarea acesteia
cu ajutorul tabelelor de adevar

- Transpunerea unei situatii-problema de minim/maxim in problema cu inegalitati si rezolvarea prin
transformari echivalente si prin utilizarea unor identitati/inegalitati cunoscute

- Transpunerea unor probleme practice utilizand ecuatii si sisteme, rezolvarea acestora folosind metode
invdtate In gimnaziu si interpretarea solutiilor

- Modelareaunor situatii practice utilizand operatii cu multimi, modul, parte intreaga si rezolvarea acestora,
interpretarea rezultatului (de exemplu: selectarea, dimir mu | Wi mele ndeanttte, | or c

condi Wi e )suplimentart
- Reformularea unei probleme utilizand rationamente logice (ne ga Wi e, met oda
formul area unei afirmawii general e, construi

- Rezolvarea unei situatii practice prin modelare utilizind negatia unor propozitii universale sau
existentiale, prin aplicarea legii tertului exclus

- Transpunereaunei probleme cu predicate in probleme cu multimi (respectivcumu | Wid mi lae e
acestord, rezolvarea ei cu ajutorul reprezentarilor grafice

- Utilizarea rezultatelor si a rationamentelor logice pentru crearea unor strategii de lucru in domeniul de
calificare (de exempluc r e Ot er ea pr ogli @ .Ul wuii i, wrderc viamweast i W
etc)

- ldentificarea si utilizarea axiomelor, teoremelor directe/reciproce pentru modelarea si rezolvarea de
probleme de logica matematica
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C.S6.2Anal i z ar e a sckerii teeméralqr tinaid i®#rh u n defcontext
-Anal i zar ea sgierii teaneralgr tnai gir@ecdtru verificarea apartenentei unui numar la un sir de
numere dat

- Analizarea caracteristicilor termenilor unui sir de numere in vederea completarii cu termenii lipsa
- Adaptarea scrierii unui numar finit de termeni ai unui sir de numere pentru verificarea unei proprietati (de

exemplu:Termeniisund i vi zi bi | i Cup? nExniusnitkr unma tputrtarlat p @
Un nuknetsrt e t er men) al acestui Gir ?
-Anal i z ar ptarea sciierii ®rchanilor unui sir in vederea stabilirii naturii sirului sau a unor

caracteristici  prin raportare la modele date (d e exempl u: termeriir onepeogrdsig
ar it ngestoinett/r i ct? Exi sttt un 4dureintemah B dirol edondion? Esig
meEr g?) nit

C.S.6.3Deducereaanor propriettSi ale funcS$Siilor nume

- Analizarea pozitiilor diferitelor puncte de pe reprezentarea geometrica a graficului unei functii si a pozitiei
acesteia fata de axele de coordonate, fata de anumite puncte sau drepte

- Analizarea reprezentarilor geometrice ale graficelor unor functii numerice (a s e mt ntr i),in
vederea stabilirii proprietatilor de monotonie, paritate/imparitate, marginire si periodicitate

-Formularead e | p ot e z ecusivire le ppoprietdtila fonictiilor numerice, folosind lectura grafica,
care modeleaza fenomene si procese specifice specializarii/domeniilor de calificare

C.S.6.4.Rezolvareau aj ut or ul f u mpcr$oibiliederpretareauazdtatulus i t ua S

- Rezolvareasituatiilor-problema transpuse din viata cotidiana, folosind metodologia adecvata (de exemplu
“n studiul unor procese fizice, chi mi)ce, ecol
- Utilizarea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea si clarificarea unor idei si cai de
rezolvare

-Real i zar ea u prvind varidtiile @i dependentalé credte de modificarea functiei (de exemplu
pentr u ffRunke fi{x)aax +valoaealuias e modi fi ctr tmdn®@arde @ c

C.S.6.5. Identificareainor metode grafice de rezolvareac u a ®adu sidtemelorde c u a Wi i

- Utilizarea de software/aplicatii digitale pentru rezolvarea grafica a unor ecuatii sau sisteme de ecuatii (de
exemplu, https://wwwGeoGebraorg/classic#graphing
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2bb18a6

- Identificarea, prin lecturi grafice, a solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea si, dupa caz, a aproximarilor
adecvate a solutiilor

- Identificarea, prin lecturi grafice, a solutiilor unei ecuatii de forma f(X)=m, unde f:R- R,

f(x)=axX +bx € pentru a,b,c m R si a, 0 si, dupa caz, a aproximarilor adecvate a solutiilor

- Identificarea, prin lecturi grafice, a solutiei unui sistem de doua ecuatii de gradul al 1l-lea sau o ecuatie de
gradul al Il-lea si una de gradul intai
- Transpunerearelatiilor cuprinse intr-o situatie data sub forma de ecuatie/sistem de ecuatii
- ldentificarea unor metode grafice de rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii in diferite contexte
simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca exista) sau din realitatea inconjuratoare

C.S.6.6. Utilizareanon ot oni e K i a p unctrezul@atelor dner prebteme peaotice’

- Interpretarea solutiilor unei inecuatii de gradul al 11-lea in rezolvarea unor probleme concrete

- Utilizarea monotoniei functiei de gradul al Il-lea Tn optimizarea rezultatelor unor probleme practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd) sau din realitatea inconjuratoare

- Utilizarea monotoniei si a punctului de extrem pentru determinarea distantei minime intre doua puncte (ale
ctror coordonat e d sapamadmuldi enui produs p doir factoriepbzitivi variabili a

caror suma este constanta
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- Utilizarea monotoniei functiei de gradul al II-lea pentru a demonstra ca dintre toate dreptunghiurile de
perimetru constant, patratul este de arie maxima sau ca dreptunghiul de arie maxima inscris intr-un cerc dat
este patratul

- Utilizarea software/aplicatii digitale pentru cerinte care folosesc functia patratica pentru a optimiza aria
unui teren de perimetru dat (de exempluhttps://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2hbb

C.S.6.7. Aplicareaalculului vectorial in rezolvarea unor probleme din domenii conexe

- Analizarea datelor din ipoteza unei probleme si elaborarea unei strategii de rezolvare prin raportarea
adecvata la calculul vectorial

- Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea de probleme din context interdisciplinar (de exemplu, Th i 2
sau in situatii din realitatea nconjuratoare

- Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea problemelor legate de determinarea drumurilor/ distantelor
optime intre doud localitati utilizind harta si masuratorile/ reprezentarile realizate vectorial (de exemplu
utilizand softvare GeoGebra

C.S.6.8. Analizare@ ompar ati vt a rezolVvichicled mablasi@t or i al

- Analizarea rezolvarilor vectoriald si sintetica ale aceleiasi probleme de geometrie si compararea celor doua
rezolvari

- Analizarea unor metode alternative de rezolvare a problemelor de geometrie

- Analizarea comparativa a rezolvarilor vectoriala si sinteticd ale aceleiasi probleme de fizicd/ in context
practic-aplicativ

C.S.6.9. Anal i zreaulmtalorakli W iipnmniréeavaraa enorgroldeane practice

-Real i zar ea uprieind madificare& anti trignghi prini marirea/micsorarea lungimilor laturilor
pe criteriul proportionalitatii, identificand invariantii sau dependente ale altor elemente si utilizdnd contexte
practic-aplicative (d e ex e mpl u, se doredte extinodéresten
triunghiul art, prin dublarea | ungimilor | at u
l ungi mil e segmentel)or, dintre mkbsurile de ar.i
-Real i zar ea u prieind invamiamiess dependestcfe icreate prin modificarea unui triunghi dat

considerand lungimile fixe ale unei laturi si ale Tnaltimii corespunzatoare acesteia, punctul de intersectie a
acestora fiind mobil pe dreapta suport a laturii

-Real i zar ea upriernd construivea unei cevigre taie imparte un unghi ascutit al unui triunghi
dreptunghic in doud unghiuri cu masurile @ si Dsi utilizarea de relatii metrice si trigonometrice pentru a
valida formulele pentru cos(a+ b) si pentru sin(a+ b), inclusiv in cazul particular a=Db

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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| Il .2.3.CorelareCS-EAlpentru pr ogr arméX-as-é ad (horedC €2 0eeBDh

CGll dentificarea unor date si f up deacbnektulimeate@un

fost definite

Clasa a IX-a—4 ore

C.S1.1. Identificarea” n | i mb a j cotidian sau “n pr obl mgcé
mat emat i creulkWi mieloari e

- Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematica a unor notiuni legate de numere reale

- Exemplificarea notiunilor de propozitie, predicat, cuantificatori si a operatiilor logice elementare in
contexte variate

- Exprimarea prin simboluri specifice teoriei multimilor a relatiilor matematice dintr-o problema
-Recunoast er e a datlor unei dreblente prin raporeare le sisteme de comparare standard

C.S1.2.Re c u n o aiudotceorreeas p canecsunthh @ a,c Wkiiir uri , progresi.

- Intuirea algoritmului dupa care este construitd o succesiune datd, exprimata verbal sau simbolic si
verificarea pe cazuri particulare a regulilor descoperite

-R e ¢ u n o ausot sguri ea@ sunt progresii si identificarea ratiei lor

- Interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene

C.S1.3. Identificareav al or i | or unei funcSi i folosind rep
- Identificarea imaginii si a preimaginii unui element printr-0 functie, pe baza graficului acesteia, utilizdnd
eventual softuri specifice (de exempluwww.desmos.com

- Identificarea imaginii si a preimaginii unei multimi printr-o functie, pe baza graficului acesteia, utilizand
eventual softuri specifice

- Identificarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului unei functii cu axele de coordonate sau cu
o alta functie, pe baza reprezentarii grafice a acesteia, utilizand eventual softuri specifice

CS14Recuno dknceSieali de gradul | descrist “~n mo
- Scrierea corecta a simbolurilor matematice si utilizarea limbajului specific functiei f:R- R,
f(x)=ax +b,unde a,bl R

- Scriereasub forma explicita a functiei de gradul I si identificarea coeficientilor

- Determinarea coeficientilor functiei de gradul I cand se cunosc valorile functiei in doud puncte

C.S.15Di f er en Qireirneaexempl e, a variaSi ei l'iniare
- Identificarea dependentei functionale pentru calcularea perimetrului si @ ariei unui patrat cu latura de
lungime x, xI (0, +

- Identificarea imaginii unui numar real X prin functia f , respectiv a preimaginii unui numar real y prin

functia f folosind egalitatea f(x)=y,unde f:R- R, f(x)=a +bx ¢ abcl R, a, 0
-Di f e eremmatiafiei liniare de cea patraticd, prin exemplul dependentei functionale liniare/patratica a
lungimii/ariei cercului de raza sa

CSl. 6. RecoonoespendansSei dintre setur.i de dat
- Identificarea unor functii sau a proprietatilor acestora utilizdnd tabelele de valori sau reprezentarea
geometricd a graficului acestora

- Identificarea intervalelor de monotonie si a semnului unei functii de gradul al Il-lea pornind de la
reprezentarea grafica a acesteia

- |[dentificarea imaginii functiei de gradul al I1-lea cunoscand reprezentarea grafica a acesteia

C.S1.7. Identificareau nor el ement e de geometrie vectori al
- Identificarea intr-o configuratie geometrica data, a segmentelor orientate echipolente cu un segment dat

- Identificarea, intr-o configuratiec geometrica data, a diferentei dintre segmente orientate echipolente si
segmente congruente

- Identificarea intr-o configuratie geometrica datd, a segmentelor orientate care corespund aceluiasi vector
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CS18.Descrieres i nt eti ct sau vectorialt a propriett

- Exprimarea prin simboluri specifice a vectorului de pozitie a unui punct si a unui vector cu ajutorul
vectorilor de pozitie ai extremitatilor sale

- Exprimar ea vectorului de pozitie a punctului care imparte un segment intr-un raport dat; exprimarea
vectorului de pozitie a mijlocului unui segment

-Descri er ea gvéctoriluilde potitie £ céentculuirdegeeutate al unui triunghi

7

C.S1.9. Identificareal egtt ur i | or
pe cercul trigonometric

ntre coordonate wunghiu

- ldentificarea unor metode de exprimare a caracteristicilor unei configuratii geometrice date (sintetic sau
vectorial)

- ldentificarea, pentru o configuratiec geometrica data, a unui set minimal de ipoteze care ar conduce la o
concluzie data

- Identificarea, pentru o configuratie geometrica data, a unor concluzii posibile pornind de la ipoteze date

C.S1.10.Identificarea unor metode posibile irezolvarea problemelor de geometrie

- Elaborarea unor aplicatii/probleme de catre grupe de elevi, pornind de la ipoteze date (de la simplu &
compley, compararea rezultatelor si identificarea metodelor distincte de rezolvare pentru cerinte similare.

- Elaborarea setului minimal de ipoteze, de catre grupuri de elevi, pornind de la concluzii formulate,
compararea datelor si optimizarea procesului cu intreaga clasa.

- Selectareaunei probleme de geometrie, corect formulata, impartirea clasei in doud grupe, prima grupa
avand sarcina sa gaseasca setul minimal de ipoteze necesar concluziei formulate, a doua grupa avand sarcina
sa descopere o concluzie cat mai complexa pornind de la ipotezele formulate, urmata de analizarea datelor
obtinute si prezentarea problemei originale(c u "~ ntr paga cl ast

CG2. Prelucrarea datelor i cantitati v,

matematice

Clasa a IX-a—4 ore

C.S2.1.Utllizareapr opri et £tSi | or operaSiilor alage morxii and]
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul

- Reprezentareaunor numere reale pe axa si compararea lor folosind aproximari, utilizdnd eventual softuri
specifice (de exemplu, www.desmos.com sau www.GeoGebra.org)

- Rezolvareaunor ecuatii si a unor inecuatii utilizand proprietatile modulului

- Efectuareaunor calcule cu valori aproximative ale unor numere reale cu scopul incadrarii intr-o marja de
eroare data, inclusiv folosind calculatorul

-

C.S2.2 Utilizareaunor modal i t+cSrii evrag i atfeurdeSidiel or n s

- Folosireaunor criterii de comparare si de clasificare pentru descoperirea unor proprietati, reguli etc.

- Intuirea ideii de dependenta functionald, utilizdind diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii
cotidiene

- Construirea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene

C.S2.3.Caracterizareae gal i t £ Si i a dout func$Sili prin ut
funcSiilor

- Determinarea egalitatii a doua functii, una definita analitic, cealalta reprezentata grafic

- Modificarea domeniului sau a codomeniului unei functii pentru ca aceasta sa fie egald cu o alta functie
data

- Stabilirea valorii de adevar a unor propozitii matematice (de exemplucompunereaud n c Wi i
comut)ati vt
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C.S.24Utllizareaunor met ode al gebrice ki grafice pent

- Rezolvareaecuatiei de gradul I, ax+ b £, Tn necunoscuta X si a ecuatiilor reductibile la ecuatii de gradul
I
- Utilizarea semnului functiei de gradul I pentru rezolvarea inecuatiilor de forma ax+b ® (<, > )i

&x*bey (<, » )sau (ax+b)(cx +d @ (<, > ), unde a,b g di R
cx+d
. .. gax+ by =c ] ) )
- Rezolvareaunui sistem de ecuatii de forma j N , a,bbgmn g R, folosind metode algebrice
{mx+ny =p

(met oda subst it uWisiecomparareaesdludedl @ solute dhgiraité prin imetoda grafica,
inclusiv prin utilizarea de soft-uri specifice, pentru interpretarea geometrica a rezolvarii unui sistem de doua
ecuatii de gradul I cu doud necunoscute

C.S.2.5Completareaunor tabele de valorinecesarempé r u t r asarea gr af i -teal

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului functiei de gradul al Il-lea cu axele de
coordonate Ox, Oy

- Determinarea maximului sau minimului functiei de gradul al I1-lea, precum si a imaginii functiei

- Determinareaaxei de simetrie pentru graficul unei functii de gradul al I1-lea

C.S2.6. Determinareasnor func$Sii care verifick anumite
- Determinarea functiei de gradul al ll-lea avand anumite date despre graficul acesteia (tangent la axaOx,
nu inter s@xettc)eazt axa

- Reprezentarea in acelasi sistem de coordonate ortogonale a graficelor functiilor g:R- R,
g(x) = f(x +3,unde al R,sau g(x)= f( ¥, pornind de la reprezentarea grafici a functiei f:R- R

- Determinarea unei functii de gradul al Il-lea cunoscand intervalele de monotonie ale acesteia (semnul,
punctel e de i detcaondanaeimaginea acesteiasejc.e | e

C.S2.7. Transpunereainor operasS$ii cu vectori “n context

- Transpunereain limbaj vectorial a proprietatilor unei configuratii de puncte pe o dreapta

- Folosireg, intr-o configuratie data, a proprietatilor operatiilor cu vectori pentru a justifica o anumita relatie
- Folosirea intr-o configuratie data, a proprietatilor operatiilor cu vectori pentru a efectua mai rapid/mai
simplu un anumit calcul

C.S2.8. Caracterizarea i nt et i ct sau/ Ki vectorialt a unei

- Determinarea conditiilor de paralelism Tntr-o configuratie geometrica data

- Folosirea proprietatilor bisectoarelor si ale centrului cercului inscris intr-un triunghi intr-o configuratie
geometrica data

- Utilizarea vectorului de pozitie al ortocentrului unui triunghi intr-o configuratie geometrica data

C.S2.9 Calculareau n o r mL s ur i de unghiuri K i arce ut
calculatorul

- Utilizarea lecturii grafice i nc |l usi v cu s 0 GeaoGebri pentrudjustificardai propnicatile
fundamentale ale functiilor trigonometrice i magi nea funcWwi il o rsin®scir00s? x %,
pentruorc e numktr real x, paritatea Oi i mparitate

- Determinarea valorilor sinx, cosx, tgx, ctgXx cand se cunoaste una dintre aceste valori si apartenenta

lui X la unul dintre cadrane/la o reuniune de cadrane, stabilirea naturii unui unghi(a s cuwi t , )id
functie de semnul valorii lui cosx pentru xI (0,0)

- Utilizarea unor aplicatii digitale pentru a calcula valoarea unei functii trigonometrice pentru anumite valori
ale argumentului functiei, exprimate in grade/radiani sau a valorii/valorilor din domeniul de definitie al
functiilor trigonometrice, cunoscand imaginea functiei, precum si pentru a observa, pe valori particulare,
formulele pentru cos(a- b), cos(a+b), sin(a- b), sin(a+ b)
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C.S2.10. Aplicareaunor metode diverse pentru determirmre unor di st an $Se, a u
unor arii

- Determinarea lungimilor laturilor unui triunghi oarecare, a unor masuri de unghiuri sau a unor arii de
suprafete plane, cu posibilitatea folosirii produsului scalar a doi vectori sau a relatiilor metrice si a diverselor
formule de arie.

- Calcularea elementelor specifice unui triunghi (perimetru, arie, raza cercului circumscris, raza cercy
Tnscris etc). date fiind trei elemente ale triunghiului

- Aplicarea partitiilor pentru calcularea elementelor unui poligon, prin descompunere Tn triunghiuri

C.G3. Utilizarea algorit mi i concept el

unei si tuati.i concrete

Clasa a IX-a—4 ore

C.S3.1.Alegereaf or me i de repr ezelntwkir eutai luinzuar enau mtrro rr
calculelor cu numere reale

- Folosireaformulelor de calcul prescurtat pentru aducerea unor expresii la o forma mai simpla

-Ev i d e nadvantgetoddezavantajelor utilizarii celor doua forme de reprezentare a numerelor rationale:
fractii ordinare si fractii zecimale finite sau periodice

- Utilizarea unor metode specifice in rezolvarea problemelor cu parte intreaga/parte fractionara

C.S3.2.Descriereau n o r Kiruri/ funcSii utti lazo@mor r eprzea
raSionamentul inductiywv

- Folosirea unor reprezentari grafice ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cai de rezolvare etc.

- Utilizarea unor softuri specifice (de exempluwww.desmos.cosauwwwGeoGebraorg) pentru intuirea
proprietatilor de monotonie si marginire ale unui sir

- Studiereamonotoniei si a marginirii unui sir definit recurent sau prin formula termenului general

C.S3.3.0perarea c u funcé&nt atreepfrez di ferite modur i K
reprezenttri

- Efectuareade adunari, scaderi, inmultiri de functii, inclusiv functii definite pe ramuri
- Efectuareade compuneri de functii definite analitic(i nc | usi v f uranwr)i i defin

- Reprezentareagraficd a unor functii de tipul f(x° c), f(x)°c, f(cx), cOf (x), pornind de la graficul
functiei f , identificand modul de construire a graficului, eventual cu ajutorul unor softuri specifice

C.S.3.4.Descriereau n 0 r propriettSi desprinse din rep
rezolvarea ecua$Siilor, inecua$Siilor Ki sisterl
- Utilizarea graficului functiei f:R- R, f(X)=ax +b pentru stabilirea monotoniei si corelarea cu semnul
Cf(x)- f
raportulmw,xl, %
X=X

- Determinareaintervalelor pe care functia f :R- R, f(x)=ax +b iavalori pozitive/negative (semnul

o . , b . .
funcwi ei pentru val ori alxe ay gumentul ui ma i I
a

- Intocmirea tabelului de semn pentru rezolvarea de inecuatii de gradul I sau sisteme de inecuatii de gradul I

C.S3.5. Aplicareau n o r al gor it mi pentru tr as ar-leaa(prig puacte
semnificative)

-Ev i d e nundr grapreetati ale punctelor graficului functiei de gradul al 1l-lea (de exemplu, ricare trei
puncte distincte guaduballgleaauntinecalihiangi f uncWwi el de

- Determinarea aspectului geometric al graficului functiei de gradul al II-lea (p a r a buordmiurile Tn sug
pentrua>0, respetiv cu ramurile Tn jos pentr@<0)

- Realizarea tabelului de valori in care se introduc coordonatele punctelor de intersectie cu axele de
coordonate, coordonatele punctului de extrem, precum si coordonatele altor puncte necesare pentru trasarea

parabolei
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C.S3.6. Utllizareau n o r al gori t mi pentru rezolvarea &ecuUu
pentru reprezentarea grafict a soluSiilor ac:¢

- Stabilirea semnului unei functii de gradul al Il-lea

- Rezolvareainecuatiilor de forma al+bx +c @ (<, > )2, abcl R, a, 0, in multimea numerelor
reale sau pe un interval de numere reale precizat

- Interpretarea geometrica a rezolvarii inecuatiilor de forma al +bx +¢c @ (<, > )2, abc R,
a, 0 (pozitionarea unor portiuni din parabola fata de axa OX)

- Determinarea imaginii/preimaginii ~ unor intervale de numere reale prin functia f:R- R,
f(x)= al +x € abc R, a, 0, folosind interpretarea multimii solutiilor inecuatiilor de forma

al+bx+c @ (<, » K, abc R, a,0

C.S3.7. Utilizareaoper aSi i | or cu vectori pentru a des

- Descriereavectoriala a unei configuratii de puncte din plan

- Descriereavectoriala a unei configuratii definite prin folosirea punctelor cardinale

- Descriereaunor figuri asemenea, alcatuite din segmente respectiv paralele, prin intermediul unor vectori
inmultiti cu scalari

C.S3.8. Alegereanet odei adecvate de rezol var e a paraletisml

- Compararea descriererilor sintetica si vectoriala a paralelismului in vederea alegerii metodei adecvate de
rezolvare a unei probleme

- Compararea descriererilor sintetica si vectoriala a coliniaritatii Th vederea alegerii metodei adecvate de
rezolvare a unei probleme

- Intuirea algoritmilor dupa care sunt construite diferite probleme de coliniaritate, concurenta sau paralelism
si Tn vederea alegerii metodei adecvate de rezolvare

C.S3.9. Determinareant s ur i i unor unghsieugrme nktie au tliulni gzi @mi di

- Determinarea masurii unui unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic folosind, dupa caz, tabele de valori
pentru aproximare, cand se cunosc lungimile a doua laturi ale triunghiului, inaltimea si lungimea unei catete,
lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza in contexte interdisciplinare sau proprii unor situatii-problema
reale

- Determinarea, folosind eventual aproximari, a masurii unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic
cand se cunosc lungimile a doua laturi ale triunghiului

- Determinarea, folosind eventual aproximari, a unor masuri de unghiuri si lungimi de laturi ale unei figuri
geometrice ce se poate descompune in triunghiuri dreptunghice cu elemente cunoscute (de exempluun
trapez dreptunghic, trageisoscel, un patrulater convex cu diagonalele perpendiculare

C.S3.10. Prelucrarea nf or ma $Si i | or oferite de o configur
ale acesteia

- Transpunerea unor situatii din viata reald in probleme care se rezolvd cu ajutorul elementelor de
trigonometrie, cu diverse relatii metrice, respectiv cu produsul scalar a doi vectori

- Utilizarea mediei geometrice si a elementelor de trigonometrie Tn triunghiul dreptunghic, pentru rezolvarea
acestuia

- Utilizarea tabelelor de valori si a aplicatiilor digitale, ce permit obtinerea de imagini ale functiilor
trigonometrice prin introducerea de valori ale argumentului, pentru verificarea teoremei sinusurilor si a
teoremei cosinusului, precum si pentru a verifica anumite legi sau principii in context interdisciplinar (de
exemplujaphitadictla planul “ncliimeatf,| exerdulr
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C.G4 . Expri marea caracteristicilor matematiee
algoritmilor de prelucrare a acestora

Clasa a IX-a—4 ore

C.S4.1.Deducerea unor rezul tate K i veri ficarea ace
raSionamente | ogice

- Calculareaunor sume si verificarea rezultatului obtinut folosind metoda inductiei matematice

- Rezolvareaunor inecuatii pe multimea numerelor naturale (de exemplu2™ ¢ n?)
- Utilizarea reducerii la absurd pentru a demonstra ca un numar real este irational

C.S4.2.Caracterizareau n or K i rdu rdii vfealsesirmprezent Lri (for
ale acestora

- Caracterizareaunei progresii aritmetice/geometrice cu ajutorul formulei termenului general

- Caracterizarea unei progresii aritmetice/geometrice cu ajutorul mediei aritmetice/geometrice a vecinilor
unui termen oarecare al sirului

- Exprimarea sumei primilor n termeni ai unei progresii aritmetice/geometrice

C.S4.3.Caracterizareau n o r propriettSi ale func$Siidoestnod
ecuasSiilor asociate

- Caracterizarea monotoniei si a semnului unei functii numerice prin utilizarea graficului acesteia si a
ecuatiilor asociate

- Caracterizarea paritatii, periodicitatii, a simetriei graficului fata de drepte de forma X = m, prin utilizarea
graficelor acestora si a ecuatiilor asociate

- Rezolvarea unor ecuatii si inecuatii de forma: f(X)=a (<, > ,¢), f(X)=9g(¥ (<, > ,¢) sau
a< f(x) <b(¢), atat algebric, cat si pe baza reprezentarii grafice, utilizand eventual softuri specifice

C.S4.4. Exprimared egtturii " ntre funcS$Sia de gradul |

- Reprezentareageometrica, in acelasi sistem de axe ortogonale xOy, a functiei de gradul I si a dreptei de
ecuatiec y=ax +b

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie a graficului functiei f :R- R, f(X)=ax +b

- Rezolvarea ecuatiei f(x)=g(X¥, unde f,g:R- R, f(x)=ax +b, g(X)=cx +d si determinarea
coordonatelor punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

- Determinarea functiei de gradul I cunoscand coordonatele a doud puncte distincte ale graficului

C.S4.5. Exprimareap r o p r i et fuupn ghifibdro nudaigeliricé sau geometrice

- Rezolvareainecuatiilor f(x)¢0 (2, < ) pentru f:R- R, f(x)=ad +x € abci R, a, 0,
utilizand reprezentarea grafica

- Determinarea functiei de gradul al ll-lea atunci cand se cunosc coordonatele unor puncte apartinand
graficului functiei (punctul de extrem, punétee de i nteysecWwie cu axel e
- Determinarea functiei de gradul al Il-lea daca se cunosc coordonatele punctului de tangenta a graficul
acesteia cu axa Ox

C.S4.6. Exprimareap r i n r e pr e z e n tctomidiggbrica;fexprnaea arinai o ro daligebriceé

a unor reprezenttri grafice
- Stabilirea pozitiei unei drepte fatd de o parabold, prin reprezentarea graficelor celor doua functii
corespunzatoare

- Stabilirea pozitiei unei drepte fata de o parabola, prin determinarea numarului de solutii ale sistemelor de

oo fomxEn Sy
orma |
{ad +bx +c 3

- Determinarea coordonatelor punctelor de intersectie dintre o dreapta si o parabola prin rezolvarea

) g mx+n=y
sistemelor de forma j
fa+bx ¢ 3

,cuabomnd R

,cuabemndR
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C.S4.7. Utilizarealimbajului calculului vectorial pentru a descreeo n f | @eomeiride |

- Exprimarea intr-o configuratie geometrica, a unui vector ca o combinatie liniara de doi vectori necoliniari
- Justificarea coliniaritatii, intr-o configuratie geometrica, folosind vectori

- Justificarea, folosind vectori, a relatiei dintre pozitiile unor puncte din plan date prin coordonatele lor

CS48. Trecerede | a caracterizarea si nt eotconfiguré&i @ ge ¢
dat t

- Folosirea atat a metodei sintetice cat si a metodei vectoriale pentru a verifica anumite proprietati intr-o
configuratie geometrica

- Imbinarea folosirii metodelor vectoriale cu cele sintetice, in aceeasi problema

- Descriereavectoriala a altor proprietati cu caracter sintetic intr-o configuratie geometrica data

C.S54.9. Caracterizarea nor conf i gur aSi i geometrice plane
- Utilizarea, n context practic-aplicativ, a strategiilor de rezolvare de probleme de calcul al lungimii unei
laturi a unui triunghi dreptunghic cand se cunosc: lungimea altei laturi si masura unui unghi (de exemply

determinarea cu aproximaWwie a “ntl Wi mii unui
orizontala locli u i Qi dreapta determinatt de | a un pu
sau determinarea cu aproximaWwie a distanwei
situat pe orizontala | ofowhati , dedt pandl elaa opr
observatorul | a orizontala locului cu direcWwi

- Verificarea, in context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin utilizarea elementelor de
trigonometrie exprimate ca rapoarte egale de lungimi (inclusiv prin decuparea unui dreptunghi tn
triunghi &i un trapez Oi regruparea ptrWwilor
- Utilizarea, in context practic-aplicativ, a exprimarii ariei unui triunghi prin formule ce implica diferite
elemente ale acestuia, implicand si elemente de trigonometrie, pentru a evalua lungimi de segmente si masuri

de unghiuri(d e exempl u, prin reducerea | a scart a
dront sau ut i lidedoaalizarepracumeGoogla pajth c a W i
C.S4.10. Analizareaanor configuraSi. geometrice pentru

- Prezentareasolutiilor unor probleme folosind metoda vectoriala si sinteticd, apoi alegerea metodei optime
pentru o configuratie asemanatoare

- Analizarea configuratiilor poligonale si descompunerea acestora in patrulatere particulare sau fin
triunghiuri pentru o alegere mai facild a metodei de rezolvare in fiecare caz in parte

- Formularea unor probleme plecand de la exemple de probleme simple date

IC.G5 . i [ [ pr etarea caracteristici

Clasa a IX-a—4 ore

C.S5.1.Redactarear e z ol viEr i i unei probl eme, corel ©nd
teorieilor mul Si m

- Exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unor rezolvari de probleme

- Folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau a analogiei pentru alcatuirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau de la 0 problema data

- Redactareaunor demonstratii utilizand limbajul logicii matematice sau al teoriei multimilor si facand apel
la propozitii matematice studiate

C.S5.2.Analizareaunor val or i particulare “navenei efaun
Nprin raSionament de tip inductiwv

- Deducereaformulei termenului general pentru un sir definit descriptiv

- Calculareaunor sume de numere in progresie aritmetica sau geometrica

- Determinarea formei analitice a unui sir/progresii aritmetice sau geometrice, folosind inductia matematica

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022
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C.S5.3.Deducerea nor propriettSi ale func$Siilor nume

- Utilizarea unor corespondente prezentate prin grafice, tabele, diagrame, pentru a stabili care dintre acestea
sunt functii

- Deducereamarginirii, paritatii, periodicitatii, simetriei graficului fata de drepte de forma X=m, prin
lectura grafica, utilizind eventual softuri specifice (de exempluwwwdesmos.cojn

- Deducerea monotoniei sumei, produsului sau compunerii de functii monotone prin lectura grafica,
utilizand eventual softuri specifice

C.S5.4. Interpretaregr af i cul ui funcSiei de gradul [ ut i

- Utilizarea lecturii graficului pentru validarea unor proprietati ale functieci f:R- R, f(x)=ax +b,

raportate la valorile sau semnul lui a (de exemplug u ¢ ©t v al 0 a raeesste npaonzaie,tcu atd
funcWwia credte mai repede pe mul Wi mea de def
numai ax0da<i0)

- Determinarea coordonatelor unui punct care apartine graficului unei functii cand se cunoaste abscisa /
ordonata punctului

- Stabilirea coliniaritatii a trei puncte din plan prin determinarea functiei de gradul I al carei grafic contine
doua dintre cele trei puncte

C.S5.5. Utilizarear e | a SiViil dre lpweintru caracterizar+4a&as &l
rezolvarea unor sisteme de ecuaS$Sii

- Determinarea semnului solutiilor ecuatiei de gradul al I11-lea atunci cand se cunosc semnele pentru suma si
produsul acestora (determinateca j ut or ul MéeBl awi i | or | ui

- Calcularea sumei patratelor (cuburilor etc) solutiilor unei ecuatii de gradul al 11-lea

- Determinareaunui parametru real (intr-o e ¢ u gridul @l II-tt&, cunoscand una sau ambele relatii ale
lui Viete

- Determinarea ecuatiei de gradul al 11-lea, cunoscandu-se solutiile acesteia

C.S5.6. Utilizareau n o r met ode algebrice sau grafice p
ecuaSiei asociatdeafuncS$Siei de gradul al 1

- Determinarea semnului solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea in functie de valorile unui parametru real
(de exemplum¥ - (2m ) x 3 0)

- Identificarea functiei de gradul al I1-lea, stiind ca parabola asociata acesteia indeplineste anumite conditii
(de exempl u, sa dciumtoraedtpeu ndd tsetlaen Wd e QAxnt er sec Wi 4
- Determinarea solutiilor ecuatiilor de forma f(x)=g(X, unde f si g sunt functii de gradul al Il-lea,
utilizand reprezentarea grafica a celor doua functii

- Determinarea solutiilor ecuatiei f(X)=0, interpretand reprezentarea grafica a functiei f:R- R,

f(x)=axX +x € abcl R,a, 0

C.S5.7. Identificareac ondi Si i | or necesare pentru ca 0 CcO

- Descrierea folosind vectori, a pozitiilor relative ale unor puncte date prin anumite conditii si obtinerea
unor concluzii suplimentare

- Identificarea utilitatii folosirii vectorilor intr-o anumita configuratie geometrica data

-Ob t i nuaor cenaluzii (sau a unor rezultate partiale) in probleme de geometrie sintetica folosind vectori

C.S5.8. Interpretareac ol i ni ar i t £ Sisiau eamabreen Senul ui “noor
vectoriale ale unor configura$Si.i geometrice

- Rezolvareasintetica sau vectoriala a unor probleme de geometria triunghiului folosind cercul lui Euler
- Rezolvareasintetica sau vectoriala a unor probleme de geometria triunghiului folosind relatia lui Sylvester
- Folosireacoliniaritatii/concurentei pentru a deduce rezultate semnificative
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C.S5.9. Determinareas nor propri et tSi ale funcSiilor tri
- Rezolvarea triunghiului oarecare prin construirea unei inaltimi si partajarea figurii in triunghiuri
dreptunghice

- Rezolvareatriunghiului oarecare in contextul in care ipotezele permit aplicarea teoremei sinusului si/sau
alte relatii metrice si trigonometrice

- Calcularea perimetrelor unor figuri geometrice plane si a ariilor unor suprafete plane, implicand
compuneri si descompuneri de figuri/suprafete si formule 1n care intervin elemente de trigonometrie

C.S5.10. Aplicareaunor metode variate pentru optimizareat cul el or de di st an
de arii

- Suprapunerea reperului cartezian peste diverse configuratii geometrice pentru optimizarea rezolvarii:
model prezentat intregii clase, apoi sarcind noua de lucru

- Rezolvareatriunghiului oarecare prin masurari de laturi si aproximarea masurilor de unghiuri, implicand
teorema cosinusului

- Analizarea configuratiilor poligonale si descompunerea acestora in patrulatere particulare sau in

triunghiuri pentru calcularea ariei/perimetrului/unghiurilor poligonului dat

C.G6. Modelareama t e ma wrnorcchntexte problematicevariate, prin integrareac u n 0 K t din|

Clasa a IX-a—4 ore

C.S6.1.Transpunereau n e i probéh &miL “n | i mbaj mat emat i c
interpretarea rezultatului

- Expunereade metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unor situatii-problema

- Utilizarea rezultatelor si a metodelor matematice pentru crearea unor strategii de rezolvare a unor

probleme de numarare

- Analizarea rezolvarii unei probleme din punct de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si al

semnificatiei rezultatelor

C.S6.2. Transpunereai n or Pirtobd imt “n | i mbaj mat enmat i c U
-l dent i fi car eacatpai muliooconsadinte posibéleece decurg dintr-un set de ipoteze

-Fol osi r e aa umoir repgedentan’ &ariate pentru exprimarea unor situatii-problema in limbaj
matematic

-Transf er ul ssélutiipoadorp@iiemd casiruei/progresii pentru rezolvarea altora

C.S6.3. Analizareas nor situaS$Sii practice Ki descrierea

- Analizarea unor corespondente din viata cotidiana pentru a stabili care dintre acestea sunt functii; in caz
afirmativ, stabilirea domeniului maxim de definitie, a legii de corespondentd, a codomeniului (de exemplu

val oarea contabilt a unui mijloc fix ~n fun)c

- Analizarea variatiei unei marimi din viata cotidiana, utilizdnd proprietatile unei functii asociate marimii
respective(d e exempl u, stabili-urabaodilmumuhufiumdewiagp td
umpl e/ se gol elOte,) iar debitul este constant

- Compararea a doua marimi din viata cotidiana, utilizand lectura grafica a unor functii asociate marimilor
respective(de exempl u, compararea ofertelor a dout

pe kilometru parcurs

C.S6.4. Modelareau n o r situaSii rceoanceecu &Sipirlionr ukii liiza
obSinute ki i nterpretarea rezultatul ui

- Calcularea perimetrului/ariei unui triunghi ale carui laturi au ca drepte suport axele sistemului de axe
ortogonale xOysi graficul functiei f:R- R, f(x)=ax +b

- Rezolvareade probleme practice din viata cotidiand care au ca model ecuatii de gradul I, sisteme liniare cu
doua ecuatii cu doua necunoscute, inecuatii de gradul I (de exempludeterminarea unui termedintr-o
propdea®tke cdobaozidingle & an depozit bangar

- Aplicarea proprietatilor functiei de gradul I in rezolvarea unor probleme cu caracter trans si interdisciplinar
de exempl u, prodn &lmez adree ami PO s(fpearf ¢ cr sae dd e t @vm

C 0N s ts(@n\vt k4g)
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C.S6.5. Utilizareaf unc Si il or “n rezolvarea unor probl en

- Exprimarea sub forma unei functii de gradul al Il-lea a ariei unui teren cu forma dreptunghiulara avand
dimensiunile exprimate in functie de variabila X, x| R si determinarea valorii maxime a acesteia.

- Determinarea coordonatelor unui punct M i Ox sau M [ Oy pentru care suma MA? + MB? este minima,
unde A(Xa, Ya) si B(Xg, Yg) sunt puncte date

- Demonstrareaca anumite puncte (de exempluv&d f ur i | e par abol eldegradad it

lea) apartin unei drepte sau unei parabole

-Model ar ea mdattle wnd jirobleng din viata cotidiana (dee x e mp|l u: O mi ng
sus de |l a o “"ntl Wime de 4 metri cu o0aauhge miagea ld
sol , Otiind ct “ntl Wi mea theslteae cdaarteh:ai}mtnsgfe)al andii

C.S6.6. Interpretarea nf or ma Si i | or conSinute " n repaprezex
K i strategii de optimizare

- Determinarea multimii valorilor unui parametru real pentru care parabola asociatd functiei are anumite

proprictati (d e exemp|l u, determinar ea mpdntiuicanepiar adlod &

f uncfiR-eR, f(x)=mX 4x 4mest e sit uat ©x sdaeua siumptr ear sxeXcati e d
puncte distincte etc.
- Modelarea datelor matematice cu scopul determinarii multimii valorilor unei functii (de exemplu

. . . X+l . .
determinar ea ﬁ:R\a@Jfr(x)qTf—u—n)c$| ei

X -x 4

- Interpretarea algebrica a conditiilor geometrice in vederea determinarii multimii valorilor unui parametru
real pentru care doud parabole sunt secante/tangente/nu au niciun punct comun (d e exempl u,
valorile parametrului realm pentru care paraboleley = 2% 4 m Qiy= X2 +mx Hsunt tangente

C.S6.7. Aplicareacalcululuive ct ori al “"n rezolvarea unor prob

- Exprimarea vectorului de pozitie a unui punct in conditii date

- Folosirea faptului ca, daca asupra unui corp actioneaza doua forte, atunci ele au acelasi efect ca rezultanta
acestora

- Folosirea faptului ca daca viteza unui mobil este compusa a doud viteze (d e ex emp |l u,
depl as e a z)tatunpi deplasarea niolitlwlui se face cu o viteza egala cu suma vectoriala a acestora

C.S6.8. Analizareac o mpar ati vt a rezolvarelacehvecawiript

- Folosirea particularizarii si a generalizarii pentru rezolvarea de probleme noi, pornind de la o proprietate
sau problema data

- Redactarea unor demonstratii utilizdind terminologia adecvata si facand apel la propozitii matematice
studiate

- Analizarea rezolvarii unei probleme din punct de vedere al simplitatii demersului

C.S6.9. Optimizare& al cul ul ui trigonometric prin aleger

- Realizareaunei investigatii privind modificarea unui triunghi prin marirea/micsorarea lungimilor laturilor
pe criteriul proportionalitatii, identificand invariantii sau dependente ale altor elemente si utilizdnd contexte

practic-aplicative (d e exemp !l u, se doredte extinderea un
tiunghi ul ar &, prin dublarea | ungimilor l atur i
l ungi mil e segmentel)or, dintre mksurile de ar.i

- Realizareaunei investigatii privind invariantii si dependentele create prin modificarea unui triunghi dat
considerand lungimile fixe ale unei laturi si ale inaltimii corespunzétoare acesteia, punctul de intersectie a
acestora fiind mobil pe dreapta suport a laturii

- Realizareaunei investigatii privind construirea unei ceviene care imparte un unghi ascutit al unui triunghi
dreptunghic in doua unghiuri cu masurile a si b si utilizarea de relatii metrice si trigonometrice pentru a
valida formulele pentru cos(a+ b) si pentru sin(a+ b), inclusiv in cazul particular a=b

C.S56.10. Modelaremanor conf i gur aS$i i geometrice utili z@

- Determinarea distantei dintre doua stele folosind masuratori, teorema sinusurilor sau teorema cosinusului
- Determinarea pozitiei a trei puncte pe o dreapta folosind teorema lui Menelau, coliniaritatea vectorilor,
masura unghiurilor

- Demonstrareaconcurentei a trei drepte folosind teorema lui Ceva sau produsul scalar

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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CAPITOLUL I11.3.

DOMENI | DE CONTINUT/ SUBDOMENI I/ UNI TATI

(CLASA A IX -A)

In cadrul acestui capitol, venim in sprijinul dumneavoastri cu organizarea domeniilor/decupajelor de
continut si a continuturilor in forma de lista, replicdnd organizarea acestora din programele scolare in vigoare
(pentru Invatamantul primar si gimnazial).

Incadrul Se c t i u mai ANEXE, ath donsiderat util si evidentiem cuplajele de continuturi (clasele de

gimnaziu — clasa a 1X-a), defalcate atat pe domeniileA | g erbspedtivGe o met r i e

tipuri de programe, in vederea identificarii simple a ancorelor invatarii in clasa a IX-a (Anexa IV.1).

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecareia dintre cele trei
tipuri de programe scolare:

] Programa 2 ore Programa 3 ore Programa 4 ore\

|1.31.Cont i mwtocriiate programei =eddeRoeT®entru cl
Domenii de Subdomenii. Unitati de con
contii
Mul ti LMultimi si elemente de | ogica matemat
Numere I Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor

= =

Al geb
Organizarea
datelor

= W

= N

reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos; operatii cu intervale
de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori
Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd),
corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate)

Siruri
Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni
ai unei progresii

Functii; lecturi grafice
Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
mul{imi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
forma x=m sau de forma y=m, mi R

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lectura grafica; egalitatea a doud functii, imaginea unei functii,
graficul unei functii
Functii numerice f:1- R, | interval de numere reale; graficul unei functii,
reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu axele de coordonate,
interpretarea grafica a unor ecuatii de forma f(X) = g(X); proprietati ale functiilor
numerice introduse prin lectura grafica: marginire, monotonie, paritate, imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau fata de origine), periodicitate

Functia de gradul I
Definitie; reprezentarea grafica a functiei f:R- R, f(X) =ax +b, unde a,bl R,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0
Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei
Inecuatii de forma ax+b ® (<, » f, abi R, studiate pe R

¢ ax+b =

Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul j

, &,b,c mn gnumere reale
| MX+ny =p
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5. Functia -k gr adul al I
I Reprezentarea grafica a functiei f:R- R, f(X)=a><2 +bx € abc R, a, o,
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria fata de drepte de

forma x=m, cu mi R

=S .
,cus pl R
Xy=1p

6 . Il nterpretarea geometrica a pr opt¥rleaet
Monotonie; punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica
Pozitionarea parabolei fatda de axa Ox semnul functiei, inecuatii de forma

ax’ + bx +c (02(2, < ), abc R, a, 0, interpretare geometrica

. s ) e
9 Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma j
i

= =

1 Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabold: rezolvarea sistemelor de forma

gmx+n =y i ) L
i ,cua,b,gmn R, interpretare geometrica
fad+bx ¢ 3y

\'

. Vectori in plan
Segment orientat, vectori, vectori coliniari
Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
ale operatiei de adunare; inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari;
conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari

Col iniaritate, -ccaolnccuulr evnetcat,o rpiaarla lienl ic
Vectorul de pozitie al unui punct
Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism)
9 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

Apl i cat i iieilageemetrie i gonomet r
Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Formulele (fara demonstratie): cos (180° - X) = COS X, Sin(180° X) Sin=x

Geometrie

E |

== =4 00

=A =4 4 ©

Modalitati de calcul a lungimii unui segment i a masurii unui unghi: teorema sinusurilor
si teorema cosinusului

*Se va preciza elevilor legitura intre exprimarile reper cartezian(Programa scolara Matematica, clasa a IX-a, ciclul
inferior al liceului) si sistem de axe ortogonalprograma de gimnaziu).

Not a:

Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.

Activitatile de Tnvatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

|M.32Continuturi asoci at e pradga-3ore@RoreJC vl aorréek p&hht r u
Domenudg Continutur.i

cont.i -

Mul ti 12Mul tgsimiel emente de | ogica matematica

Numere  { Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin adaos; operatii cu intervale de
numere reale

Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta),
corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate); rationament prin reducere la absurd

1 Inductia matematica

= =
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Al geb 2 Sruri
1 Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai
unei progresii
1 Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru N> 3

.F u n cléciuri grafice
Reper cartezian*, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
forma x = msau de formay =m, ml R

9 Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de

a descrie o functie, egalitatea a doua functii, imaginea unei functii

9 Functii numerice fir- R, | interval de numere reale; graficul unei functii,
reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu axele de coordonate,
interpretarea graficd a unor ecuatii de forma f(X) = g(X); proprietdti ale functiilor
numerice introduse prin lecturd grafica: marginire, monotonie, paritate, imparitate
(simetria graficului fata de axa O sau origine), periodicitate

1 Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

= W

4. Funcddule de gr

unde & bi R,

1 Definitie; reprezentarea graficda a functiei L (X) =BV e
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(X) =0

9 Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei
{1 Inecuatii de forma ax + b¢ 0 (2, <,>) a, bi R studiate pe R

gax+by =c

|
9 Pozitia relativa a doud drepte; sisteme de tipul | mx+ny =g
reale

, & b, ¢, m n, pnumere

5. Functi all-ek®@ gradul al
9 Reprezentarea graficd a functiei f:R- R, f(x):ax2 +bx €cu abc Rsia, o0,

intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria fata de drepte de
forma x=mcu mi R

e . EBX+Yy =S ]
9 Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma j ,cus pl R
i

Xy=p
6. I nterpretarea geometnied &upcopeleed
1 Monotonie; punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica
9 Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma

al+bx +¢c @ (<, » F abc R, a, 0, interpretare geometrica
1 Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma

i‘é mx+ n =y

,cuabgmndR
%ax2+bx+c y

Geometrie 7. Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
ale operatiei de adunare; inmultirea cu scalari, proprietati ale inmulfirii cu scalari;
conditia de coliniaritate; descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari

=a =
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8. Coliniaritate, -ccaolnccuulr evnetcat,o rpiaarlalienl ig

I Vectorul de pozitie al unui punct

9 Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism)

9 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi)

9.Tri gonometrie gi aplicatid.i ale trigon

9 Rezolvarea triunghiului dreptunghic
I Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: Sin,cos:[O; 2,0]- [-1;1],

tg:[O;p]\‘?% g R, ctg:(0; g- R
9 Definirea functiilor trigonometrice: Sin:R - [—1,1], cos: R —[ -1,1], tg:R\D- R,
cu szé’% *p| k ¥ ﬂctg:R\D- R, cu D:{kp| k iZ}
I y

1 Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a+b), sin(a- b), cos(a +),
cos(a- b), sin2a, cos2a

1 Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a masurii unui unghi: teorema sinusurilor
si teorema cosinusului

*Se va preciza elevilor legatura intre exprimarile reper cartezian(Programa scolara Matematica, clasa a IX-a, ciclul
inferior al liceului) si sistem de axe ortogonafgrograma de gimnaziu).

Not a:

Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.
Activitatile de Invatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Nn.33.Continutur.i a s 0 aie pentau clasaad>Xga—4 ore @ oresTE &2 ore CD
DIEE Bl Continutur.i
conti ‘
Mul timil. Multimi si elemente de | ogica materm
Numere 1 Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor

Al gebr

reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea intreaga,
partea fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori
Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta),
corelate cu operatiile si relatiile cu mul{imi (complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica
Probleme de numarare

Siruri
Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone
Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general
in functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii
1 Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmeticd sau geometrica pentru N2 3

=A=AN=2=" =a =

w

. Functii; l ectur.i grafice

9 Reper cartezian*, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
forma x=msau y=m,cu mi R
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Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si preimaginea
unei multimi printr-o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei functii
Functii numerice (F :{ f:D - IR| D | R}) reprezentarea geometrica a graficului:
intersectia cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma
f (X) = g( X) (¢, < ,> ) ; proprietati ale functiilor numerice introduse prin lectura
grafica: marginire, monotonie; alte proprietati: paritate, imparitate, simetria graficului
fatd de drepte de forma x=m, ml R, periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

Functia de gradul [

Definitie; reprezentarea grafica a functiei f:R- R, (x) =ax +b, unde abi R,
=0

Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei;
studiul monotoniei prin semnul diferentei (% )- f (%) (sau prin studierea semnului

f - f
raportuluiM
X=X
Inecuatii de forma ax+ b ®© (<, > ) studiate pe R sau pe intervale de numere reale

f
intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X)

X%l Ry, %)

.. . - . .. . ©
Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de tipul j ,
fmx+ny =p

ax+b =
abcmnrg

numere reale
Sisteme de inecuatii de gradul I

F u ngradul & Il -tbae
Reprezentarea grafica a functiei f:R- R, f(x):ax2 +x €cu abcl R si

a, 0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (X) =0, simetria fatd de
drepte de forma x=m cu mi R

+y_S

.. s . éx = .
Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma j ,cus, pl R
i

Xy=1p

I nterpretarea geometr i crac tai eir oda-leaprt
Monotonie; studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x)- f(x,)sau prin rata

f(a)- T(%)

X, % I R, % . %, punct de extrem (varful
X - % X1 % X.% P (

cresterii/ descresterii:

parabolei)

Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma
ax +bx +¢c @ (<, » 5 abcl R, a, 0, studiate pe R sau pe intervale de
numere reale, interpretare geometrica: imagini §i preimagini ale unor intervale
(proiectiile unor portiuni de parabola pe axe)

Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabolad: rezolvarea sistemelor de forma

g mx+n =y i
| ,cuabcmnpgR
fad+bx +¢ 3

Rezolvarea sistemelor de forma falXZJrqurq =y' a,b,6,8,8, ¢l R,
faX+hx+g 3

interpretare geometrica
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Geometrie 7. Vectori in plan

9 Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori coliniari

9 Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
ale operatiei de adunare; inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari;
conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari

8 . Coliniaritate, -ccaolnccuulr evnefcat,o rpiaarla lienl i

9 Vectorul de pozitie al unui punct

1 Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism)

9 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui

triunghi)

9 Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimilor

9 Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

9. Elemente de trigonometrie
9 Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: sin,cos:[O;Zp]- [-1;1],
ép 0
tg:[O;p]\}% 9 R, ctg:(0; - R
1 Definirea functiilor trigonometrice: sin:R- [-11], cos:R- [-11], tg:R\D- R,

cu D=§% «p|k T | ctg:R\D- R,cu D ={kp| k 17}

|
1 Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a+b), sin(a- b),

cos(a+b), cos(a- b), sin2a, cos2a, sina+sinb, sina- sinb, cosa+cosb,
cosa- cosb (transformarea sumei in produs)

10. Aplicatii ale trigonometriei si al
9 Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului,
conditii de perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic
9 Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare
1 Calcularea razei cercului inscris §i a razei cercului circumscris in triunghi, calcularea
lungimilor unor segmente importante din triunghi, calcul de arii
*Se va preciza elevilor legdtura intre exprimarile reper cartezian(Programa scolara Matematica, clasa a 1X-a, ciclul
inferior al liceului) si sistem de axe ortogonalprograma de gimnaziu).
Not a:
Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.
Activitatile de Invatare sugerate ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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oooo CAPITOLUL II1.4.
SUGESTII METODOLOGICE

| Il .4.1. Sugestimetodologce—a b or d ar e pgnénteare progiamdle

R e ¢ 0 ma mecudarritica a sectiunii ,,Sugestii metodologice” din cadrul programei scolare pentru clasa a
IX-a, in vigoare.

Avéand Tn vedere specificul acestui an de studiu, completam sugestiile metodologice ale programei scolare in
vigoare cu o serie de consideratii care vin in sprijinul organizarii si desfasurarii procesului educational la
disciplina matematica, clasa a 1X-a.

Programel e scol are au itrend en.tEkameneft txovategprogeamei sdore ¢ 0 mp e
sunt competentele generale, competentele specifice si continuturile asociate. Activitatile de invatare sunt cu

titlul de exemple, deci reprezintd zona prin care profesorul poate si trebuie sa personalizeze procesul de
predare-invatare-evaluare, in functie de specificul si de caracteristicile grupului de elevi. Competentele

generale se structureaza pe Intreg parcursul educational corespunzator unui ciclu de invatdmant.
Competentele specifice se structureaza, de reguld, pe parcursul unei unitati de invatare si sunt asociate unor

continuturi, realizandu-se prin activitatile de invatare.

Ordinea parcurgeri. domeni il or/ subdomeni i |l,bsta s au
din programa scolard fiind una orientativa, singurele restrictii privind ordinea fiind determinate de logica
internd a disciplinei si legaturile intradisciplinare.

Lectura progr amei scol ar e, precum s concl uzi il e
i niti aaltee,azar ipg ofesor ul in elaborarea planificari
uni t at i | or Atadpéanificanca; dittsi @roieetarea didactica sunt supuse apriori revizuirii, ca urmare

a organizarii si desfasurarii propriu-zise a procesului de predare-invatare-evaluare.

Proiectarea didactica trebuie sa ai bditébumesdvatbader e
adresabilitate atat citre elevii cu dificultiti in invitare, cat si citre elevii capabili de performanta. in clase

eterogene, atentia profesorului trebuie sa fie echitabil repartizata diferitelor grupuri, implicand strategii de

invatare diferentiatd. Accentul nu trebuie pus pe separarea continud a activitatilor pe grupuri de nivel

(omogene), ci pe subgrupuri eterogene, facilitand o invatare colegiald, prin cooperare.

Evaluarea va urmari acordarea citre elev a unui feedback prompt, pe fiecare dintre cele trei componente ale
competentelor: cunostinte, abilitati si atitudini.

Dezvoltam recomandarile si sugestiile metodologice in AnexalV.2.Consi der at i i met odol o:
de |l a T nvataméant ul gi mnazi al |l a cel |l i ceal / profes

(Revenire la cuprinsul interactiv)

. 422Recomandar i padwadlnwda raipilalcear e

Tn contextul clasei a 1X-a, a aplica o evaluare initiala pentru noul colectiv de elevi format este mai mult decat
o recomandare. Sustinem afirmatia anterioara prin urmatoarele:

- in situatia in care toti elevii ce constituie colectivul unei clase a 1X-a au sustinut proba de matematica
din cadrul Evaluarii nationale, profesorul care se raporteaza la nota obtinuta de elev are cel mult o imagine
asupra unei ierarhizari a indivizilor la nivelul clasei si a colectivului clasei fatd de promotie, in acest caz
notele reprezentand un feedback strict cantitativ, dar nu si calitativ;
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- avem in vedere ca orice construct coerent al procesului de predare-invatare-evaluare pe un intreg an
scolar necesita planificare, deci implicd o bugetare a timpului cu defalcare pe unitti de Invatare; repartizarea
bugetului de timp trebuie sa tina cont de nivelul achizitiilor invatarii anterioare, un deficit de competenta pe
care se sprijind construirea noilor achizitii necesitand suplimentarea alocarii orare pentru anumite unitati de
invatare, cu introducerea de activitati de invatare remediala,;

= administrarea unei evaludri initiale va furniza profesorului informatii asupra nivelul achizitiilor
anterioare, prin raportare la competentele specifice; astfel, analizarea raspunsurilor elevilor in cazul evaluarii
initiale permite identificarea eventualelor deficiente de formare/dezvoltare a competentelor specifice si, in
raport cu acestea, planificarea activitatilor de invatare remediala/de recuperare, in consecinta o facilitate mai
buna a constructiei noilor achizitii specifice clasei a IX-a.

Acceptand necesitatea aplicarii la elevi a unei evaluari initiale, acesta va fi administrata la inceput de an
scolar, de preferat doar cu anuntarea acesteia catre elevi, fara ca, in prealabil, sa se rezerve un timp didactic
pentru recapitulare. Astfel, rezultatele elevilor la evaluarea initiald vor descrie, punctual si in ansamblu, ce
stie si ce poate face elevul fara sprijin in raport cu invatarea anterioard. De asemenea, in conditiile Tn care se
opteaza pentru o structura a instrumentului de evaluare similarad cu cea a celui pe care elevul a sustinut-0 in
cadrul probei de matematica la Evaluarea nationald, profesorul va avea informatii si in ceea ce priveste
calitatea invatarii, din perspectiva a ceea ce s-a pastrat la 3 luni de la aplicarea primului instrument de
evaluare. Totusi, trebuie avut in vedere ca la proiectarea instrumentului de evaluare initiala, matricea de
specificatie sa fie relevantd in ceea ce priveste propunerea de itemi, adaptand instrumentul la obiectivul
principal — acela de a radiografia starea invatarii anterioare ce va sprijini constructia noilor achizitii.

Asociem AnexalV.3.Model e de evaluari initidloe, dexemplpande
de activitati de 1 nla capitdul de fatd, & caee dunt&uprinde patruoexempde sle

evaluari initiale. Oricare dintre exemplificari se poate adapta n vederea utilizarii la clasa. Desi cele patru

exemple au la baza abordari diferite, acestea, prin adaptare, pot fi utilizate pentru orice tip de clasa (din

perspectiva filierei, profilului sau specializarii/calificarii).

(Revenire la cuprinsul interactiv)

lIl.4.3. Sugestiidanal i zausil deare a conciltuizalid or evaluarilor

Orice demers evaluativ are ca scop luarea deciziilor asupra procesului de predare-invitare. in consecinti,
evaluarea initiala este parte a procesului decizional in planificarea proceselor de predare-invatare si se
bazeazi pe analizaac e (Dd | e  Otelevii. Prafesofularealizeazi aceastd analizd asupra nivelului de
structurare a competentelor de la nivel gimnazial si pe care se bazeaza structurarea competentelor vizate de
programa scolara pentru clasa a IX-a.

De exemply structurarea competentei specifice C. S. 3 . 3. Al egerea si utilizar
de reprezentare g af i cd 1T n vederea evident i elniprogramagcolara pr o p
pentru clasa a 1X-a (3 ore) se bazeaza, printre altele, pe un nivel acceptabil de structurare al competentei

specifice CS.2.3 Reprezentarea in diverse moduri aunorcorespod ent e si/ sau a unor
caract er i z din programa gceasi tpamtru &lasa a VIII-a. In consecinti, profesorul trebuie si

realizeze diagnoza nivelului de structurare al competentei 2.3. din programa clasei a VI11-a, inainte de aborda

unitatea de invatare Functia de gradul L.

Pentru aceasta, profesorul

U formuleaza itemi/ sarcini de evaluare care sa verifice acele competente specifice din programa
scolara pentru gimnaziu pe care se bazeaza structurarea competentelor vizate de programa scolara
pentru clasa a 1X-a

U fiecare item/sarcind de evaluare este necesar sa vizeze o singurd competenta specifica

U pentru fiecare competenta specifica ce trebuie evaluata se vor elabora cel putin 3 sarcini de evaluare,
cate unul pentru fiecare din domeniile cognitivec u n o a Ot e rsier ,a Wa plniacreerng
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Dupa elaborarea si aplicarea itemilor prin care se realizeaza diagnoza, profesorul centralizeaza informatia
furnizata de raspunsurile elevilor pentru a avea o diagnoza atat la nivel de elev, cat si la nivel de clasa.
Informatiile colectate cu ajutorul evaludrii initiale permit profesorului s realizeze planificarea calendaristica
pentru clasa a IX-a, planificarea si proiectarea activitatilor de invatare.

In cazul in care evaluarea initiald evidentiazi existenta unor competente care au fost nestructurate/partial
structurate in gimnaziu, profesorul va realiza activitati remediale. Sarcinile de lucru din cadrul activitatilor
remediale trebuie sa individualizeze invatarea, adica, in functie de rezultatele evaluarii nivelului de
structurare a competentei, profesorul proiecteaza mai multe activitdti de remediere pentru structurarea
aceleiasi competente.

TIn cadrul Reperel or met odol ogi ce pentru consod202@ar e a
Disciplina matema t i httpd://educatiacontinua.edu.ro/repemgetodologice.htméunt prezentate exemple

de activitati remediale proiectate pe baza rezultatelor evaluarii initiale, in acest sens recoman d a utilizarea
materialului indicat ca punct de pornire in construirea unor activitati de invatare.

Pentru a fi In sprijinul dumneavoastrd, in baza exemplelor de evaluare initiald prezentate in sectiunea
anterioara, consideram utila asocierea unor activitati de invatare remediala pentru testele nr. 1 si nr. 4,
precum si o analiza a tipurilor de raspuns la itemii ce constituie testul nr. 2 de evaluare initiald, urmata de
propuneri de sarcini de lucru in vederea remedierii deficientelor de invatare.

Exemplele mentionate sunt cuprinse in AnexalV.3. Model e de evaluar. initial
ti purilor de raspuns s exempl e .de activitat.i de
Pentru a stabili oportunititile si limitele exemplificarilor, atat cele la care am facut trimitere ca link anterior,
cat si pentru exemplele urmatoare, profesorul va avea in vedere ca:
U exemplele de activitati remediale sunt gandite astfel incat acestea sa acopere o gama cat mai larga de
posibile greseli pe care le-ar putea depista un profesor in urma aplicarii unui test initial
U exemplele de activitati remediale nu au caracter de obligativitate; fiecare profesor se concentreaza pe
acele situatii pe care le considera relevante pentru elevii sai, iar ceea ce este propus in acest material
se doreste a fi o sursd de inspiratie, speram bogata, nu stufoasa, pentru orice profesor mai mult sau
mai putin experimentat
U aplicarea exemplelor de activitdti remediale nu inseamna predarea inca o datd a acelor lectii, ci
reluarea unor elemente esentiale, prezentarea unor exemple relevante, iar profesorul poate da sarcini
de studiu individual care sa regleze problemele depistate
(Revenire la cuprinsul interactiv)
.44 Recomandaal i pai «a npthlendaristicec ar i | or
Planificarea calendaristica se va raporta, in principal, la programa scolara pentru clasa a IX-a (Anexa nr. 2 la
O.M.E.C.I. nr. 5099/09.09.2009), in vigoare, precum si la ordinul ministrului educatiei nr. 3243/2021 din 5
februarie 2021, privind structura anului scolar 2021 — 2022.
De asemenea, la elaborarea planificarii calendaristice, S € r e C @ S®aea th gedere:
a) Rezultatele evalutri-a iniWwiale ale elevilor de

Astfel, in urma analizei calitative a rezultatelor evaluarii initiale, in vederea proiectarii conforme a
activitatilor remediale, de consolidare sau de dezvoltare — dupa caz, se vor considera doua directii:

U includerea in planificare a unor activitati prin care sa se realizeze corectii necesare ale nivelului de
structurare a competentelor formate anterior la elevi; se recomanda ca unele activitati remediale sa
se planifice in primele 2 saptamani de la inceperea cursurilor si sd fie axate pe deficientele de
invatare din registrul de competente care sunt ancore implicate in construirea noilor achizitii
corespunzatoare semestrului I al anului scolar
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U includerea in planificare a unor activitati pentru elevii capabili de performanta, cu accent pe
componenta atitudini a competentelor matematice, in vederea stimularii participarii elevilor la
concursuri de specialitate

In planificarea demersului didactic se va avea in vedere tratarea diferentiata si individuala a elevilor, Tn
nevoi speciale de invatare. Planificarea calendaristica trebuie perceputa ca un instrument in evolutie, care, de
regula, necesitd corectii in urma unor S i t u a W i-exterre(de exe@plu, sivuatia pandemica) sau a unor
s i t u &ediiv-interna Tn acest caz, o serie de corectii este necesard in urma analizei asociate desfasurarii
procesului de evaluare continud, formativa, ce poate evidentia fie neconformitati ale invatarii, deci o
temporizare a ritmului de parcurgere a programei scolare, fie oportunitati pentru elevi cu ritm bun de
invatare, caz in care este necesara stimularea acestora pentru accelerarea progresului.

b)Val or i z ar eiaradisa@ptirare ur i | or

Con s i d e riatdnreawdlabotard in cadrul echipelor de profesori care predau la aceeasi clasa din doua
perspective:

U punerea in acord asupra planificarii in relatie a acelor unitati de invatare care, in mod natural, sunt n
interdependenta la nivelul diferitelor discipline; Tn acest sens, la inceputul lunii septembrie,
organizarea unor intalniri de lucru pe echipe multidisciplinare, ar permite un construct coerent al
planificarii calendaristice;

U identificarea unor activititi cu pronuntat caracter integrat, implicind o planificare comuna
multidisciplinara, prin care elevul este pus in situatii semnificative de invatare prin investigatie sau
prin proiect.

Tn acest sens, r e ¢ 0 ma wrgadizarea de consfatuiri/cercuri pedagogice interdisciplinare, la diferite
niveluri (local/judetean), pentru stimularea schimbului de experientd si a stabilirii unitare a directiilor de
parcurgere a continuturilor din programele scolare specifice fiecarei discipline.

hcazulpl ani ficari.i calendaristice |l a -di de¢inpliinnvaat @ ant
profesional, inclusiv cel dualse fac urmatoareler e c o ma:nd ar i

U planificarea calendaristicd va avea in vedere distribuirea echilibratd a programelor scolare pentru
liceu, clasele a IX-a si a X-a, pe parcursul celor trei ani de studiu, avandu-se in vedere numarul
crescator al saptaimanilor de practica de specialitate de la an; profesorul va decide in baza propriei
experiente sau prin consultare la nivelul unitatii de invatamant fractiile de parcurgere a programelor
scolare pentru cei trei ani de studiu,

U parcurgerea continuturilor trebuie corelatd cu specificul claselor, respectiv a nivelului achizitiilor
invatarii anterioare si a ritmului de invatare a elevilor;

U distribuirea alternantd pe saptamani a orelor alocate celor doua domenii majore de continut, Al ge br Lt
si Geometrie/Trigonometri@re din acelasi domeniu in cadrul aceleiasi saptamani);

U avand in vedere implicarea calculului numeric si algebric in structurarea competentelor din domeniul
de calificare, este indicata alocarea de timp pentru activitati de consolidare a calculului numeric
(5 minute de calcul la inceputul fiecarei de A | g eibclusiv cu utilizarea de calculatoare, de preferat
exercitii de calcul in situatii contextualizate, in relatie cu specificul domeniului de calificare);

U n cazul anumitor domenii de calificare, competentele specifice in relatie cu geometria sintetica sunt
extrem de utile pentru facilitarea rezultatelor invatarii prevazute de anumite module de specialitate;
in acest sens, atdt in etapa de recapitulare, cat si in cadrul unitatilor de invatare din domeniul
Geometrie/Trigonometrie, trebuie consolidate cunoasterea si deprinderile privind configuratiile
geometrice de baza (plane si spatiale), printr-o exemplificare si operare cu modele si obiecte reale
proprii unor module de specialitate.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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|45 Sugestii met odeimhgagince i epelesomapluil zepr ogr ameii

privind nivelul efectiv de competenta detinut de fiecare elev al clasei, va planifica procesul de predare-
invatare-evaluare si va proiecta eficient unitdtile de Invatare, cu un buget corespunzitor de timp care va
permite, dupd caz, debutul unitatii de invatare cu activitati remediale/de recuperare, apoi continuarea
procesului cu activitdti de invatare in vederea construirii noilor achizitii, precum si activitati de evaluare
pentru invatare (formativa) si evaluare a invatarii (sumativa).

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecareia dintre cele trei
tipuri de programe scolare:

] Programa 2 ore Programa 3 ore Programa 4 ore\

| M. 4.5. 1. Sugesti.i met odo HF?2a@e(ZxoeTQ ent ru progr

In cadrul subdomeniului de continut &3 r @ consolideaza competentele formate si dezvoltate anterior
pentru dependenta functionala si calculul numeric. Unele dintre formulele de calcul pot fi deduse, pe baza
definitiei sau a proprietatilor (de exemplu, pentru primul termen si formula sumei primilor n termeni ai unei
progresii aritmetice), altele, mai complexe, vor fi prezentate fara demonstratic. Pentru intelegerea
proprietatilor este utila aplicarea formulelor cu o anumita ritmicitate, in situatii concrete cat mai diverse.

Subdomeniul de continut Fu nc Wi i ; | estecuh subdomenig &l @i istelia a debutat in matematica
de gimnaziu, studiul la nivel dezvoltat (liceu) avand la baza legaturi directe cu programa de algebra pentru
clasa a Vlll-a. Astfel, prin inserarea in evaluarea initiala a unor itemi vizand competentele corespunzatoare
domeniului Func wi i . Or gani z ar e arofesbaultve dorstata neCesitatep/opartimigateai | i t £
deruldrii de activitati de recuperare la inceputul sudomeniului de continut. Continuturile permit o serie de
corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a IX-a ( functia de gradul I, functia de
gradul al Il-lea, interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea) si este
recomandabild introducerea si fixarea notiunilor referitoare la functii prin lecturarea unor grafice care
modeleaza situatii concrete din viata cotidianad. De asemenea, subdomeniul vizat oferd cadrul de organizare a
unor activititi integrate de invitare, in context interdisciplinar. In acest sens, evidentiem, in programele
scolare pentru o serie de discipline de cultura generala si discipline de culturd/module de specialitate,
exemple de legaturi ce pot fi valorificate interdisciplinar:

0 Disciplina Fizica

U 1in raport cu unitatea de continut Pr i nci pi i Oi | e, glévul isi pruchreazaia n i ¢ a
competentele specifice Descrierea si explicarea intr-un limbaj specific a miscarii corpurilor
folosind marimile fizice vectoriale viteza si acceleratie; Interpretarea diagramei dependentei
efortului unitar de alungirea relativa pentru diferite materiale

U 1in raport cu unitatea de continut E| e me nt e , etbwul is5struatdreiazd dompetentele
specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite situatii a conditiilor de
echilibru la translatie sau rotatie

U Disciplina Geografie
U in raport cu decupajul de continut ML sur ar ea &i r eprestzj elevil @ir ea s
structureaza competenta specifica Citirea si interpretarea informatiei cartografice si grafice
U 1in raport cu decupajul de continut Relieful terestruelevul isi structureaza competentele
specifice Construirea unui text structurat utilizind o informatie cartografica sau grafica,
Utilizarea unor metode si tehnici simple, specifice diferitelor discipline stiintifice, pentru
analiza unor elemente ale reliefului Tn contextul mediului inconjurator
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U0 Discipline de cul t udeispeda@itaecspeci alitate/ modul e
U avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare, este indicatd o consultare intre
profesorul de matematica si profesorii care predau discipline/module de specialitate, pentru a
se identifica, impreuna cu acestia, aplicatiile din domeniul de specialitate al elevilor care pot
fi valorificate in activitatile de invatare referitoare la subdomeniul de continut Func Wi i ;
lecturi grafice

InstudiulFunc Wi ei ,ackentul gste puslpa Functlile care modeleaza situatii practice, ca de exemplu:
probleme cu continut financiar (costurile asociate unor cantitati de marfuri cand se cunoaste pretul unitar,
sumele generate de o dobanda cand se cunoaste rata dobanzii, costurile asociate unor servicii cand se cunosc
conditiile financiare de achizitie a acestora, veniturile unei persoane obtinute din desfasurarea unor activitati
cand se cunoaste retributia pe ord/zi/saptamana/luna, evolutia masei monetare, determinarea profitului unei
companii), stabilirea necesarului de materiale pentru realizarea unor lucrari practice cand se cunoaste
necesarul pe unitate de lucru, probleme de miscare (exprimarea distantei in functie de viteza si timp), etc.

Subdomeniul de continut F u n cdeigeadul al IHea, va debuta cu actualizarea cunostintelor si a
deprinderilor anterioare ale elevilor privind ecuatia de gradul al II-lea si notiunile generale despre functii.
Lectiile vor incepe cu o activitate introductiva, de prezentare contextualizatd a noilor continuturi, abordata
intradisciplinar si interdisciplinar. Pot fi utilizate exemple matematice, din fizica, economie sau din alte
domenii. Pentru a facilita intelegerea noilor concepte, se vor utiliza resurse didactice in format digital
(materiale audio-video, aplicatii) sau platforme de invatare, dintre care exemplificam:

- https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-equation-graph.html - aplicatiec menitd sa evidentieze
modul in care forma graficului functiei de gradul al II-lea depinde de valorile coeficientilor séi a, bsi c

- https://www.mathsisfun.com/data/function-grapher.php - aplicatie pentru reprezentarea graficului functiei
de gradul al ll-lea

- https://www.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:quadratic-functions-
equations/x2f8bb11595b61c86:intro-parabolas/v/interpret-parabola-context?modal=1 -  exemplu de
interpretare a parabolei Tn contexte practice

- https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-factoring-practice.html — descompunerea trinomului de
gradul al 1l-lea in produs de factori liniari

Pentru formarea si structurarea competentelor vizate prin subdomeniul de continut | nt er pr et ar ea (¢
a propriettwil ordegrddy al bleajscve avea in eedere taptaccalaiergidi la inceputul

orelor prin analiza critica a modalitatilor de reprezentare a graficului functiei de gradul al II-lea si rezolvarea

unor probleme practice.

La debutul subdomeniului de continut Vectai in plan, sugeram sa fie reamintite cateva notiuni si proprietati
studiate Tn gimnaziu:

- Planul este o multime de puncte care contine ca submultimi drepte paralele

- Oricare doua puncte distincte determind o dreapta

- Doua drepte din plan care nu au niciun punct comun se numesc paralele

- Axioma lui Euclid

- Proprietatea de tranzitivitate a relatiei de paralelism

- Notiuni referitoare la semidrepte, ,,de aceeasi parte”, ,,de o parte si de alta”, segment, unghiuri,
bisectoarea unui unghi etc.

- Proprietati echivalente de caracterizare a paralelogramului. Paralelograme particulare: dreptunghiul,
patratul, rombul

- Teorema lui Thales, Teorema paralelelor neechidistante, Teorema fundamentala a asemanarii.

Recomandam si utilizarea exemplelor din fizica pentru predarea adundrii vectorilor (aplicatii in mecanica).
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Domeniul de continut Col i ni ari t at e, c-ocnaclucrueln WY ¢ c tpoarriad lark i 8 mg e
legaturi cu o serie de notiuni si deprinderi de lucru structurate in gimnaziu, si anume puncte coliniare, unghi

alungit, unghiuri opuse la varf, drepte concurente, paralelism, mediana, centrul de greutate al unui triunghi si

teorema Thales. In acest sens, pe baza aplicarii evaluarii initiale, profesorul va decide, dupa caz, debutul

unitatii de Invatare cu activitati remediale sau cu activitati de consolidare si de construire a noilor achizitii.

Formarea competentelor vizate de programa implica o serie de procedee de abordare a problemelor precum:

U n probleme de coliniaritate - folosirea faptului ci doua semidrepte formeaza unghi cu masura de
180 , a reciprocei teoremei unghiurilor opuse la varf, a unicitatii paralelei printr-un punct la o
dreapta, sau utilizarea metodei vectoriale

U In probleme de concurenti - transformarea problemei de concurenti intr-una de coliniaritate
(aratam ca punctul comun al doua drepte este coliniar cu doud puncte de pe a treia dreaptd) sau
metoda vectoriala

U Tn probleme de paralelism — utilizarea reciprocei teoremei lui Thales sau a conditiilor suficiente
pentru ca un patrulater sa fie paralelogram, folosirea proprietatilor liniei mijlocii a unui triunghi,
metoda reducerii la absurd si metoda vectoriald: dreptele AB si CD sunt paralele daca si numai

daci exists un numar real nenul t astfel incat AB=t OD

La subdomeniul de continut Apl i caWwi i al e tr i geova puneeatcanti pe rfealizirea g e o n
transferului cunostintelor si abilitatilor obtinute in rezolvarea triunghiului dreptunghic la rezolvarea
triunghiurilor oarecare, identificate 1in configuratii geometrice sau practice date. Utilizdnd notiunile

prezentate la Re |l a Wi i metri ce  rin clasa a Vihag $eivar Icalcuth relementeuale g h i ¢
triunghiurilor oarecare. Aceste elemente vor fi utile pentru calcularea de distante si arii, prevazute in

programa n vigoare pentru clasa a X-a.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

M. 4.5. 2. Sugestii met odol-8age(@ eorpee ni € )+ pIr oqrrta NG

Prin accesarea linkurilor evidentiate mai jos, puteti vizualiza sectiunea destinata fiecaruia dintre cele noua
decupaje de continut:

Multimi si
elemente de e Functii; lecturi
e Functii. Siruri S
logica e grafice
matematica
Interpretarea
geometrica a
Functia de Functia de proprietatilor
gradul | gradul al 11-lea algebrice ale
functiei de gradul
al 1l-lea
Coliniaritate
concurenta, Trigonometrie si
Vectori in plan paralelism = _ aplicatii a}le? i
VEclort 1n pian calcul vectorial trigonometriei in
in geometria geometrie
pland
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Specificul domeniului de continut,Mu Imigi el emente de” |l ogi c

u domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat

(liceu) are la baza continuturi in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (V.1 Numere naturale;

V.2 Fr aicofdinare. Fr a czécimale; VI.IMul W Mmi W inoneeeelor naturale; VI.ABMul Wi me a
numerelor intregi; VI.AMu | W inumeralorr a Wi ;o/h.BaMwel W inumeralor reale; VIII.1 Intervale de
numererealel necumWwi ;i VIII1 .2 Tal cul algebric “n

u domeniu care implicio seriedec or el a Wi i i loniveludptograanei scqdate pentra dlaga a

IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achiziti, s e r ec ecmanudd t InwitlWear @e asoci ate acestui domeni
claseialxa,” n pri mel eOs bdirkskmesgalli d

u domeniu care oferd posibilitatea unor activitati integrate de invatare, in context interdisciplinar; in
acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generald si discipline/module de
specialitate, evidentiem o serie deexemplede legaturi ce pot fi valorificate interdisciplinar

U DisciplineleFi zi ca si Chi mi e
U n raport cu toate domeniile de continut ale acestor discipline care presupun calculul numeric
(mai ales cu numere rationale), aproximari ale numerelor reale, citirea si interpretarea unor
grafice si diagrame, analizarea situatiilor-problema pentru a stabili ipotezele de lucru, pasii
logici care trebuie parcursi, relatiile relevante, etapele rezolvarii, interpretarea rezultatelor,
verificarea solutiilor si concluziile/consecintele situatiei-problema.

u DisciplinaLogi ca, argumentare si comunicare
U in raport cu domeniul de continut Societate, comunicarei ar g udeaipajtleade e (
continut Ar gument ar ea Oi Sstructura ar gugnBpuri el or ;

de argumenteklevul isi structureaza competente specifice precum Identificarea, in diferite
contexte, a unor tipuri de argumentarerfariate in limbaj natural sau formal, Identificarea

unor erori l ogice “n argumentare i comuni c
de comunicar e, “n vederea ‘" nviwkridi pe pé
propriilor argumente, Raparar ea critict | a argumente i

dezbateri, dismedrisa,puWwkliild zAir emasusnor r awi on

nedeductivea n al o g i ainluarea deciziildri a )

U Disciplina Geografie
U n raport cu domeniile de continut care presupun calcul numeric, analogii sau rationamente
logice deductive, elevul isi structureaza competente specifice precum Argumentarea unui

demers explicativ, Utilizarea wunor metode
Ot i idep@ntrd analiza unor elemente ale reliefulucio nt e xt ul medi ul ui °
U Disciplinedecul tura de specialitate / module de spec

U n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
r e ¢ 0 mamthliza realizatd de profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare, aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar; impor t ant £ e

dezvoltarea la elevi a unor tehnibiune de <cal cul at Ot chent af ,

utilizadnd calculatorul sau softuri specifice calculului numeric a competenwe

argumentare, a utiliztridi rawi onamentel or |
Recomandar i asdciatt dmeeiului de eodtieut,, Mul t i mi S i el emente de

pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant
profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de cLiceu, filiera tehrinvatamant profesional
Mu | t i nomeaselor reale: Identificarea unor numere reale, intr-o Identificarea unor numere reale, intr-o varietate de scrieri (ca intregi, ca
0 p e r a talgebrice cu Varietate de scrieri, ntr-un grafic, diagrama, fractii ordinare, ca fractii zecimale finite*, ca puteri, ca aproximari* ale unor
numere reale, odonarea identificarea elementelor unei multimi, radicali, exprimari procentuale), intr-o diagrama, intr-un grafic sau ntr-un
numerelor reale, modulul unuiinterval,r e c u n 0 g&tii ietregéaa tabel care contin date referitoare la o situatie practica, identificarea
unui Nnumar unui numar real, verificarea apartenentei elementelor unei multimi, unui interval, verificarea apartenentei unui obiect
aproxi mar.i p 1 unui element la o multime caracterizatd la o multime, reprezentareaunor multimi finite / infinite, a unor operatii cu
prin adaos; o p er at printr-o proprietate a elementelor sale, multimi (folosind aplicatii digitale**), utilizarea unor aplicatii digitale**
intervale de numere reale reprezentareaunor multimi finite / infinite, pentru rezolvarea unor exercitii cu multimi, operatii cu numere reale,
a unor operatii cu multimi (diagrame Venn operatii cu multimi, deducerea unui rezultat pornind de la observatii,
Euler, axa numerelor reale, reper cartezian), masuratori, realizarea unor verificari prin calcule directe, descrierea cu
utilizarea unor algoritmi de calcul cu sprijin unor situatii practice utilizind multimi de numere reale, rezolvarea
numere reale, a unor aproximari CU Sprijin a unor probleme de numarare, transpunerea cu sprijin a unor
convenabile pentru a facilita efectuarea unor = probleme de optim specifice domeniului de calificare si rezolvareaacestora
calcule din specialitate sau domeniu de utilizand aproximari, aplicatii digitale**
calificare, deducereaunui rezultat pornind * s u n t tipuri de rezultate pe
de la exemple simple, descrierea unor buzunar, dec.i ne situtm " n z
situatii practice cu ajutorul unor modele **ex empl e pentru wutilizarea a
matematice utilizind multimi de numere e reprezent area mul Wi mil or
reale, rezolvarea unor probleme de https:/learningapps.org/display?v=p7gek9qpk21
numarare (principiul includerii si al https:/learningapps.org/display?v=pwh51a4kj21
excluderii), transpunerea unor probleme | https://learningapps.org/display?v=pg5wp2yen21
de optim specifice calificarii si rezolvarea https://wordwall.net/ro/resource/3570672/mul%c8%9bimii
acestora utilizdnd aproximari, inegalitati = https://wordwall.net/ro/resource/3536864/mul%C8%9Bimi
cunoscute https://view.genial.ly/60b740d762c1740e57cd3deb/interactive-content-
multimi-quiz
https://quizlet.com/429795654/logica-matematica-flash-cards/
° rezol varea unor exerci Wi cu
https://create.kahoot.it/details/al841a9a-efdd-4989-aca0-41a1a28b098
https://create.kahoot.it/details/04ef2de2-1df5-4fc2-a056-5923ae689eac
https://quizizz.com/admin/quiz/5f9e80c4daf65b001b45cec3
https://create.kahoot.it/share/multimi-si-elemente-de-logica/4c2fe3d5-5f83-
481e-2969-d6659f0c0de3
° oper awi i cCu numere real e, C Ol
https://app.wizer.me/preview/D8FIQS
https://quizizz.com/admin/quiz/5dd58e22¢77807001b099a43
https://quizizz.com/admin/quiz/5e8e0ab4216733001b680dea
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https://quizlet.com/429795654/logica-matematica-flash-cards/
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https://create.kahoot.it/share/multimi-si-elemente-de-logica/4c2fe3d5-5f83-481e-a969-d6659f0c0de3
https://create.kahoot.it/share/multimi-si-elemente-de-logica/4c2fe3d5-5f83-481e-a969-d6659f0c0de3
https://app.wizer.me/preview/D8F9QS
https://quizizz.com/admin/quiz/5dd58e22c77807001b099a43
https://quizizz.com/admin/quiz/5e8e0ab4216733001b680dea

Propaogzi t ipedicat,
cuantificatori

Op e r dogitei elementare
(hegatieconj uyl
di sjunctiimpl i
echi val cerelatad cu
operasiileel a
mul timMcompl em
i nt er,s e c feunune,
incluziune, egalitate);
rat i on primeeducere
la absurd
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Re c un o a gnoresimboduri specifice
logicii matematice, a unor propozitii,
predicate, identificarea valorii de adevar, a
multimii de adevar, transcrierea unui enunt
referitor la rezultatele unor masuratori, ale
unor calcule utilizénd predicate,
cuantificatori logici, utilizarea unor calcule
cu numere reale pentru stabilirea multimii
de adevar, a valorii de adevar pentru o
propozitie existentiald sau universala,
deducerea valorii de adevar pentru o
propozitie universald / existentiala pornind
de la exemple/contraexemple, descrierea
unor situatii practice cu ajutorul unor
propozitii, predicate, transpunerea unei
probleme cu predicate in problema cu
multimi (respectiv cu multimile de adevar
ale acestora) si rezolvarea ei cu ajutorul
reprezentdrilor grafice

Identificarea negatieli, conjunctiei,
disjunctiei, ipotezei, concluziei,
r ecun o a prépeitiiera echivalente,
reprezentarea operatiilor logice  si
evidentierea legaturii cu operatiile cu
multimi, utilizarea tabelelor de adevar
pentru  efectuarea  operatiilor  logice
elementare si determinarea elementelor unei
multimi prin asocierea operatiilor cu
multimi cu operatii logice si invers,
utilizarea unor exemple/ contraexemple
specifice  specializarii, domeniului de
calificare, pentru deducereaunor rezultate
si verificarea acestora prin reducere la
absurd, utilizarea regulilor de negatie
pentru disjunctie si conjunctie corelate cu
complementara reuniunii §i intersectiei sau
pentru propozitii existentiale si universale

R e c u n o ausor opoeitd, predicate, identificarea valorii de adevar, a
multimii de adevar, transcrierea unui enunt referitor la rezultatele unor
masuratori utilizdnd predicate, cuantificatori logici, utilizarea unor calcule
cu numere reale pentru stabilirea multimii de adevar, deducereavalorii de
adevar pentru o propozitie pornind de la exemple/contraexemple, descrierea
CU sprijin a unor situatii practice cu ajutorul unor propozitii, predicate,
transpunerea cu spijin a unei probleme cu predicate in problema cu
multimi (respectiv cu multimile de adevar ale acestora) si rezolvarea ei cu
ajutorul reprezentarilor grafice, utilizand aplicatii digitale

Exemple:
https://eduboom.ro/video/140/elemente-de-logica-matematica-propozitii-
predicat-cuantificatori-m2-m3
https://eduboom.ro/video/150/conectorii-logici-non-Si-sau-m2-m3

Identificarea negatiei, conjunctiei, disjunctiei, ipotezei, concluziei,
r e c un o gepozétifloeeahivalente, reprezentareaoperatiilor logice si
evidentierea legaturii cu operatiile cu multimi, utilizarea tabelelor de adevar
pentru efectuarea operatiilor logice elementare si determinarea elementelor
unei multimi prin asocierea operatiilor cu multimi cu operatii logice si
invers, utilizarea unor exemple/contracxemple specifice specializarii,
domeniului de calificare, pentru deducereaunor rezultate si verificarea
acestora prin reducere la absurd, transpunereaunei probleme n limbajul
propozitiilor logice si rezolvarea cu ajutorul tabelelor de adevar,
reformularea unei probleme utilizand rationamente logice, rezolvarea unei
situatii practice prin modelarea cu sprijin utilizind operatii logice
elementare
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cu exemple din domeniul de calificare,
transpunerea unei probleme in limbajul
propozitiilor logice si rezolvarea cu
ajutorul tabelelor de adevar, reformularea
unei probleme utilizdnd rationamente
logice, rezolvarea unei situatii practice prin
modelareautilizand negatia unor propozitii
universale sau existentiale, prin aplicarea
legii tertului exclus
Il ndumati eamat i c Identificarea unor elemente comune, Identificarea unor elemente comune, analogii in exemple, date reprezentand
analogii in exemple, date reprezentdnd @ situatii practice particulare, transcrierea unor caracteristici ale unor procese
situatii practice particulare, transcrierea prin particularizare, analogie, utilizarea algoritmului inductiei matematice
unor caracteristici ale unor procese prin pentru demonstrarea unor relatii cu numere reale, deducereaunui rezultat
particularizare, analogie, utilizarea pornind de la rezultatele unor masuratori, verificari prin calcule directe
inductiei pentru a stabili unicitatea unei particulare si demonstrarea acestuia prin inductie matematica, redactarea
solutii sau pentru a determina toate solutiile = rezolvarii unor probleme utilizdnd principiul inductiei, utilizarea datelor, a
unei probleme referitoare la o situatie rezultatelor unor observatii / masuratori pentru interpretarea unor strategii
practica, deducereaunui rezultat pornind = de lucru in domeniul de calificare
de la exemple simple sau Tn urma realizarii
unor masuratori, verificari prin calcule Exemple de utilizare a unor aplicatii digitale:
directe particulare, generalizarea acestuia si = https://eduboom.ro/video/167/inductia-matematica-m2
demonstrarea prin  inductie, folosirea https://eduboom.ro/video/168/inductia-matematica-exercitii-m2
particularizarii, a generalizarii, a inductiei
sau analogiei pentru alcatuirea sau
rezolvarea de probleme noi, intuirea
algoritmului dupa care este construitd o
succesiune data, exprimata verbal sau
simbolic si verificarea pe cazuri particulare
a  regulilor  descoperite, utilizarea
rezultatelor si a rationamentelor logice
pentru crearea unor strategii de lucru in
domeniul de calificare
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Specificul domeniului de continut ,F u n cSruri

Ui domeniu al carui studiu a debutat Tn matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat

(liceu) are la baza ancore in programa de matematicd pentru gimnaziu, directe (N 0 $Si U N i de Oi
numer e: par e, i mpar e, i plri imeuy n  itedpantia direatte pdeeneni kel t e

matematicii (domeniul algebrda: mul Wi mea numere real e, ecuawi i Ai
or gani zare a dat el or, cal cuI)'Traabegm‘rsrprincad,minisftrareac\T}i i,

functional de competenga detinut de fiecare elev al clasel si va planifica procesul de predare-invatare-
evaluare si va proiecta unitatile de invatare corespunzatoare, cu un buget corespunzator de timp care va
permite, dupa caz, debutul unitatii de invatare cu activitati remediale/de recuperare, apoi continuarea
procesului prin activititi de Invatare in vederea construirii noilor achizitii, precum si activitati de
evaluare pentru invatare (formativa) si a invatarii (sumativa)

U domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a [X-
a; in acest sens, pentru a asigura logica internd a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achizitii, se recomanda ca unitatile de invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate ulterior
parcurgerii unitatilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare laf unc Wi i

09D O

in acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generala si discipline de
culturd/module de specialitate, evidentiem urmatoarcle exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar:

u DisciplinaFi zi ca

i in raport cu unitatea de continut Pr oducer ea @i ut i | jelevalise a curt
structureaza competentele specifice Utilizarea algoritmilor de rezolvare de problenme 1
cazul gruptrilor serie, paralel, mixt a r

U in raport cu unitatea de continut Pr i nci pi i Qi | egielevul i mec a
structureaza competentele specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in
df erite situaSii a legii | ui Hooke

i in raport cu unitatea de continut Cinematica punctului materialMi Gc aectiéinge
uniform,Mi &c aectibnege unifornt v ar iMitdc, @i e @ ul ar televal isii f or m:
structureazi competentele De s cr i er e a Wn¢riun liemap dpecificaamie @c £ r i i
corpurilor folosind mtac¢omeéell er dWize ce vecto

u Disciplina Chimie

Ui Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unoro r e telavidrite, demonstrand
rawi ondaendeuncttei ve Ki inductive

U n raport cu decupajele de continut Calcule stoechiometricds ¢ u ad® steae a gazului
ideal, Volum molarlevul isi structureaza competentele specifice | nt egr ar ea r el
matematice in rezolvarea de probkem

u Disciplina Geografie

U in raport cu decupajul de continut Atmo s f er a ecltewalr igi Sstructureaza
competentele specifice Ut i | i zarea wunor met ode Ki t ehn|
di scipline ktiinSifice, pentru analiza wur
biogeografic Tn contextul mediuluin conj ur £t or

u Disciplinedecul tura de specialitate/ module de spec«
U nraport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii),
s e r ec ommsnl@drd intre profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a
profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Recomandar i asdciatt dmeeiviuf de @rtirest ,F u n cSirurii”, pentru elevii din clasa a IX-a
liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a [X-a, invatamant profesional, defalcate pe
decupaje de continut:
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Modalita itde a descrie ursir

Siruri particul are:

geometrice, determinarea termenului general a

unei progresii

Calcularea sumei primilor n termeni ai
progresii aritmetice sau geometrice

pr

unei
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Liceu, filiera tehnol o
Identificarea datelor cunoscute (termenii de rang
k, modul de definire a unui sir), r e C U N O a
cazului prin raportare la exemplificari anterioare ale
acestuia, adecvarea metodei de rezolvare ce
presupune un rationament cu un numar redus de
pasi la ipotezele date, utilizarea mijloacelor de
calcul  electronice  pentru  determinare
determinarea unor termeni si validarea
rezultatelor in contextul dat

Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea termenilor unui sir care apartin unei
progresii aritmetice sau geometrice, r e c un o0 a
unui sir de numere care formeazd o progresie
aritmeticd sau geometrica prin diferenta sau raportul
a oricaror doi termeni consecutivi, incepand cu al
doilea termen, utilizarea termenului general in
determinarea unor termeni ai unui sir de numere
utilizarea de mijloace de calcul electronic pentru
obtinerea termenilor de rang superior utilizand
formula termenului general.

Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea  elementelor  necesare  pentru
calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice, utilizarea proprietatilor

DISCIPLINA MATEMATICA

ITnvadtdmant profesional
Identificarea datelor cunoscute (primul termen,
termenul de rang k), r ecunoaster e.
cazului a modului de definire al unui sir in baza
unor indicatii, parcurgerea etapelor de rezolvare
cu sprijin (defalcarea acestora intr-o prezentare
secventiala de tip item structurat), utilizarea
mijloacelor de calcul electronice in vederea obtinerii
termenilor de rang mare, determinarea valorilor
unui sir de numere definit prin termen general sau
recurenta si validarea rezultatelor in contextul dat
Investigarea d i r i p artora contexte simple,
practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea termenilor unui sir care apartin unei
progresii aritmetice sau geometrice, r e c un o a
unui sir de numere care formeazd o progresie
aritmeticd sau geometrica prin diferenta sau raportul
a oricaror doi termeni consecutivi, incepand cu al
doilea termen, recunoa s t erati@ anei progresii
aritmetice sau geometrice, utilizarea mediei
aritmetice sau geometrice pentru determinarea
termenilor unei progresii aritmetice sau geometrice,
utilizarea de mijloace de calcul electronic pentru
obtinerea de termeni pentru diferite valori ale ratiei,
adecvarea sub indrumarea aproximarii la context

Investigarea d i r i p artora contexte simple,
practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea  elementelor  necesare  pentru
calcularea sumei primilor n termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice, utilizarea proprietatilor
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unei progresii aritmetice in vederea calcularii sumei
primilor n termeni, determinarea unor termeni
prin utilizarea unor relatii simple a sumei primilor n
termeni, adecvareastrategiei de rezolvare a unei
situatii-problema prin alegerea de informatii si de
formule.

Investigarea unor contexte matematice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca exista)/
sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica a corespondentei
a 3 puncte, implicand proprietatea de medie
aritmeticd a termenilor vecini ai unei progresii
aritmetice, identificarea modalitatii de studiere a
proprietatilor celor n numere, utilizarea diferentei
sau raportului a oricdror 2 termeni consecutivi
pentru stabilirea naturii progresiei, justificarea
folosirii  formulei termenului general al unei
progresii pentru validarea ca n numere sa fie in
progresie, adecvareastrategiei de rezolvare intr-un
numar redus de pasi, a unei situatii-problema, prin
alegerea de informatii si de formule. Investigarea
unor contexte matematice, practic-aplicative din
domeniul de -calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare https://lectii-
virtuale.ro/video/notiunea-de-sir;
https://prepi.ro/page/5bde5al20c165a0016b63841

unei progresii aritmetice in vederea calcularii sumei
primilor n termeni, determinarea numerica a unor
termeni prin aplicarea unor relatii simple a sumei
primilor n termeni, adecvarea strategiei de
rezolvare a unei situatii-problema prin alegerea de
informatii si de formule din lista de formule.

Investigarea dirijata a unor contexte Simple,
practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica a corespondentei
a 3 puncte, implicand proprietatea de medie
aritmeticd a termenilor vecini ai unei progresii
aritmetice, identificarea modalitatii de studiere a
proprietatilor celor n numere utilizarea diferentei
sau raportului a oricaror 2 termeni consecutivi
pentru stabilirea naturii progresiei, justificarea
folosirii  formulei termenului general al unei
progresii pentru validarea ca n numere sa fie in
progresie, adecvareastrategiei de rezolvare intr-un
numar redus de pasi, a unei situatii-problema, prin
alegerea de informatii si de formule. Investigarea
unor contexte matematice, practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd) sau din
realitatea inconjuratoare. Utilizarea software/site-
uri https://eduboom.ro/video/267/progresii-
aritmetice
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Specificul domeniului de continut,Funct i i ; e ct ur i

U domeniu al carui studiu a debutat n matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza continuturi in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (VII.3 Elemente de
organi zar e a da tiedneger(decupdd dé dontirdit dik domeniilei Mu)| WNumere;
Al gebr t, Or gani z a rdeeremptuarépederdarea datdler @nn gyrafice; iatervale de
numere reale; operawi. cCu numere real @; punct ,

U domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a IX-
a; Tn acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achiziti,se recaemamudha ttLtWwil e de "~ nviWare asolzfingud e ace
semestrul ui | s au Q¢ hdirpsenesnkal deileas £ pt £t mOni de

U reprezentarea grafica este un instrument de intelegere a notiunii de functie, iar lectura grafica a unei
functii este un mijloc util pentru a determina si studia proprietatile unui proces sau fenomen, specifice
specializarii si domeniilor de calificare, (de exemplu: in economie putem vorbi de dinamica profitului,
in medicind avem cardiograma, EKG-ul, in meteorologie studiem fenomene si evolutiile climei, n
inginerie functii de masurare, functii de control etc.) care poate fi modelat grafic. Mai mult de atét,
folosirea softurilor si a diferitelor aplicatii informatice (Excel, GeoGebra MatLab, MAFA Plotter,
AutoCADetc.) care permit realizarea de reprezentari grafice si animatii conduce la o mai buna intelegere
a proprietatilor functiilor

U reprezinta un domeniu care oferd posibilitatea unor activitati integrate de Invatare, in context
interdisciplinar; in acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de culturda generala si
discipline/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

U DisciplinaFi zi c a
U 1 raport cu toate domeniile de continut (de exemplu:Opt i ct geometri ct; Pr
mecanica clasict; Teor eme dec avnjicaetpresupua Qi I
dependente functionale intre marimile fizice si / sau interpretarea reprezentarilor grafice a
unor dependente; elevul isi structureaza competente specifice precum: Rezolvarea unor
probleme simple prin dplei aerrdani d el Wi iclaorac

Ssi st eme optice cu lentil e; |l denti ficarea
EvidenWwi erea experimentalt a dependenwei a
domeni ul el astic;i Expkicar @aa pudmniifii c@wia
dintre lucrul mecanid®di v ari awi a energi ei cinetice.

U Disciplinedecul tura de specialitate / module de spe

U nraport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii),
se recomandd S e r e c oomeaahzdl &alizata de profesorul de matematica si
profesorii care predau discipline/module de specialitate pentru a se identifica
oportunititile de a introduce in activitatile de invatare, aplicatii din domeniul de
specialitate (reprezentari grafice si interpretari ale acestora pentru functii specifice
calificarii) sau de colaborare a profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin
metoda proiectului interdisciplinar.| mpor t ant £t este dezvorldtares:

de identificar e, de recunoadtere a uno
reprezentare grafict Gi interpretare a
competenwel or de argumentar e, justificar
calculatorul), de utilizarear@i onament ul ui | ogi c
Recomandar i adgbdiafe domeinldi deacdnttnut , Funct i i ; | ,epentrutelevii dig r a f i ¢

clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional,
defalcate pe decupaje de continut:
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Decupaje de conti
Reper cartezian, produs cartezian,
reprezentarea prin puncte a unui
produs cartezian de mul t
numerice; ¢ o n dalgehkridge pentru
puncte aflate in cadrane; drepte in
plan de forma X=m sau de forma

y=mmi R

Funcdkiéi,miemplee exemple
de cor es po calee ni eunt
funcmodal da a tdescrie ©
funectiegal i t atfeuan,c
imagineauneif unct i i
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Li ceu, filiera
Identificarea coordonatelor unor puncte aflate in unul dintre
cele patru cadrane sau pe drepte orizontale, verticale;
determinarea  elementelor  unui  produs cartezian,
determinarea coordonatelor unor puncte situate la intersectia
a doua reprezentari grafice sau aflate intr-un cadran si pe o
dreapta de forma X = m sau de forma Yy =m, M numar real;

utilizarea unor reprezentari grafice ale produsului cartezian de
multimi numerice si ale unor drepte orizontale, verticale
obtinute cu aplicatii informatice in vederea evidentierii unor
conditii algebrice pentru anumite puncte; reprezentarea unor
drepte de forma X=m sau de forma y=m, M numar real,

inclusiv utilizand aplicatii informatice

Re c un o a sndr edépendente functionale prezentate in
forme variate (tabele, grafice, formule, diagrame) Tn contexte
specifice specializarii si domeniilor de calificare; stabilirea
egalitatii a douda functii utilizand reprezentdri grafice;
utilizarea reprezentarii grafice in vederea evidentierii imaginii
unei functii numerice, a coordonatelor unor puncte situate, sau
nu, pe reprezentarea grafica; compararea - prin lecturd
grafica, masurare — a coordonatelor unor puncte situate pe o
reprezentare grafica; deducereaexistentei solutiei unei ecuatii
de forma f(X) =m, M numar real, prin lecturi grafice

tehnol ogicalnvatamant

profesional

Identificarea coordonatelor unor puncte aflate Tn unul
dintre cele patru cadrane sau pe drepte orizontale,
verticale; determinarea punctelor cu coordonate ce
corespund elementelor unui produs cartezian de multimi
numerice  finite, determinarea cu sprijin  a
coordonatelor unor puncte situate la intersectia a doua
reprezentdri grafice sau aflate Intr-un cadran si pe o
dreapta de forma X =m sau de forma y=m, M numar

real; utilizarea unor reprezentari grafice ale produsului
cartezian de multimi numerice finite si ale unor drepte
orizontale, verticale, obtinute cu aplicatii informatice, Tn
vederea evidentierii unor conditii algebrice pentru
anumite puncte (de exemplu, conditii pentru coordonatele
unor puncte situate in primul cadran sau situate pe axele
de coordonate); reprezentarea unor drepte de forma
X=m sau de forma y=m, m numar real, (utilizand

aplicatii informatice)

Re c u n o awmdr deperdente functionale prezentate
in forme variate (tabele, grafice, formule, diagrame) in
contexte specifice specializarii si domeniilor de
calificare; stabilirea egalitatii a doua functii numerice
utilizdnd reprezentari grafice; utilizarea reprezentarii
grafice in vederea evidentierii imaginii unei functii
numerice cu domeniul 0 multime finita, coordonatelor
unor puncte situate pe reprezentare; compararea - prin
lectura grafica, masurare - a coordonatelor unor puncte
situate pe o reprezentare graficd; deducerea cu sprijina
existentei solutiei unei ecuatii de forma f(X) =0 prin
lecturi grafice
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MINISTERUL EDUCATIEI

F u n c numerice f:I -

R, |

interval de numere reale; graficul

unei
geometri ca
graficului cu axele de

f un,ct i ireprezentarea

antge ra
coordonate

interpretareaeagu:;

de forma f(x)=g(X;

al e functi.i
prin l ectur
monotonie,  paritate,

pro
Il or

a gr
imparitate

(simetria graficului f a tdedaxa Oy

sau origine), periodicitate

Compuner ea
f u n aumerice

funct

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Identificarea, dintr-o multime data, a elementelor care apartin
graficului unei functii, in baza observatiilor si masuratorilor
realizate; estimarea coordonatelor punctelor de intersectie a
reprezentarii geometrice a graficului functiei f cu axele de
coordonate, cu drepte orizontale sau cu o altd reprezentare
graficd; reprezentarea grafica a functiilor numerice folosind
diferite metode de reprezentare; e v i d e n evbl@i¢i
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o dependenta functionald; trasarea
graficului unor functii numerice cu o cat mai mare precizie,
utilizdnd eventual si proprietati ale functiei sau aplicatii
informatice, analizareareprezentarilor grafice ale unor functii
numerice Tn vederea deducerii unor proprietati ale acestora

Identificarea imaginii unui element prin compunerea a doua
functii numerice reprezentate sub diferite forme (diagrame,
tabele de valori, grafice, formule); determinarea functiei
fog, prin calcul, prin observare, prin lecturi grafice;
determinarea solutiei unei ecuatii de forma (f o g)(xX) = m,
M numadr real, utilizand diferite forme de scriere a functiilor;
reprezentarea graficului functiei fog; deducerea unor
proprietati (monotonie) ale functiei fog pornind de la

proprietatile functiilor f si g, prin lecturi grafice.

Identificarea, dintr-o multime data, a elementelor care
apartin graficului unei functii, in baza observatiilor si
masuratorilor realizate; estimarea unor coordonate ale
punctelor de intersectie a reprezentdrii geometrice a
graficului functiei f cu axele de coordonate, cu drepte
orizontale sau cu o alta reprezentare grafica;
reprezentareagrafica a unor functii numerice, utilizand
aplicatii informatice; e vi dent i er e aolugdei
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o dependenta functionala, prin
lecturi grafice; trasarea graficului unor functii numerice
cu o cat mai mare precizie, utilizand eventual aplicatii
informatice, analizarea cu sprijin a reprezentarilor
grafice ale unor functii numerice in vederea deducerii
unor proprietati ale acestora

Identificarea imaginii unui element prin compunerea a
doua functii numerice reprezentate sub diferite forme
(diagrame, tabele de valori); determinarea valorii
(fog)(X), pentru un element X dat, prin calcul, prin
observare, prin lecturi grafice; determinarea solutiei
unei ecuatii de forma (fog)(X)=m, m numar real,
utilizdnd functii numerice reprezentate prin diagrame;
reprezentarea prin puncte a graficului functiei fog,
pentru functii numerice definite pe multimi finite;
deducerea cu sprijin a monotoniei functiei fog
pornind de la monotonia functiilor f si g, prin lecturi
grafice.
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Specificul domeniului de continut ,,F u n cde gradul I”

U domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; urmand in acest sens, studiul la nivel
dezvoltat (liceu). Domeniul urmeaza logic domeniului de continut,, Funct i i ; | ,ePcirt ur i (
administrarea evaluarii initiale, aplicate la Tnceputul anului scolar 2021-2022, profesorul va obtine
date privind nivelul efectiv de competenta detinut de fiecare elev al clasei si va proiecta unitdtile de
invatare corespunzitoare, cu un buget corespunzator de timp care va permite, dupa caz, debutul
unitatii de Invatare cu activitati remediale/de recuperare, apoi continuarea procesului prin activitati
de invatare in vederea construirii noilor achizitii, precum si activitati de evaluare pentru invatare
(formativa) si evaluare a invatarii (sumativa);

U domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a
noilor achizitii, se recomanda ca unitétile de Invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate la
finalul semestrului I sau in primele saptdmani de scoala din semestrul al doilea.

U reprezentarea grafica este un instrument de intelegere a notiunii de functie, iar lectura grafica a unei
functii este un mijloc util pentru a determina si studia proprietatile unui proces sau fenomen,
specifice specializarii si domeniilor de calificare, (de exemplu: in economie putem vorbi de
dinamica profitului, in medicind avem cardiograma, EKG-ul, in meteorologie studiem fenomene si
evolutiile climei, in inginerie functii de masurare, functii de control etc.) care poate fi modelat grafic.
Mai mult de atat, folosirea softurilor si a diferitelor aplicatii informatice (Excel,GeoGebraMatLab,
MAFA Plotter, AutoCAD etgcare permit realizarea de reprezentari grafice si animatii conduce la o
mai buna Intelegere a proprietatilor functiilor.

U domeniu care oferd posibilitatea unor activitati integrate de invatare, in context interdisciplinar; in
acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generala si discipline/module
de specialitate, evidentiem urmatoarele exemple de legaturi ce pot fi valorificate interdisciplinar:

U DisciplinaFi zi c a
U n raport cu toate domeniile de continut (de exemplu: Opt i ct geometri ct,;
l egi “n mecanica clasict; Teor eme)catee var
presupun dependente functionale intre marimile fizice si/sau interpretarea reprezentarilor
grafice a unor dependente. Elevul isi structureaza competente specifice: Rezolvarea unor

probleme simple prin aplicarea relawiilo
diferite sisteem opti ce cu | entil e; l denti ficarea
EvidenWwi erea experimentalt a dependenwei
domeni ul el asti c; Explicarea semni figicawi e
dintre lucrul mecanic Oi variaWwia energie

U Discipline de cultura de specialitate / module de specialitate:

U nraport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii),
se recomanda o analizd cu profesorul de matematicd si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de Invatare, aplicatii din domeniul de specialitate (reprezentdri grafice si
interpretdri ale acestora pentru functii specifice calificarii) sau de colaborare a
profesorilor in realizarea unei Invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar.
Importanta este dezvoltarea la elevi a competentelor de identificare, de recunoastere a
unor corelatii, dependente functionale, de reprezentare grafica si interpretare a datelor
obtinute din diferite reprezentdri, a competentelor de argumentare, justificare, a
abilitatilor de calcul (inclusiv utilizdnd calculatorul), de utilizare a rationamentului logic.

Recomadd&éer esnctate derheiului de continut, Funct i a ,deetrudeviialidclataa | ”
IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a [X-a, invatamant profesional, defalcate pe
decupaje de continut:
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Liceu, filiera tehnologica

Defi;ni triegpr ezent ar Re c un o afsrheeunce fanctii liniare; determinarea

funct:Re iR, f(x)=ax fhund
eabl R, i nt er grafcuui eu
axele de coordonatee ¢ u affx)i=®&

coordonatelor unor puncte situate pe reprezentarea grafica
a unei functii liniare ; reprezentarea grafica a functiilor
de forma  f:R- R, f(x)=ax #3 unde abl R,
inclusiv utilizand aplicatii informatice; identifi carea
dintr-o multime de puncte a punctelor care apartin
reprezentarii grafice a unei functii liniare, utilizarea
conditiei de apartenentd a unui punct la reprezentarea
grafica a unei functii; determinarea punctelor de
intersectie ale reprezentarii grafice a unei functii liniare cu
axele de coordonate; reprezentarea grafica a functiilor
de forma f:R- R, f(x)=ax 3 unde abl R,
utilizand punctele de intersectie ale reprezentdrii grafice
cu axele de coordonate; determinarea unor proprietati ale
reprezentarii grafice a unei functii liniare ( de exemplu
calcularea distantei de la originea reperului cartezian la
reprezentarea grafica a functiei); reprezentarea grafica a
f:D- R f(x)=ax 9D R
punand n evidenta forma reprezentarii grafice (dreapta,
semidreaptd, segment de dreapta, multime finita de
puncte)

functiilor de forma

l nvat amant profesional

R e ¢ u n o aferheeuneefanctii liniare; determinarea
coordonatelor unor puncte situate pe reprezentarea
graficd a unei functii liniare; reprezentarea grafica a
functiilor de f:R- R, f(x) =ax
unde a,bi R,, inclusiv utilizand aplicatii informatice;
identificarea dintr-o multime de puncte a punctelor care
apartin reprezentarii grafice a unei functii liniare,
utilizarea cu sprijin a conditiei de apartenenta a unui
punct la reprezentarea graficAa a wunei functii;
determinarea punctelor de intersectie ale reprezentarii
grafice a unei functii liniare cu axele de coordonate;
reprezentarea grafica a functiilor de forma

f:R- R, f(x)=ax 43  unde a,bi R, utilizand
punctele de intersectie ale reprezentarii grafice cu axele
de coordonate; determinarea cu sprijin a unor proprietati
ale reprezentarii grafice a unei functii liniare ( de exemplu
calcularea distantei de la originea reperului cartezian la
reprezentarea grafica a functiei); reprezentarea grafica a
f:D- R, f(x)=ax 9D R
punand in evidentd forma reprezentarii grafice (dreapta,
semidreaptd, segment de dreaptd, multime finitd de
puncte)

forma

functiilor de forma
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I nterpretarea
algebrice ale f u n c tmomotonie,
semnulf uncti ei

I n e c deafdrmaiax + b¢ 0 (2, <, >)
a, bl g, studiate pep

Pozirgliaat i va a dou
gax+by =c
I

de tipul { mX+ ny =g, a b, c,m, n, p

numere reale

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

g r a Descriereaconceptului de functie monotona; analizarea

reprezentarilor grafice ale unor functii liniare in vederea
deducerii monotoniei acestora; e v i d e n ¢volugiet
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o functie liniara in contexte
specifice  specializarii si domeniilor de calificare;;
stabilirea monotoniei unei functii liniare prin metode
algebrice; utilizarea monotoniei unei functii liniare pentru
stabilirea unor valori extreme ale functiei ; identificarea
semnului unei functii liniare prin lecturi grafice sau
metode algebrice; utilizarea semnului functiei pentru
rezolvarea unor inecuatii

Re c un o a dotmeir uned inecuatii de gradul I;
determinarea solutiei unei inecuatii de gradul I;
exprimarea ca multime de puncte geometrice a multimii
solutiilor unor inecuatii de gradul [; determinarea
solutiei unui sistem de inecuatii de gradul I; deducereaca
multime de puncte geometrice a multimii solutiilor unor
sisteme de inecuatii de gradul I

Stabilirea pozitiei relative a doua drepte; r e c un 0 &
formei unui sistem de ecuatii liniare; determinarea
solutiei unui sistem de ecuatii liniare prin metode
algebrice sau lecturi grafice; transpunerea unei situatii
practice in rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare;
i nterpret ar @salutig end sivenh de ¢cuatd
liniare

Desciierea conceptului de functie monotona; analizarea
reprezentarilor grafice ale unor functii liniare in vederea
deducerii monotoniei acestora; e v i d e n ¢valugei
ascendente sau descendente a unui proces sau fenomen ce
poate fi descris printr-o functie liniara in contexte
specifice  specializarii si domeniilor de calificare;;
stabilirea monotoniei unei functii liniare prin metode
algebrice; utilizarea cu sprijin a monotoniei unei functii
liniare pentru stabilirea unor valori extreme ale functiei ;
identificarea semnului unei functii liniare prin lecturi
grafice sau metode algebrice; utilizarea cu sprijin a
semnului functiei pentru rezolvarea unor inecuatii

Re c unoa dotmeir vmed inecuatii de gradul I
determinarea solutiei unei inecuatii de gradul I;
exprimarea cu sprijin ca multime de puncte geometrice
a multimii solutiilor unor  inecuatii de gradul I;
determinarea solutiei unui sistem de inecuatii de gradul
I; deducerea cu sprijinca multime de puncte geometrice
a multimii solutiilor unor sisteme de inecuatii de gradul I

Stabilirea pozitiei relative a doud drepte; r e c U n 0 @
formei unui sistem de ecuatii liniare; determinarea
solutiei unui sistem de ecuatii liniare prin metode
algebrice sau lecturi grafice; transpunerea unei situatii
practice 1n rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare;
i nterpretarea g e oanseldti¢i iumid
sistem de ecuatii liniare

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 86



MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Specificul domeniului de continut ,,F u n cde gradul al ll-lea”

u domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza ancore in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (no Wi deedependen
i ni art, noWleaungadice)ieonckedimdoricnivdA | g e(d ¢ u a Ugradul ablldea)

u domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a

IX-a; n acest sens, pentru a asigura logica internd a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achiziti, se reconanwW@i ttwile de "~ nviWware asociate ace
parcurgeri. unidadaiWwatleordeaeup ajveelWarr edeasconWwi nut ref
Oi | ai ldcturingrafice i

u domeniu care ofera cadrul de organizare a unor activitati integrate de invatare, In context

interdisciplinar; in acest sens, In programele scolare pentru o serie de discipline de cultura generald si
discipline de culturd/module de specialitate, evidentiem o serie deexemplede legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

U DisciplinaFi zi c a

U Inraport cu unitatea de continut Pr i nci pi i Ga hewi eefuhig snietoraz i ¢
competente specifice precumR ez ol var ea wunor probl eme simple
a principiilor 11 ki 111 ale mecaniicdt¢ameat o

campgr avi tyaWwi onal

U Inraport cu unitateade continut Te or eme de vari awi e Oi elveiii de
structureaza competente specifice precum De s cr i er ea K iun lienkap dpécificaar e a
mi Occtorripiur i | or f ol oescitnodr inatlaet owill tee ZiH) izkeic e v

U Disciplinedecul tura de specialitate/ module de speci
U n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
r e ¢ 0 maon amdultare intre profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Pentru "nviEWEL mM@ret ut e cpoecnaafnedskitanvailt at e a st se baze
softwarea pl i caWwcar edi gL t mbedel eze noWiunil e.

Recomandar i asdciatt domeeiviuf de @rtimut ,,F u n cde gradul al ll-lea”, pentru elevii din
clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatdmant profesional,
defalcate pe decupaje de continut:
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afuncft:ReiR,

f(x)=axX +bx €

cuabc R sia, 0,
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cu
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f(x)=0

for,ma
ml R

axele

de

e Ccua

, Simetria
f atde drepte de

X=m

cu

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Liceu, filiera tehnologica

Recunoasterea unei functii liniare, a unei functii patratice si
identificaread i f e r elintte s&cdsten.ridentificarea coeficientilor
unei functii de gradul al Il-lea. Di f e r e wvatiafice repeez@ntate
prin tabele date, dintre perimetrului unui patrat si aria sa in functie
de laturd, dintre lungimea si aria unui cerc in functie de raza, spatiul
parcurs in functie de timp in miscarea rectilinie uniforma si
miscarea uniform acceleratda. Di f e r e dirtré oevérietia liniara
de una patratica in cazul unor dependente functionale Tn diferite
contexte simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/sau din realitatea inconjuratoare.. Completarea dirijata a
unor tabele de valori care si exprime dependente functionale.
Completarea tabelului de valori pentru functii numerice de forma
f:R- R, f(x)=axX +x ¢ cu abci R si a, 0 in
vederea trasarii graficului dupa determinarea punctelor de
intersectic ale graficului functiei cu axele de coordonate, a
coordonatelor varfului parabolei. Aplicarea unor algoritmi pentru
trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea pornind de la lecturi
grafice si pe baza de modele (compararea cu reprezentari grafice
explicite), eventual pentru functii de gradul al Il-lea cu o parte din
coeficienti nuli. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului
unor functii de forma prin translarea reprezentarii grafice a functiei
f:R- R, f(x)=x. Utilizarea de software/aplicatii digitale
(de exemplu https://www.GeoGebra.org/graphing, sau
https://www.omnicalculator.com/math/polynomial-graphing) pentru
trasarea graficului. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului unor functii numerice de forma f:R- R,

f(x)=axX¥ +bx € cu abcl R si a, 0 folosind tabelul de

valori. Identificarea in situatii concrete (spatiul parcurs in functie de
timp in miscare uniforma/accelerata, aria unui patrat in functie de
latura sa) a punctelor semnificative ale graficului si reprezentarea
geometricd a functiei de gradul al 11-lea care modeleaza fenomenul.
Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea utilizind
software/aplicatii digitale (de exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de47be286245c2bb18a6)

pentru determinarea caracteristicilor graficului unei parabole cand

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022

T nvat amant profesional

Recunoasterea unei functii liniare, a unei functii patratice si
identificaread i f e r elintfe s&cdsten.ridentificarea coeficientilor
unei functii de gradul al ll-lea.). Di f e r e nvariateif
reprezentate prin tabele date, dintre perimetrului unui patrat si aria
sa in functie de latura, dintre lungimea si aria unui cerc in functie de
raza, spatiul parcurs in functie de timp in miscarea rectilinie
uniformad si miscarea uniform acceleratda. Di f e r e nliptre e
variatie liniard de una patraticd in cazul unor dependente
functionale in diferite contexte simple practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/sau din realitatea
inconjuratoare. Completareadirijata a unor tabele de valori care sa
exprime dependente functionale. Completarea tabelului de valori
pentru functii numerice de forma f:R- R,

f(x)=axX +bx € cu ab, c R si @, 0 in vederea trasarii
graficului dupa determinarea punctelor de intersectie ale graficului
functiei cu axele de coordonate, a coordonatelor varfului parabolei.
Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului functiei de
gradul al Il-lea pornind de la lecturi grafice si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari grafice explicite), eventual pentru
functii de gradul al Il-lea cu o parte din coeficienti nuli. Aplicarea
unor algoritmi pentru trasarea graficului unor functii de forma prin
translatarea reprezentdrii  grafice a functiei f:R- R,

f(x) = . Utilizarea de software/aplicatii digitale (de exemplu

https://www.GeoGebra.org/graphing, sau
https://www.omnicalculator.com/math/polynomial-graphing) pentru
trasarea graficului. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului unor functii numerice de forma f:R- R,

f(x)=axX +bx € cu a,bcl R si a, 0 folosind tabelul de

valori. Identificarea in situatii concrete (spatiul parcurs in functie de
timp In miscare uniformé/acceleratd, aria unui patrat in functie de
latura sa) a punctelor semnificative ale graficului si reprezentarea
geometricd a functiei de gradul al 11-lea care modeleaza fenomenul.
Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea utilizand
software/aplicatii digitale (de exemplu
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° Rel ati.
Viete, rezolvarea
sistemelor de forma

gx+y s, CUS, pi R
|
[Xy=p

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

legea de corespondentd a functiei de gradul al II-lea este data n
diverse forme (in forma generala, forma canonica sau forma
descompusa ca produs de 2 factori ireductibili), folosirea aplicatiei
pentru a modela traiectoria unei mingi (de exemplu intr-un joc de
baschet). Exprimarea prin lecturi grafice si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari grafice explicite) a unor proprietati ale

functiei de forma f :R- R, f(x)=aX¥ +bx ¢€cu abcl R

si &, 0. Determinarea axei de simetrie a reprezentarii grafice a
functiei de gradul al Il-lea prin calcul, prin lecturi grafice sau prin
plierea unui grafic desenat pe coala de hartie. Determinarea
imaginii functiei de gradul al Il-lea prin calcul sau prin lecturi
grafice. Determinarea monotoniei functiei de gradul al ll-lea prin
lecturi grafice. Determinarea punctului de extrem al functiei de
gradul al Il-lea prin lecturi grafice. Determinarea semnului functiei
(de exemplu din lectura grafica determinarea tabelului de semn,
colorarea partii din reprezentarea grafica care este pozitiva, gasirea
valorilor pozitive ale variabilei pentru care functia este negativa).
Determinarea functiei de gradul al Il-lea céand se cunosc
coordonatele unor puncte care apartin graficului sau. Exprimarea

unor proprietati pentru functia de gradul al ll-lea care are doua
radacini/o radacind/nicio radacina.
Scrierea relatiilor lui Viéte pentru o ecuatie de gradul al Il-lea.

Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea unei ecuatii de
gradul al Il-lea cand cunoastem solutiile ei. Utilizarea relatiilor lui
Viéte pentru determinarea solutiilor unei ecuatii de gradul al 1l-lea
cu parametru, cand cunoastem o relatie intre radacini. Rezolvarea

X+y =S

: e : . g
sistemelor de forma j si compararea solutiilor cu solutiile

i Xy=p

ecuatiei de gradul al Il-lea obtinutd prin utilizarea relatiilor lui
Viéte. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea semnului
solutiilor unei ecuatii de gradul al Il-lea fard a rezolva ecuatia.
Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru calcularea valorilor unor
expresii (de exemplu suma patratelor solutiilor ecuatiei, suma
cuburilor lor, suma inverselor lor, etc.), fard a rezolva ecuatia.
Utilizarea de  software/aplicatii  digitale (de  exemplu

https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru determinarea caracteristicilor graficului unei parabole cand
legea de corespondenta a functiei de gradul al II-lea este data in
diverse forme (in forma generala, forma canonica sau forma
descompusa ca produs de 2 factori ireductibili), folosirea aplicatiei
pentru a modela traiectoria unei mingi (de exemplu intr-un joc de
baschet). Exprimarea prin lecturi grafice si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari grafice explicite) a unor proprietati ale

functiei de forma f:R- R, f(x)=axX +4bx ¢cuabcl R

si @, 0. Determinarea axei de simetrie a reprezentarii grafice a
functiei de gradul al Il-lea prin calcul, prin lecturi grafice sau prin
plierea unui grafic desenat pe coala de hartie. Determinarea
monotoniei functiei de gradul al Il-lea prin lecturi grafice.
Determinarea punctului de extrem al functiei de gradul al 1l-lea prin
lecturi grafice. Determinarea semnului functiei (de exemplu din
lectura grafica determinarea tabelului de semn, colorarea partii din
reprezentarea grafica care este pozitiva, gasirea valorilor pozitive
ale variabilei pentru care functia este negativa).

Scrierea relatiilor lui Viéte pentru o ecuatie de gradul al Il-lea.
Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru determinarea unei ecuatii de
gradul al Il-lea cand cunoastem solutiile ei. Rezolvarea sistemelor

A4y =

de forma j y = si compararea solutiilor cu solutiile ecuatiei
i Xy=p

de gradul al Il-lea obtinuta prin utilizarea relatiilor Iui Viéte.

Utilizarea de  software/aplicatii  digitale (de  exemplu

https://www.GeoGebra.org/classic#graphing,

https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru reprezentarea rezolvarea graficd a unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii. Identificarea prin lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii
de gradul al ll-lea si aproximarea solutiilor. Identificarea prin
lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii de forma f(X)=m, unde

f:R- R, f(x)=a¥X¥ +bx ¢ cu abcl R si a, 0 si
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https://www.GeoGebra.org/classic#graphing,
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru reprezentarea rezolvarea grafica a unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii. Identificarea prin lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii
de gradul al ll-lea si aproximarea solutiilor. ldentificarea prin
lecturi grafice a solutiilor unei ecuatii de forma f(X) =m, unde
f:R- R, f(x)=axX +x € cu abcl R si a, 0 si
aproximarea solutiilor. ldentificarea prin lecturi grafice a solutiei
unui sistem de doud ecuatii de gradul al Il-lea sau o ecuatie de
gradul al ll-lea si una de gradul intdi. Transpunerea relatiilor
cuprinse intr-o situatie data sub forma de ecuatie/sistem de ecuatii.
Identificarea unor metode grafice de rezolvare a ecuatiilor sau
sistemelor de ecuatii Tn diferite contexte simple practic-aplicative
din domeniul de calificare (daca existd)/sau din realitatea
inconjuratoare.

aproximarea solutiilor. ldentificarea unor metode grafice de
rezolvare a ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii Tn diferite contexte
simple practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/sau din realitatea Inconjuratoare.
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Specificul domeniului de continut,] nt er pr et ar ea geometr i caf uan cptrioepir
de gradul al Il-lea”

u domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza ancore in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (N o Wi d@eedependen
Il i ni art, noWieaun graficedieonckeudin domenivg Algebra (ecuatia de gradul al 11-lea), iar

apoi continuat prin capitolul anterior F u n ¢ Wgradul adllelea

U domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a

IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a noilor
achiziti, se reconanwW@i ttwile de "~ nviWware asociate ace
parcurgeri. unittwilor de “nviWware asociate decup
Oi | ab ldcturingeafice i

u domeniu care ofera cadrul de organizare a unor activitati integrate de invatare, in context

interdisciplinar; Tn acest sens, in programele scolare pentru o serie de discipline de culturd generald si
discipline de culturd/module de specialitate, evidentiem o serie de exemplede legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

U DisciplinaFi zi c a

U In raport cu unitatea de continut Pr i nci pi i Oi | egi elewul ismecani
structureaza competente specifice precum Rezolvarea unor probleme simple prin apliea
“n diferite situaSii a principiilor 1 K i
uni f or mmiv@ec amae¢ &g r anv i d)@nvg on al

U In raport cu unitatea de continut Te or eme de vari awi e Oi l egi
elevul isi structureaza competente specifice precumDe s cr i er ea K-unlimbajp!l i c a
specificami Gcectorripiur i | or f ol oescitnodr inatlae onéill tee ZiHD izikic e

U Disciplinedecul tura de specialitate/ module de speci

U n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
r e ¢ 0 maon amiultare intre profesorul de matematica si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Pentru "nNnviEWLEMGret ut e cporeafnedsi toinvailt at e a st s e baze
softwareép | i c aWiciardei gitt arloedel eze noWi uni | e.

Recomandar i agbdate domeninldi deadntut .| nt er pr et area geometri c.
algebrice alef u n cde gradul al ll-lea”, pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv
pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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Monotonie; punct de Re c u n cea $rin dectura grafica, a apartenentei unui punct la
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ceu, filiera tehnol ogica

graficul unei functii. Re c u n o a sfdlogind esaftyare/aplicatii
digitale (de exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing) a apartenentei unor
puncte la 0 reprezentare grafica si validarea acestor observatii prin
calcul. Re ¢ u n o g sgrin dettieaagrafica si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari asemanatoare) a punctului de extrem al
unei functii de gradul al 1l-lea, recunoasterea pe grafic a punctului de
minim/maxim si a minimului/maximului functiei. Re ¢ u n 0 g win
lectura grafica si pe baza de modele (compararea cu reprezentari
asemanatoare) a punctelor de intersectie cu axele de coordonate ale
graficului unei functii de gradul al ll-lea, recunoasterea radacinilor
ecuatiei atasate functiei. R e € u n 0 g prih &dtued @rafica si pe
bazd de modele (compararea cu reprezentari asemandtoare) a

monotoniei unei functii de gradul al ll-lea. Re c u n 0 aaxei der

simetrie prin indoire pentru reprezentarea unei functii de gradul al I1-
lea desenatd pe o coala de hartie. Folosirea r e p r e z grafite &
functiei de gradul al Il-lea pentru determinarea monotoniei functiei (de
exemplu din lectura grafica determinarea valorilor variabilei pentru
care functia este crescatoare, scrierea tabelului de variatie al functie).
Folosirea r e p r e z erafite & rfunctiei de gradul al ll-lea pentru
determinarea coordonatelor varfului parabolei si a unor puncte de pe
parabola. Reprezentarea grafica a functiei de gradul al Il-lea, a
punctelor A(a, f(a), B(h f(B), compararea cu 0 a diferentei
f(@- f(b) in cazurile a<b <x, X, <a <b si a<x <.
Determinarea unor relatii algebrice pentru exprimarea monotoniei
functiei de gradul al ll-lea pornind de la reprezentarea grafica a
functiei. Determinarea unor relatii algebrice pentru determinarea
monotoniei functiei de gradul al Il-lea pe un interval care contine sau
nu contine punctul de extrem, folosind lecturi grafice. Utilizarea
monotoniei functiei de gradul al ll-lea in optimizarea rezultatelor unor
probleme practic-aplicative din domeniul de calificare (daca existd) sau
din realitatea inconjuratoare. Utilizarea punctului de extrem al functiei
de gradul al Il-lea in optimizarea rezultatelor unor probleme practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd) sau din realitatea
inconjuratoare. Utilizarea monotoniei si a punctului de extrem pentru

l nvat amant profesional

Re c un o gmit lectur® gaafica, a apartenentei unui punct la
graficul unei functii. R e ¢ u n o a Wlosiadr seftavare/aplicatii

digitale (de exemplu
https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing) a apartenentei

unor puncte la o reprezentare graficasi validarea acestor
observatii prin calcul. Rec U n 0 a s prirelecter@grafica si pe
baza de modele (compararea cu reprezentdri asemanatoare) a
punctului de extrem al unei functii de gradul al Il-lea,
recunoasterea pe grafic a punctului de minim/maxim si a
minimului/maximului functiei, a punctelor de intersectie cu
axele de coordonate ale graficului unei functii de gradul al I1-lea,
recunoasterea  radacinilor  ecuatiei  atasate  functiei.
Re c un o g prin dectwaa graficda si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari asemanatoare) a monotoniei unei
functii de gradul al ll-lea. R e ¢ u n 0 aaget de sineetae prin
indoire pentru reprezentarea unei functii de gradul al Il-lea
desenata pe o coala de hartie. Folosirear € p r e z grafide a
functiei de gradul al ll-lea pentru determinarea monotoniei
functiei (de exemplu din lectura grafica determinarea valorilor
variabilei pentru care functia este crescatoare, scrierea tabelului
de variatie al functie). Folosirear e p r e z grafide a funitiei
de gradul al Il-lea pentru determinarea coordonatelor varfului
parabolei si a unor puncte de pe parabold. Determinarea unor
relatii algebrice pentru exprimarea monotoniei functiei de gradul
al Il-lea pornind de la reprezentarea grafica a functiei. Utilizarea
punctului de extrem al functiei de gradul al I1-lea Tn optimizarea
rezultatelor unor probleme practic-aplicative din domeniul de
calificare (daca existd) sau din realitatea inconjuratoare.
Utilizarea  software/aplicatii  digitale (de  exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bbl

8a6) pentru cerinte care folosesc functia patratica pentru a
optimiza aria unui teren de perimetru dat.
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i necudet forma,
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determinarea distantei minime intre doua puncte (ale caror coordonate
depind de un parametru) sau a maximului unui produs a doi factori
pozitivi variabili a caror suma este constantd. Utilizarea monotoniei
functiei de gradul al II-lea pentru a demonstra ca dintre toate
dreptunghiurile de perimetru constant, patratul este de arie maxima sau
ca dreptunghiul de arie maxima inscris Intr-un cerc dat este patratul.
Utili zarea software/aplicatii digitale (de exemplu
https://teacher.desmos.com/collection/5f05de4 7be286245c2bb18a6)
pentru cerinte care folosesc functia patratica pentru a optimiza aria
unui teren de perimetru dat.

Reprezentareagrafica a dependentei ariei unui patrat in functie de
latura sa si compararea cu reprezentarea grafica a functiei f:R- R,

f(x) =X sau a ariei unui cerc in functie de raza sa si compararea cu

reprezentarea grafici a functiei f:R- R, f(x)=px. Folosirea

r e pr ez gafide afonttiei de gradul al 1l-lea pentru determinarea
semnului functiei (de exemplu din lectura graficd determinarea
tabelului de semn, colorarea partii din reprezentarea grafica care este
pozitiva, gasirea valorilor pozitive ale variabilei pentru care functia
este negativa). Folosirea reprezentd r grafice a functiei de gradul al
Il-lea pentru determinarea valorilor variabilei pentru care
f(x)¢m f(®» 2m m R. Rezolvarea unor inecuatii de forma
a+bx +¢c @ (<, > ), abcl R,a,0. Aplicarea formulelor de
calcul prescurtat si obtinerea unor ecuatii/inecuatii echivalente cu
forma generala a ecuatiei/inecuatiei de gradul al ll-lea. Aplicarea
semnului functiei de gradul al Il-lea pentru fractii algebrice folosind
tabele de semn. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii grafice a
unor ecuatii/ inecuatii de tipul f(x)=9(», f(x)2 g(X, unde ambele

functii sunt de gradul al II-lea sau una e de gradul al Il-lea si cealalta
de gradul I sau una este de gradul al Il-lea si cealaltda o constanta (prin
determinarea punctelor de intersectie, apoi lectura grafica si
demonstrarea unicitatii solutiilor utilizand monotonia). Aplicarea
lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme de
ecuatii, folosind reprezentarea graficd sau software/aplicatii digitale
(de exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing).  Exprimarea  prin

Reprezentareagrafica a dependentei ariei unui patrat in functie
de latura sa si compararea cu reprezentarea grafica a functiei

f:R- R, f(X)=x sau a ariei unui cerc in functie de raza sa

si compararea cu reprezentarea grafica a functiei f:R- R,
f(x)=pxX . Folosirear e p r e z grafide &fonttiei de gradul
al ll-lea pentru determinarea semnului functiei (de exemplu din
lectura grafica determinarea tabelului de semn, colorarea partii
din reprezentarea graficd care este pozitiva, gasirea valorilor
pozitive ale variabilei pentru care functia este negativa).
Folosirea dirijata ar e p r e z grafide a flunictiei de gradul al
Il-lea pentru determinarea valorilor variabilei pentru care
f(x)¢m f(® 2m m R. Rezolvarea unor inecuatii de forma
ac¢+bx+ @ (<, »), abcl R a,0. Aplicarea
formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor ecuatii/inecuatii
echivalente cu forma generala a ecuatiei/inecuatiei de gradul al
Il-lea. Aplicarea semnului functiei de gradul al ll-lea pentru
fractii algebrice folosind tabele de semn. Aplicarea dirijata a
formulelor de calcul si a lecturii grafice a unor ecuatii/ inecuatii
de tipul f(x)=9(x, f(x)2 g(X, unde ambele functii sunt de

gradul al Il-lea sau una e de gradul al Il-lea si cealalta de gradul
| sau una este de gradul al ll-lea si cealaltda o constantd (prin
determinarea punctelor de intersectie, apoi lectura grafica si
demonstrarea  unicitatii  solutiilor utilizand monotonia).
Aplicarea lecturii grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii
si sisteme de ecuatii, folosind reprezentarea graficd sau
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reprezentdri grafice ale unor seturi de conditii algebrice de tipul
f(x)2m (¢, »), pentru orice xi R sau D <0,a & ).
Exprimare a prin conditii algebrice a unor situatii de tipul: a) parabola
este situata in intregime deasupra/sub axa Ox, b) parabola este situata
in intregime deasupra/sub dreapta y=m; c) parabola este tangenta

axei Ox.Exprimarea dirijata prin reprezentari grafice a unor conditii
algebrice care implica contexte simple, practic-aplicative, din
domeniul de calificare (dacad existd)/ sau din realitatea inconjuratoare
legate de functia de gradul al Il-lea. Determinarea unor relatii
algebrice pentru pozitionarea parabolei fata de axa OX si determinarea
semnului functiei de gradul al I1-lea pornind de la reprezentarea grafica
a functiei. Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea
solutiilor functiei de gradul al Il-lea fatd de un numar real folosind
lecturi grafice. Interpretarea solutiilor unei inecuatii in rezolvarea unor
probleme concrete

Aplicarea formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor sisteme de

.. . emx+ n =y , )
ecuatii echivalente cu j , cu abcmn R si
jaX +bx +c 3
rezolvarea acestora. Aplicarea lecturii grafice pentru rezolvarea de

ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii, folosind reprezentarea grafica
sau software/aplicatii digitale (de exemplu
https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,

https://www.GeoGebra.org/classic#graphing). Determinarea prin
calcul a coordonatelor punctului/punctelor de intersectie a graficelor a
doua functii si interpretarea acestor coordonate ca solutie a/solutii ale
unui sistem de doud ecuatii, una de gradul I si cealalta de gradul al II-
lea. Re z o | v ar eaanorctantexte ginapke, dractic-aplicative, din
domeniul de calificare (daca exista)/ sau din realitatea inconjuratoare.
Descrierea multimii solutiilor unei probleme printr-0 proprietate care le
caracterizeaza. Selectarea din multimea solutiilor unei ecuatii de
gradul al ll-lea/inecuatii de gradul al Il-lea/sistem de ecuatii, a
elementelor care verifica o conditie suplimentara

software/aplicatii digitale (de exemplu
https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing). Exprimarea

dirijata prin conditii algebrice a unor situatii de tipul: a) parabola
este situata in intregime deasupra/sub axa Ox, b) parabola este
situata in intregime deasupra/sub dreapta y=m; c) parabola

este tangentd axei Ox. Exprimarea dirijata prin reprezentari
grafice a unor conditii algebrice care implica contexte simple,
practic-aplicative, din domeniul de calificare (daca existd)/ sau
din realitatea inconjuratoare legate de functia de gradul al I1-lea.
Determinarea unor relatii algebrice pentru pozitionarea
parabolei fatd de axa OX si determinarea semnului functiei de
gradul al 1l-lea pornind de la reprezentarea grafica a functiei

Aplicarea formulelor de calcul prescurtat si obtinerea unor

: . : emx+n =y
sisteme de ecuatii echivalente cu j , Cu
jaX +bx +c 3

a,b,gmn R sirezolvarea acestora. Aplicarea lecturii grafice
pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii,
folosind reprezentarea grafica sau software/aplicatii digitale (de
exemplu https://www.desmos.com/calculator/zukjgk9iry,
https://www.GeoGebra.org/classic#graphing).  Determinarea
prin calcul a coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a
doua functii si interpretarea acestor coordonate ca solutie a unui
sistem de doud ecuatii, una de gradul I si cealalta de gradul al II-
lea. Rez ol var ea undri contexteasimple, practic-
aplicative, din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea Inconjurdtoare.
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Specificul domeniilor de continut ,,Vectori in plan”

u domeniu al carui studiu debuteaza in clasa a [X-a dar care are ancore in programa de matematica

pentru gimnaziu in geometria sintetica plana: punct e col i ni ar e, pozi Wwiile r

paralele, drepte concurente, drepte perpendiculare in ,plaimnghiul, linii importante in triunghi,

proprietdtwi ale triunghiul ui i s o sparadiograme pdrticular@,t e r a l
trapezulic | asi fi care Oi pr opr i a&itnklgebra repeeseatanda pumctetornintib r i u n g

repercartezian di st anWwa dintre dout puncte “n plan

u domeniu care oferd cadrul de organizare a unor activitati integrate de Invatare, in context
interdisciplinar; in acest sens, in programele scolare pentru discipline de cultura generala si discipline de
cultura/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

U DisciplinaFi z:i c a

U 1inraport cu unititile de continut Pr i nci pi i &i |l egi " n mecanica

|l egi de conseriEdreane nm e mnelhwveldsisst@ttreazi competente

specifice —deexemplu: 1 dent i fi car ea di elt a®i dior®@auzdal acc
ct pe durata unei intacdc Vin@taz tastipra@at fide

caracteristicilo
simple prin aplicareaindfr i t e s
ct toate corpuri

r p e roe ci mitie rdaec Wfi amee carzo |l &
Ptuawii a |l egilor frecktr]
l e din Univers se atrag cu

di stanwa dintre el e, cal cul ar eq@ar ¢ wtca tde a1,i fma
frecare | a alunecare, rezolvarea unor prob
condi Wiilor de echilibru |l a transl aWwie sau

U Disciplina Geografie

U cu decupajele de continut ML s ur ar ea Qi repr e zseRelietulrtessdru, s p a Wi
elevul isi structureaza competente specifice precum Oper area c¢cu si st emul
metodologic specifiadt i i miWrespeawiv, Ut i | i zarea wunor met ode
speci fice diferitelor di sci pl i alereliefdlui innS$i f i
contextul mediului “nconjurttor

1]

U Disciplinedecul tura de specialitate/ module de speci

U n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17 domenii), se
r e ¢ o maon abréultare intre profesorul de matematicd si profesorii care predau
discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de a introduce in
activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de colaborare a profesorilor
in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului interdisciplinar

Structurarea <competenwel or specifice aferen
conWwi nut ur i |Comparapvecm dlgebta, geenhetéiav(¢hiar daca este geometrie vectoriald) are o
structurd mult mai complicata. Utilizarea reprezentarilor configuratiilor geometrice este o necesitate. De
aceea, utilizarea cat de mult posibil a softurilor matematice (de exemplu: GeoGebra permite elevilor
vizualizarea conceptelor matematice, intelegerea configuratiilor geometrice utilizate in cadrul activitatilor de
invatare, reprezentarea cu acuratete a configuratiilor geometrice si, evident, implicarea elevilor in invatare. O
resursa GeoGebracare poate fi folositda pentru sustinerea activitatilor de invatare se gaseste la adresa
https://www.GeoGebra.org/m/gy23yhgs. Aceastd resursa contine activititi de invatare GeoGebrasi foi
GeoGebrainteractive pentru fiecare din lectiile acestui domeniu de continut, utile atat pentru investigarea
conceptelor si a operatiilor cu vectori cat si pentru dirijarea invatarii.

Recomandar i asdciatt dmeeiutut de cantireit ,,Vectori in plan”, pentru elevii din clasa a IX-a
liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional, defalcate pe
decupaje de continut:
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Segment orientat, vectori,
vectori coliniari

C

Op e r eutvactori:
adunarea (regula
triunghiului, regula
paralelogramului),
propr i etpeetride a
adunare;T nmu |l dui r e
scal ari, prop
T nmu lct Scalari i

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

Li ceu, filiera tehnologica
Identificarea marimilor scalare si vectoriale plecand de la
analizarea de situatii din domenii conexe (de exemplu, estimarea
pozitiei unui automobil daca se cunoaste directia si sensul de
deplasare); r e ¢ u n o a aementela adefinitorii ale unui
segment orientat/ vector (lungime, directie, Sens, origine,
extremitate); identificarea n figuri geometrice date a vectorilor
egali, opusi, de aceeasi lungime, directie sau sens sau a vectorilor
coliniari; verificarea validitatii unor afirmatii legate de egalitatea
vectorilor, prin exemple si contracxemple; reprezentareaprin
desen de segmente orientate, vectori opusi, vectori de aceeasi
directie, de acelasi sens sau de aceeasi lungime; descrierea
caracteristicilor vectorului: modul, directie, sens, respectiv
origine si extremitate in context interdisciplinar (de exemplu,
forta, pozitia, viteza, acceleratia, cuplul de forte, impulsul
corpului, intensitatea campurilor electrice, forta electromagnetica
etc.); identificarea coordonatelor unui punct, ale unui vector intr-
un reper cartezian.

Identificarea sumei a doi sau mai multi vectori, diferentei a doi
vectori, reprezentarea sumei a doi vectori Tn paralelogram,
patrat, dreptunghi, romb utilizand regula paralelogramului,
reprezentarea sumei a mai multi vectori cu ajutorul regulii
triunghiului §i a poligonului in paralelogram, patrat, dreptunghi,
romb si in alte configuratii geometrice plane, utilizarea regulii
triunghiului aplicata succesiv pentru adunarea a trei sau mai multi
vectori si aplicarea regulii poligonului de adunare a trei sau mai
multi vectori si compararea rezultatelor obtinute, utilizarea
regulii de inmultire a unui vector cu un numar scalar, verificarea
proprietatilor operatiei de adunare cu ajutorul reprezentarilor
geometrice, verificarea proprietatilor operatiei de inmultire cu un
scalar cu ajutorul reprezentarilor geometrice, descrierea
diferitelor  configuratii geometrice (stabilirea  vectorilor,
determinarea legaturii dintre ei, a operatiilor care intervin,
stabilirea rezultatelor), utilizarea regulilor de adunare si
inmultire a unui vector cu un scalar atunci cand vectorii sunt dati
prin coordonatele lor, aplicarea operatiilor cu vectori n
rezolvarea unor probleme de geometrie, fizicdi sau a unor

T nvat amant profesional
Identificarea de drepte care au aceeasi directie cu o dreapta
data si al sensului unor segmente orientate in contexte cotidiene
(de exemplu: benzi de circulatie cu acelasi sens/ sens opus pe o
strada in linie dreaptd cu 5 benzi); r ecunoast er e
elementelor definitorii ale unui vector (lungime, directie, sens,
origine, extremitate); identificarea 1in paralelograme si
paralelograme particulare a vectorilor egali, opusi, de aceeasi
lungime, directie sau sens sau a vectorilor coliniari; verificarea
cu sprijin a validitatii unor afirmatii legate de egalitatea
vectorilor, prin exemple si contraexemple; reprezentareaprin
desen de segmente orientate, vectori opusi, vectori de aceeasi
directie, de acelasi sens sau de aceeasi lungime; descrierea
caracteristicilor vectorului: modul, directie, sens, respectiv
origine si extremitate Tn contexte simple din domeniul de
calificare (daca existd)/ sau din realitatea Inconjuratoare

Identificarea sumei a doi vectori, diferentei a doi vectori,
reprezentarea sumei a doi vectori n paralelogram, patrat,

dreptunghi, romb utilizind regula paralelogramului,
reprezentarea sumei a doi vectori cu ajutorul regulii
triunghiului in paralelogram, patrat, dreptunghi, romb,

utilizarea regulii triunghiului aplicata succesiv pentru adunarea
a trei vectori si aplicarea regulii poligonului de adunare a trei
vectori si compararea rezultatelor obtinute, utilizarea regulii de
inmultire a unui vector cu un numar intreg, verificarea
proprietatilor operatiei de adunare in configuratii geometrice
date, verificarea proprietatilor operatiei de inmultire cu un
scalar in configuratii geometrice date, descrierea cu sprijina
diferitelor configuratii geometrice (stabilirea vectorilor,
determinarea legaturii dintre ei, a operatiilor care intervin,
stabilirea rezultatelor), aplicarea operatiilor cu vectori in
rezolvarea unor probleme simple de geometrie, sau a unor
probleme practice.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
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probleme practice.

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

Identificarea conditiei de coliniaritate a 2 vectori, utilizarea
limbajului calculului vectorial pentru a descrie coliniaritatea a trei
puncte, mijlocul unui segment, identificarea conditiilor necesare
pentru ca trei puncte sd determine un triunghi (conditia de
necoliniaritate), identificarea conditiei ca patru puncte sa
determine un paralelogram, identificarea conditiei ca un
patrulater sa fie paralelogram sau trapez, identificarea perechilor
de vectori coliniari/ necoliniari atunci cand vectorii sunt dati prin
coordonatele lor, analizasituatiei de coliniaritate a doi vectori.
Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

Reprezentarea prin desen a descompunerii unui vector dupa
directii date in diferite configuratii geometrice, utilizarea
operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dupa doua
directii date n diferite configuratii geometrice plane, utilizarea
operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dintr-un
reper cartezian dupa versorii axelor de coordonate, aplicarea
regulii de descompunere a vectorilor dupa doud directii date in
rezolvarea unor probleme de geometrie, fizicd de exemplu in
mecanica, punerea in evidenta a eforturilor /tensiuni care apar in
sectiunea unei piese solicitatd din exterior si descompunerea
rezultantei dupa directii date.

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

inconjuratoare.

Identificar ea conditiei de coliniaritate a 2 vectori, utilizarea
limbajului calculului vectorial pentru a descrie coliniaritatea a
trei puncte, mijlocul unui segment, identificarea cu sprijin a
conditiilor necesare pentru ca trei puncte sid determine un
triunghi (conditia de necoliniaritate), identificarea conditiei ca
patru puncte sd determine un paralelogram, identificarea
conditiei ca un patrulater sa fie paralelogram, identificarea
perechilor de vectori coliniari/ necoliniari in configuratii
geometrice.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare.

Reprezentareaprin desen a descompunerii unui vector dupa
directii date in configuratii geometrice simple, utilizarea
operatiilor cu vectori pentru a descompune un vector dupa doua
directii date n diferite configuratii geometrice simple,
utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descompune, cu
sprijin, un vector dintr-un reper cartezian dupa versorii axelor
de coordonate, aplicarearegulii de descompunere a vectorilor
dupa doua directii date in rezolvarea unor probleme simple de
geometrie, fizica.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare.
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Specificul domeniilor de continut ,,Coliniaritate, ¢ 0 n ¢ u ,rparalelisén— calcul vectorial in geometria

pl @&na
U domeniu al carui studiu debuteaza in clasa a IX-a dar care are ancore in programa de matematica
pentru gimnaziu in geometria sintetica plana: punct e col i ni ar e, pozi Wi il
drepte paralele, drepte concurent¢ r i unghi ul , i nii i mportante
triunghiuluiiso s c e | echil ateral, dreptunghi c, par al el

iclasificare Oi pr opr i eitintalgebri: repaezemtareéarpanctedoaintih r i u n g
repercartezian di st anwa dintre dout puncte “n plan

U domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare pentru clasa a
IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de structurare a
noilor achizitii, se r&& 0 ma readuditatile de invatare asociate acestui domeniu sa fie planificate
ulterior parcurgerii unitatilor de invatare asociate decupajelor de continut referitoare la vectori in
plan

U domeniu care oferd cadrul de organizare a unor activitati integrate de invatare, in context
interdisciplinar; in acest sens, in programele scolare pentru discipline de cultura generala si
discipline de culturd/module de specialitate, evidentiem 0 serie deexemplede legaturi ce pot fi
valorificate interdisciplinar

U Disciplina Geografie
U cu decupajele de continut ML s ur ar ea Qi repr ezgReieur ea s
terestru,elevul isi structureaza competentele specifice precum Operarea cu sistemul
conceptual K i e i o ¢ GelpdetgvirUt | $ peair Biac unor
tehnici simple, spéfice difer i t el or di s c pemttui amadiza wnori i n Si
elemente ale reliefuluilmont e xt ul medi ul ui "nconjurtt

U Disciplinedecul tura de specialitate/ module de sp
U n raport cu acestea, avand Tn vedere specificitatea domeniilor de calificare (17
domenii), se recomandd o consultare intre profesorul de matematica si profesorii
care predau discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de
a introduce in activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de
colaborare a profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului
interdisciplinar.

in demersul de structurare a competentelor specifice aferente acestui domeniu de continut se va avea in
vedere conceptualizarea aspectelor teoretice in scopul dezvoltarii capacitatii elevilor de a utiliza
cunostintele teoretice in situatii problema corespunzatoare domeniului de calificare; de aceea, accesibilizarea
continuturilor pentru elevi este esentiald. Comparativ cu algebra, geometria (chiar dacd este geometrie
vectoriald) are o structurd mult mai complicata. Utilizarea reprezentarilor configuratiilor geometrice este o
necesitate. In consecinta, utilizarea cat de mult posibil a softurilor matematice (de exemplu: GeoGebra
permite elevilor vizualizarea conceptelor matematice, intelegerea configuratiilor geometrice utilizate in
cadrul activitatilor de Invatare, reprezentarea cu acuratete a configuratiilor geometrice si, evident, implicarea
elevilor in invatare. O resursa GeoGebracare poate fi folosita pentru sustinerea activitatilor de invatare se
gaseste la adresa https://www.GeoGebra.org/m/gy23yhgs. Aceastd resursd contine activitati de invatare
GeoGebrasi foi GeoGebrainteractive pentru fiecare din lectiile acestui domeniu de continut, utile atat
pentru investigarea conceptelor si a configuratiilor geometrice cat si pentru dirijarea invatarii.

Recomandar i asbéiafe elameniuliiida ¢oginut ,Col i ni ar i t at e, sMoNnNcur e|
cal cul vect or i al”, pentiu elegiedinrlesi a IK-a licep, [filera &hnologica, respectiv
pentru elevii din clasa a IX-a, invatamant profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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ceu, filiera tehnol ogica
Reprezentarea vectorilor de pozitie 1Intr-o configuratie
geometrica in plan; alegereaconvenabila a punctului fix in plan
pentru determinarea vectorilor de pozitie ai diferitelor puncte
dintr-o configuratie geometrica; reprezentareaunei configuratii
geometrice plane date prin intermediul vectorilor de pozitie
utilizdnd  softuri matematice (de exemplu GeoGebry;
reprezentareavectorului de pozitie al unui punct intr-un reper
cartezian; reprezentarea fintr-un reper cartezian, a unor
configuratii geometrice plane prin intermediul vectorilor
utilizand softuri matematice (de exemplu GeoGebr; utilizarea
operatiilor cu vectori pentru determinarea relatiei dintre un
segment orientat si vectorii de pozitie ai capetelor segmentului;
utilizarea calculului vectorial si a conditiei de coliniaritate
pentru deducerea expresiei analitice a vectorului de pozitie al
unui punct in reperul cartezian XOy, exprimarea vectorului de

pozitie cu ajutorul coordonatelor; determinarea vectorului de
pozitie ale mijlocului unui segment folosind definitia sintetica a
mijlocului  unui  segment; determinarea coordonatelor
vectorului de pozitie ale mijlocului unui segment reprezentat
intr-un reper cartezian; investigarea unor contexte matematice
sau fizice, practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare prin intermediul
vectorilor de pozitie.

Reprezentareavectorului de pozitie al punctului care Tmparte
un segment ntr-un raport dat prin intermediul vectorilor de
pozitie ai capetelor segmentului; verificarea pentru cazuri
particulare a relatiei vectoriale care exprima vectorul de pozitie
al punctului care Tmparte un segment ntr-un raport dat prin
intermediul vectorilor de pozitie ai capetelor segmentului;
descrierea paralelismului dintre doua drepte AB si CD
folosind metoda vectoriala (2 vectori egali au dreptele suport
paralele sau confundate, vectori coliniari) sau folosind elemente
de geometrie pland; r € C U N O a ®nbr epropriatiti ale
paralelogramului Tn vederea rezolvarii vectoriale a unor
probleme; utilizarea (in aplicatii imediate) a T. Thales pentru
demonstrarea paralelismului dintre 2 drepte sau pentru

Invdt &mant profesional

Reprezentarea vectorilor de pozitie intr-o configuratie
geometrica in plan; alegereaconvenabild, cu sprijin, a punctului
fix in plan pentru determinarea vectorilor de pozitie ai diferitelor
puncte dintr-o configuratie geometrica; reprezentarea unei
configuratii geometrice plane date prin intermediul vectorilor de
pozitie utilizand softuri matematice (de exemplu GeoGebrg
reprezentarea vectorului de pozitie al unui punct intr-un reper
cartezian utilizand softuri matematice (de exemplu GeoGebra);
reprezentarea cu sprijin, ntr-un reper cartezian, a unor
configuratii geometrice plane prin intermediul vectorilor utilizand
softuri matematice (de exemplu GeoGebry; utilizarea
operatiilor cu vectori pentru determinarea relatiei dintre un
segment orientat si vectorii de pozitie ai capetelor segmentului;
utilizarea cu sprijin a calculului vectorial si a conditiei de
coliniaritate pentru deducerea expresiei analitice a vectorului de
pozitie al unui punct in reperul cartezian XOy, exprimarea

vectorului de pozitie cu ajutorul coordonatelor; determinarea
coordonatelor vectorului de pozitie ale mijlocului unui segment
reprezentat intr-un reper cartezian; investigarea unor contexte
simple, practic-aplicative din domeniul de calificare (daca
existd)/ sau din realitatea inconjuratoare.

Reprezentareacu sprijin vectorului de pozitie al punctului care
imparte un segment ntr-un raport dat prin intermediul vectorilor
de pozitie ai capetelor segmentului; verificarea pentru cazuri
particulare a relatiei vectoriale care exprima vectorul de pozitie
al punctului care Tmparte un segment intr-un raport dat prin
intermediul vectorilor de pozitie ai capetelor segmentului,
descriereacu sprijin a paralelismului dintre doua drepte AB si
CD folosind metoda vectoriala (2 vectori egali au dreptele
suport paralele sau confundate, vectori coliniari) sau folosind
elemente de geometrie plana; r € ¢ U N O aci$ dprgim & waor
proprietati ale paralelogramului in vederea rezolvarii vectoriale a
unor probleme; utilizarea (in aplicatii imediate) a T. Thales
pentru demonstrarea paralelismului dintre 2 drepte sau pentru

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a 1X-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 99



Vectorul de
centrului de greutate al
unui triunghi(c onc ur
medianelor unui triunghi)

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

determinarea a diferite masuri (T. Thale¥; rezolvarea sintetica
si vectoriald, folosind caracterizarea coliniaritdtii sau
paralelismului, ale aceleiasi probleme de geometrie urmata de
analizareasi comparareacelor doua rezolvari; verificarea, in
context practic-aplicativ, a coliniaritatii unor puncte prin
utilizarea rezolvarilor vectoriald si sintetica ale aceleiasi
probleme; formularea de concluzii privind coliniaritatea unor
puncte, paralelismul diferitelor drepte din configuratii
geometrice simple date, utilizdnd proprietatile geometrice sau
vectoriale ale acestora; interpretarea corecta a diferitelor
proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice (de
exemplu: linia mijlocie Tn triunghi, linia mijlocie in trapez etc.).

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

Reprezentareavectorului de pozitie al centrului de greutate al
unui triunghi; exemplificarea echivalentei dintre caracterizarea
vectoriala si cea sintetica a centrului de greutate utilizand softuri
matematice (de exemplu GeoGebrg; interpretarea corecta a
diferitelor proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice
(de exemplu: pozitia centrului de greutate Tn triunghi);
formularea de concluzii privind concurenta unor drepte din
configuratii geometrice simple date, utilizand proprietatile
geometrice sau vectoriale ale acestora; interpretarea, in context
practic aplicativ, a concurentei unor drepte prin utilizarea
proprietatilor sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice.

Investigarea unor contexte matematice sau fizice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare.

determinarea a diferite masuri (T. Thale$; rezolvareasintetica si
vectoriala cu sprijin, folosind caracterizarea coliniaritatii sau
paralelismului, ale aceleiasi probleme de geometrie urmata de
analizarea si compararea celor doua rezolvari; formularea de
concluzii privind paralelismul diferitelor drepte din configuratii
geometrice simple date, utilizdnd proprietatile geometrice sau
vectoriale ale acestora; interpretarea corecta a diferitelor
proprietati vectoriale ale unor configuratii geometrice (de
exemplu: linia mijlocie n triunghi).
Investigarea unor contexte simple,
domeniul de calificare (dacd exista)/
inconjuratoare.

practic-aplicative din
sau din realitatea

Reprezentarea cu sprijina vectorului de pozitie al centrului de
greutate al unui triunghi; exemplificarea echivalentei dintre
caracterizarea vectoriald si cea sinteticd a centrului de greutate
utilizand  softuri  matematice (de exemplu GeoGebry;
interpretarea corecta, cu sprijin, a diferitelor proprietati
vectoriale ale unor configuratii geometrice (de exemplu: pozitia
centrului de greutate Tn triunghi); formularea de concluzii
privind concurenta unor drepte din configuratii geometrice simple
date, utilizdnd proprietatile geometrice sau vectoriale ale
acestora; interpretarea, in context practic aplicativ, a
concurentei unor drepte prin utilizarea proprietatilor sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice.

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare.
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Specificul domeniului de continut,, Tr i gonometri e $i aplicati”i al e

U domeniu al carui studiu a debutat in matematica de gimnaziu; in acest sens, studiul la nivel dezvoltat
(liceu) are la baza ancore in programa de matematica pentru gimnaziu, directe (N 0 Si U N i de trig
“n triunghiul dreptunghi c: Si nusuls c)xicadxndins ul |,
domeniul Geometrie (p r oi cerctwa g o n al e ;tgoemad n d I, B@qmi tatetei, teorema lui
Pitagora; reciproca teoremei lui Pitagora, rezolvarea triunghiutlir e pt unghi c; aplica
elementelor -1 at ur &, apot emt’ ,n atrriieyn gpd ruil meetcrhui | at er al |,
regul at ; aproximarea “'n situawi. practice a di st
cercul , as e mbLn @ regpativ tinm alter dogenii dier matbnaticii (domeniul algebra:
mul Wi mea numere r eal e, liniare elenentd de driganizare a tatelmrecalcle e c
algebrictinR, f ¥ync Wi i

U reprezintd un domeniu care implica o serie de corelatii intradisciplinare la nivelul programei scolare
pentru clasa a IX-a; in acest sens, pentru a asigura logica interna a disciplinei si eficienta activitatii de

structurare a noilor achizitii, sSe r&e o marcda uni t tWwile de “~nviWware aso
planificate wulterior parcurger.i. uni t £ Woale dar de
mul Wi mea numer e lidecturigrafieel e Gi la funcWwi.i

O a0 O

in acest sens, In programele scolare pentru o serie de discipline de culturd generald si discipline de
culturd/module de specialitate, evidentiem o serie de exemple de legaturi ce pot fi valorificate
interdisciplinar

U DisciplinaFi zi ca
0 1in raport cu unitatea de continut Opt i c t g, eclovni eidi  stiucoudeaza

competentele specifice | dent i fi carea unor noSiuni K i
fizice utile Tn studiul opticii geometricdRezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea relaSiilor stabilite “ntre mt
cu lentile

U n raport cu unitatea de continut Pr i nci pi i Qi | e gelevul’ish me cC &
structureaza competentele specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea
“n difernitegsiltbua$iriecktrii | a alunecare

U 1in raport cu unitatea de continut Te or e me d e legv derconaeware in &
me c a.hdleeuk isi structureazd competentele specifice Calcularea lucrului
mecanic efectugreutadee dof aide foeSare | a
U 1in raport cu unitatea de continut E|l e me nt e , dleul isi tstandtureazat
competentele specifice Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite
situaSii a tobduSiial obradsel aShie sau rot a

U Disciplina Chimie

U in raport cu decupajele de continut Cor el a Si i “"ntre structur
pentrue |l ement el e din perioadele 1, 2, 3, p
elementelorsi Var i aSi a propriettSilor peri odi ¢
principale Ki . dievulpisé dtriuctoréazd eompeetenttle spedfice 3
Colectareamf or maSi i | or prin observdiri cal it
concl uzi. folosind informa$Siile din su
experimental e car e st r Ansliganea ¢roblememrot e z e
pentru a stabili contextul, raelSi i | e r el evantg@ Modedateapel e
conceptelor, structurilor, rel Si1 i | or |, procesel or, sSi st eme

U Disciplina Geografie
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U 1in raport cu decupajul de continut ML s ur ar ea Qi reprezentar
elevul isi structureaza competentele specifice Ci t i r ea K interpret
cart ogr af iCorstruikeu ngorra fsicchei,Se cartografice

U 1in raport cu decupajul de continut Relieful terestru,elevul isi structureaza

competentele specifice Ut i | 1 zar ea un o mplenspecdick eiferkeior t e h n
di scipline KtiinSifice, pentru anali za
medi ul ui §ibtlizaregunor rhetdeer ex per i ment al e K d
U Disciplinedecul tura de specialitate/ module de sp

U n raport cu acestea, avand in vedere specificitatea domeniilor de calificare (17
domenii), s e r e c ® woasaltdrdintre profesorul de matematica si profesorii
care predau discipline/module de specialitate pentru a se identifica oportunitatile de
a introduce Tn activitatile de invatare aplicatii din domeniul de specialitate sau de
colaborare a profesorilor in realizarea unei invatari la elevi, prin metoda proiectului
interdisciplinar.

Recomandar i asdciatt dmeeiuiuf de @dtit ,Tr i gonomptrcatisi ale tri
n geometri€’, pentru elevii din clasa a IX-a liceu, filiera tehnologica, respectiv pentru elevii din clasa a IX-
a, invatdmant profesional, defalcate pe decupaje de continut:
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e

de conti

Rezolvarea triunghiului dreptunghic

Cercul

trigonometric,

functiilor
sin,cos:[0;2p] - [-1L1],

tg:[O;p]\‘leg H R, ctg:(0; §- R
12y
Definirea functi.i
sin:R- [-11], cos:R -[ 41],
_ep
tg:R\D- R, D=17 o k ¥
ctg:R\D- R, CuD={k,0| k iz}

n Li

definirea

t
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ceu, filiera tehnol
Identificarea datelor cunoscute (lungimi de laturi,
masuri de unghiuri, perimetre, masuri de arii,
valori asociate pentru sin, cos, tg si ctg),
recunoa sdzuur epain raportare la
exemplificari anterioare ale acestuia, adecvarea
metodei de rezolvare ce presupune un rationament
cu un numar redus de pasi la ipotezele date,
utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale
pentru obtinerea de aproximari, determinarea
unor lungimi de segmente/ masuri de unghiuri si
validarea rezultatelor in contextul dat
Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea punctelor cercului trigonometric n
functie de cadranul/axei carora apartin si
determinare semnului pentru sin, cos, tg si ctg,
recun o acurdor eage implicd puncte
particulare ale cercului trigonometric si a
valorilor asociate corespunzitoare pentru sin, cos,
tg si ctg, utilizarea regulii de trei simpla pentru a
exprima argumentul functiilor trigonometrice in
grade/in radiani, utilizarea de tabele de
valori/aplicatii  digitale pentru obtinerea de
aproximari, adecvareaaproximarii la context
Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (daca existd)/ sau din
realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica, a unor
proprietati ale unor puncte  apartinand
reprezentarilor grafice ale functiilor

trigonometrice, utilizarea lecturii grafice pentru
validarea unor proprietati ale functiilor sin, cos tg
si ctg, determinarea unor relatii simple care
implica elemente de trigonometrie, adecvarea
strategiei de rezolvare a unei situatii-problema

Invdt &mant profesional

Identificarea datele cunoscute (lungimi de laturi, masuri de
unghiuri, perimetre, masuri de arii, valori asociate pentru sin, cos,
tgsictg,) r ecunoast er e ezula prin Kportare fa
exemplificari anterioare ale acestuia/ in baza unor indicatii,
parcurgerea etapelor de rezolvarecu sprijin (defalcarea
acestora intr-o prezentare secventiala (de tip item structurat),
utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale pentru obtinerea de
aproximari, determinarea unor lungimi de segmente/ masuri de
unghiuri si validarea rezultatelor n contextul dat

Investigaread i r i ajurot cantexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea punctelor cercului trigonometric in functie de
cadranul/axei cdrora apartin si determinare semnului pentru sin,
cos, tg si ctg, I € C U N 0 ac&urilerrca&eaimplica puncte ale
cercului trigonometric corespunzitoare la 0,30 ,45 , a

multiplilor acestor masuri exprimate in grade si corelarea
valorilor asociate corespunzatoare pentru sin, cos, tg si ctg prin
identificarea in tabele, utilizarea regulii de trei simplad pentru a
exprima argumentul functiilor trigonometrice in grade/in radiani,
utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale pentru obtinerea de
aproximari, adecvarea sub indrumarea aproximarii la context
Investigareadi r i p @ndr &ntexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea, prin lectura graficd si pe baza de modele
(compararea cu reprezentari asemanatoare, explicite) a unor
proprietati ale unor puncte apartindnd reprezentarilor grafice ale
functiilor trigonometrice, utilizarea lecturii grafice pentru
validarea pe cazuri particulare a unor proprietati ale functiilor
sin si cos determinarea unor relatii simple care implica
elemente de trigonometrie pe cazuri numerice adecvarea
strategiei de rezolvare a unei situatii-problema prin alegerea de
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Reducerea la primul cadran; formule

trigonometrice:

sin(a+b), sin(a- b), cos(a +),

cos(a- b),

sin2a, cos2a

Mo d a |l ide &alcul a lungimii unui
a ma s

segment
t eor ema
cosinusului

S i
S i

nusur
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prin alegerea de informatii si de formule
trigonometrice din tabele/liste de formule
Investigarea unor contexte matematice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca exista)/
sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea, prin lectura grafica sau cu ajutorul
cercului trigonometric, a corespondentei unor
puncte, implicand proprietatea de periodicitate a
functiilor trigonometrice, utilizarea proprietatilor
fundamentale ale functiilor sin, cos tg si ctg in
contextul reducerii la primul cadran, justificarea
formulelor sin2a, cos2a, a formulelor pentru sin

si cosimplicand complementul sau suplementului
unui unghi, prin metode algebrice sau geometrice,
sin(a+b), sin(a- b),cos(a #), cos(a- b),
adecvareastrategiei de rezolvare intr-un numar
redus de pasi, a unei situatii-problemad, prin
alegerea de informatii si  de formule
trigonometrice din tabele/liste de formule
Investigarea unor contexte matematice, practic-
aplicative din domeniul de calificare (daca exista)/
sau din realitatea inconjuratoare

Identificarea datelor cunoscute (lungimi de laturi,
masuri de unghiuri, perimetre, masuri de arii,
valori asociate pentru sin, cos, tg si ctg),
adecvareametodei de rezolvare ce presupune un
rationament cu un numdr redus de pasi la

ipotezele date, utilizarea de tabele de
valori/aplicatii ~ digitale pentru obtinerea de
aproximari, determinarea unor lungimi de

segmente/ masuri validarea
rezultatelor in contextul dat

Investigarea unor contexte practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din

realitatea inconjuratoare

de unghiuri si

5

(Revenire la cuprinsul interactiv)

informatii i de formule trigonometrice din tabele/liste de formule
Investigarea dirijatd a unor contexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (daca existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea, prin lecturda graficd sau cu ajutorul cercului
trigonometric, a corespondentei unor puncte, implicand
proprietatea de periodicitate a functiilor trigonometrice,
utiliz area proprietatilor fundamentale ale functiilor sin si cos n
contextul reducerii la primul cadran, validarea formulelor
sin2a, cos2a, sin(a+b), sin(a- b), cos(a +), cos(a- b),
pentru cazuri numerice, utilizand tabele de valori principale,
replicarea strategiei de rezolvare intr-un numar redus de pasi
expliciti, avand la baza model, a unei situatii-problema, prin
alegerea de informatii si de formule trigonometrice din
tabele/liste de formule

Investigarea unor contexte simple, practic-aplicative din
domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare

Identificarea datelor cunoscute (lungimi de laturi, masuri de
unghiuri, perimetre, masuri de arii, valori asociate pentru sin, cos,
tg si ctg), parcurgerea etapelor de rezolvarecu sprijin
(defalcarea acestora intr-o prezentare secventiala (de tip item
structurat), utilizarea de tabele de valori/aplicatii digitale pentru
obtinerea de aproximari, determinarea unor lungimi de
segmente/ masuri de unghiuri si validarea rezultatelor n
contextul dat

Investigaread i r i ajurot cantexte simple, practic-aplicative
din domeniul de calificare (dacd existd)/ sau din realitatea
inconjuratoare
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Ill .4.5.3 Sugestimetodb o gi ce pentru -plore@aoral@a2aec@® | ar

Continuturile referitoare laMu | t i mi S i el e me nt eciaudeetindlsieamplatedra
notiunile nvatate 1n clasele a VII-a (compararea si ordonarea numerelor reale, modulul) si a VIII-a
(operatii cu numere reale, calcul algebric).

ElementeledeL 0 gi ¢ @ mavdr @ sh@daté pbedind de la probleme practice sau de la situatii-
problema care se pot (re)formula folosind limbajul logicii matematice sau al teoriei multimilor,
precum si de la necesitatea de a descrie formal diferitele tipuri de rationament.

Tnceeacepriveste]| n d uma i @ mase va avidentia posibilitatea folosirii acestei metode pentru
a obtine rezultate general valabile.

Pentru capitolul S i r d¢ vahvea in vedere modelarea unor situatii cotidiene cu ajutorul sirurilor, fie
pentru a rezolva probleme concrete, fie pentru a face estimari (predictii) asupra
proceselor/fenomenelor viitoare.

Subdomeniile de continut Funct i i ; |, giCcumeci i @r ade fosystudiatd indepant
cu matematica din gimnaziu, asa inct elevii au unele cunostinte elementare. In clasa a IX-a se
revine la aceste continuturi pe o treapta superioard, atat din punct de vedere calitativ cat si cantitativ.
Nu trebuie neglijata abordarea interdisciplinard a continuturilor specifice, fiind cunoscut faptul ca
functiile modeleazd matematic o multitudine de fenomene si situatii din cotidian si de la alte
discipline. Ca urmare, aspectele teoretice, exercitiile si problemele trebuie in permanenta corelate cu
exemple din viata cotidiand si, In plus trebuie evidentiate conexiuni Intre lectura graficului unei
functii, scrierea algebrica si metode numerice de rezolvare.

Anterior parcurgerii continuturilor domeniului Funct i a de -Bga s dacdmanda
reactualizarea notiunilor legate de ecuatia de gradul al ll-lea studiate in gimnaziu (coeficientii
ecuatiei, rezolvarea ecuatiei, conditii de existenta a solutiilor reale, descompuneri in factori etc). In
parcurgerea continuturilor aferente subdomeniilor Funct i a d e -legsi ardeoptetar@al
geometrica a proprietatilor a |-lep eebvor iaveaein vedéree
proprietatile functiilor evidentiate Tn subdomeniile anterioare (Func Wi i ; l ectur
gradul ). St udi ul functi-eikadei gteaatd ullop &dadieated grafieuluia
reprezentarea axei de simetrie, a punctelor de intersectie cu axele etc.) se recomanda a fi realizat si
cu ajutorul softurilor educationale, in vederea coreldrii acestora cu proprietatile algebrice ale
functiilor. Este util ca 1n procesul didactic sa se puna accent pe constituirea unei varietati de contexte
problematice care sd genereze atdt deschideri catre alte domenii ale matematicii sau catre alte
discipline cat si transferul achizitiilor matematice dobandite si constientizate in cotidian. Se vor
folosi diverse metode (g r a f i c Lt ,)in @zblwprealaceldiagi probleme.

Pentru domeniile de continut Vectori in plan si Coliniaritate, ¢ o n ¢ u rparaldlisin — calcul
vectori al T n  gebu rae tlatuii @e pezen@armadformala a notiunilor, s se
accentueze importanta abordarii calculatorii a unor proprietafi cu caracter sintetic, precum si
aspectele interdisciplinare, mai ales cele de la disciplina Fizica (principii si legi in mecanica clasica,
teoreme de variatie si legi de conservare in mecanicd, elemente de statica).

In parcurgerea domeniilor de continut Elemente de trigonometriesi Ap | i c at i i al e
ale produsul ui scal ar a trebuieitinut\coatedtele dontinud un studive
care a debutat in matematica de gimnaziu. Prin administrarea evaludrii initiale, aplicate la inceputul

anului scolar, profesorul va obtine date privind nivelul de competentd detinut de fiecare elev al
clasei. Deoarece exista o serie de corelatii intradisciplinare se recomanda ca unitatile de invatare
asociate acestui domeniu sa fie planificate ulterior parcurgerii unitatilor de invatare asociate
decupajelor de continut referitoare la multimea numerelor reale si la functii — lecturi grafice. Tn ceea
ce priveste abordarea interdisciplinard, se pot fac conexiuni cu lucrurile studiate la Fizica (0 p t

mat er

1
fu
i gr e

trig
ometr

i ct

g e o me)tGeografie(mt. sur ar ea Oi reprezentarep spawiul ui

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANEXA IV.1. LI STA DECUPAJELOR DE CONTI NEURFROGRRNEEVRA Z U T E
SCOLARE IOMRMEI, G GI MNAZI U SI LI-&CEU, CLASA a | X
V. 1. 1. Lista decupajelor de continut prevazute de

pentru liceu, clasa a IXa, (2 ore TC)

DOME N |
f unc

Gi mnazi u (nivel
V.1. Operatii cu numere naturale

V.2. Divizibilitatea numerelor naturale
V.3. Fractii ordinare

V.4. Fractii zecimale

VI.1. Multimi

VIL.2. Multimea numerelor naturale
VL.3. Rapoarte. Proportii

VIL.4. Multimea numerelor intregi
VL1.5. Multimea numerelor rationale
VII.1. Multimea numerelor reale
VII.2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare

VII.3. Elemente de organizare a datelor

VIIL.1. Intervale de numere reale. Inecuatii In R
VI1I1.2. Calcul algebricin R

VIIL.3. Functii

DOME NI
Gi mnaziu (nivel
V.5. Elemente de geometrie si unitati de masura
VI.6. Notiuni geometrice fundamentale
V1.7. Triunghiul
VI11.4. Patrulaterul
VIL.5. Cercul

UL

VIIL.6. Asemanarea triunghiurilor

VIL7. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic
VIIL.4. Elemente ale geometriei 1n spatiu
VIILS. Arii §i volume ale unor corpuri
geometrice

Not &a:

UL ALGEBRA
Liceu, clasa a IXa (nivel dezvoltat)

IX.1. Multimi si elemente de logica matematica
IX.2. Siruri

IX.3. Functii; lecturi grafice

[X.4. Functia de gradul I

IX.5. Functia de gradul al II-lea

IX.6. Interpretarea geometricd a proprietatilor
algebrice ale functiei de gradul al II-lea

x

GEOMETRI
funct

E SI TRI GONOMETR
Liceu, clasa a IXa (nivel dezvoltat)

IX.7. Vectori n plan

IX.8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

IX.9. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Tabelele anterior prezentate permit identificarea abordarii prin continuitate a decupajelor de continut, la trecerea de la
nivelul gimnazial la nivelul liceal — clasa a IX-a, pe fiecare dintre domeniile ALGEBRA, respectiv GEOMETRIE SI
TRIGONOMETRIE. Se vor avea in vedere si legaturi intradisciplinare intre decupaje de continut aferente domeniului
ALGEBRA si decupaje de continut aferente domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE (spre exemplificare

legatura dintre decupajul Mu | Wi me a

n u,nhie progrina gcolard eeatiu gimnaziu, si toate cele trei decupaje

asociatedomeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE, din programa scolara pentru liceu, clasa a IX-a).

Gimnaziu—ni v e | f
Multimi. Numere

Algebra

Geometrie

Organizarea datelor, probabilitéti si elemente de
statisticd matematica

conf orlceupctasa@ bXa)me |l o

Liceu - nivel dezvoltat
Multimi. Numere

Algebra

Geometrie si trigonometrie
Organizarea datelor

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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Iv. 1. 2. Li sta decupajel or deel ecosnctolnaurte pirne vvaizgua aer ed,e
pentru liceu, clasaalxa,( 2 ore TC, 1 ora CD)

DOMENI UL AL GEBRA
Gi mnazi u (ni vel f unc Liceu, clasa a IXa (nivel dezvoltat)
V.1. Operatii cu numere naturale
V.2. Divizibilitatea numerelor naturale
V.3. Fractii ordinare
V 4. Fractii zecimale
VL.1. Multimi

VI.2. Multimea numerelor naturale IX.1. Multimi si elemente de logica matematica
VL.3. Rapoarte. Proportii IX.2. Siruri

VL.4. Multimea numerelor intregi IX.3. Functii; lecturi grafice

VL1.5. Multimea numerelor rationale [X.4. Functia de gradul I

VII.1. Multimea numerelor reale IX.5. Functia de gradul al II-lea

VIL.2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare IX.6. Interpretarea geometrica a proprietatilor

algebrice ale functiei de gradul al I1-lea
VII.3. Elemente de organizare a datelor
VIIIL.1. Intervale de numere reale. Inecuatii in R

VI1I1.2. Calcul algebricin R

VIIIL.3. Functii
DOMENI UL GEOMETRI E SI IHRI GONOMETR
Gimnaziu (nivel funct Liceu, clasa a IXa (nivel dezvoltat)
V.5. Elemente de geometrie si unitati de masura
VI.6. Notiuni geometrice fundamentale

VI.7. Triunghiul

VI1.4. Patrulaterul IX.7. Vectori n plan

VI1.5. Cercul IX.8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plana

VIL6. Asemanarea triunghiurilor IX.9. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

VIL7. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

VIIIL4. Elemente ale geometriei 1n spatiu

VIIL.S. Arii si volume ale unor corpuri

geometrice

Not a:

Tabelele anterior prezentate permit identificarea abordarii prin continuitate a decupajelor de continut, la trecerea de la
nivelul gimnazial la nivelul liceal — clasa a 1X-a, pe fiecare dintre domeniile ALGEBRA, respectiv GEOMETRIE SI
TRIGONOMETRIE. Se vor avea in vedere si legaturi intradisciplinare intre decupaje de continut aferente domeniului
ALGEBRA si decupaje de continut aferente domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE (spre exemplificare
legatura dintre decupajul Mu | Wi me a n u,nriie progrhna gcolara peatrdu gimnaziu, si toate cele trei decupaje
asociatedomeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE, din programa scolara pentru liceu, clasa a IX-a).

Domenii de conti gimrfaziur liceupciaga@ xa)me | o
Gimnaziu—ni v el f ( Liceu- nivel dezvoltat
Multimi. Numere Multimi. Numere
Algebra Algebra
Geometrie Geometrie si trigonometrie
Organizarea datelor, probabilitéti si elemente de Organizarea datelor

statistica matematica
(Revenire la cuprinsul interactiv)
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V.13 Lista decupajelor de continut prevazute de p
pentru liceu, clasa a I1Xa, (2 ore TC, 2 ore CD)
DOMENI UL AL GEBRA

Gi mnaziu (nivel
V.1. Operatii cu numere naturale

V.2. Divizibilitatea numerelor naturale
V.3. Fractii ordinare

V.4. Fractii zecimale

VI.1. Multimi

VI.2. Multimea numerelor naturale
VL.3. Rapoarte. Proportii

VIL.4. Multimea numerelor intregi
VL1.5. Multimea numerelor rationale
VII.1. Multimea numerelor reale
VII.2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare

funct Liceu, clasa a IXa (nivel dezvoltat)

IX.1. Multimi si elemente de logica matematica
IX.2. Siruri

IX.3. Functii; lecturi grafice

[X.4. Functia de gradul I

IX.5. Functia de gradul al II-lea

IX.6. Interpretarea geometricad a proprietatilor
algebrice ale functiei de gradul al II-lea
VI1.3. Elemente de organizare a datelor

VIIIL.1. Intervale de numere reale. Inecuatii in R

VI1I1.2. Calcul algebricin R

VIIIL.3. Functii

1 I

DOMENI UL GEOMETRI E SI TRI GONOMETR

Gi mnaziu (nivel funct Liceu, clasa a IXa (nivel dezvoltat)
V.5. Elemente de geometrie si unitati de masura
VI.6. Notiuni geometrice fundamentale

VI.7. Triunghiul
VI1.4. Patrulaterul IX.7. Vectori n plan
VI1.5. Cercul IX.8. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul

vectorial In geometria plana

IX.9. Elemente de trigonometrie

IX.10. Aplicatii ale trigonometriei si ale
produsului scalar a doi vectori in geometria plana

VIL6. Asemanarea triunghiurilor
VIL7. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

VIIIL4. Elemente ale geometriei 1n spatiu

VIILS5. Arii si volume ale unor corpuri

geometrice

Not a:

Tabelele anterior prezentate permit identificarea abordarii prin continuitate a decupajelor de continut, la trecerea de la
nivelul gimnazial la nivelul liceal — clasa a 1X-a, pe fiecare dintre domeniile ALGEBRA, respectiv GEOMETRIE SI
TRIGONOMETRIE. Se vor avea in vedere si legaturi intradisciplinare intre decupaje de continut aferente domeniului
ALGEBRA si decupaje de continut aferente domeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE (spre exemplificare
legatura dintre decupajul Mu | Wi me a realerie progrhna gcolara pentru gimnaziu, si toate cele trei decupaje

asociatedomeniului GEOMETRIE SI TRIGONOMETRIE, din programa scolara pentru liceu, clasa a 1X-a).

Domenide continut (conform progr amel eliceuglasa a 1Xxa)
Gimnaziu—ni vel f | Liceu- nivel dezvoltat
Multimi. Numere Multimi. Numere
Algebra Algebra
Geometrie Geometrie si trigonometrie

Organizarea datelor, probabilitati si elemente de
statistica matematica

Organizarea datelor

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANEXA IV.2. CONS| DERATI IOLMESNIAGE LA TRECEREA DE LA 1 NV/
GIMNAZIAL LA CEL LICEAL /PROFESIONAL

Invitarea matematicii trebuie sa conduci elevul in situatii in care sa interpreteze actiuni, procese si fenomene
in moduri matematice. Elevului trebuie sa i se ofere situatii de invatare care au la bazd experiente concrete,
in relatie cu viata cotidiand si cu realitatea inconjurdtoare, fiind ghidat sd relationeze faptele/situatiile
concrete si conceptele matematice, abstracte, potrivite pentru a le descrie, a le caracteriza si, dupa caz, a le
rezolva. Intuitia si situatiile practice-aplicative, concrete, trebuie sa stea la baza activitatilor de invatare prin
care elevul descopera relatii, configuratii si structuri si prin care interiorizeazd conceptele, principiile,
regulile si algoritmii specifici matematicii.

Pentru ca elevul sa devina un bun utilizator al matematicii, abordarea procesuald a invatarii nu trebuie sa sara
etape. In acest sens, atentia pe care cadrul didactic trebuie si o acorde elevului implicd rezervarea unui timp
corespunzator, in functie de rezultatele invatarii anterioare, pentru ca elevul sa perceapa corect proprietatea
termenilor de specialitate si, apoi, a formalismului matematic.

De asemenea, trebuie avutd n vedere, cu atdt mai mult cu cat trecerea de la un ciclu de invatdmant la altul
presupune, ca reguld, schimbarea profesorului, necesitatea adaptarii limbajului nu numai la specificul de
varsta a elevului, ci si la nivelul de competentd de comunicare pe care acesta si 1-a format anterior. Nu
trebuie considerat ca de la sine inteles cd notiuni si concepte studiate anterior le sunt proprii, In aceeasi
masurd, tuturor elevilor. Din acest motiv, explicarea termenilor gi, mai general, vocabularul utilizat de
profesor pentru a prezenta noi continuturi, trebuie sa fie unul adaptat specificului grupului de elevi. Aceasta
nu Inseamna a relua de la inceputuri toatd matematica studiatd in ciclul primar si cel gimnazial, ci a oferi
situatii noi de invatare, pe continuturi anterior studiate, acestea permitand profesorului sa radiografieze

corect profunzimea vocabularului esential in matematica. De exemplu, o exprimake t i pul Ar ez ol
... ’~n necunoscuta ...0 poate fi un i mpedi ment “ n
profesorul nu se asigurt ct el evul are proprietat

Pentru a preveni o invatare automatd, profesorul trebuie sa apeleze la contexte generatoare de situatii-
problema cat mai diverse, care favorizeaza cresterea capacitatii elevilor de intelegere a problemelor. Mai
mult, varietatea situatiilor-problema va permite elevului sa sesizeze atat oportunitatile cat si limitele aplicarii
tehnicilor de rezolvare, crednd obisnuinta unei lecturi critice a textului-sursa, asociind acestuia un plan
particularizat de rezolvare si, la un nivel superior, creand obisnuinta de a revizui strategia de rezolvare si de a
valida un raspuns prin abordari diferite, sesizand astfel elemente de optimizare.

In aceeasi idee, a invatarii semnificative, acceptam, ca proprie domeniului matematic, implicarea gandirii
deterministe, bazata pe o logica binara — adevarat/fals, 1n studiul unor contexte in care majoritatea ipotezelor
si concluziilor sunt explicite si a caror analizd conduce la o inlantuire de cauze si de efecte determinate,
generand strategia de rezolvare. La fel, trebuie sa acceptam si faptul ca, pentru consolidarea competentelor
matematice, nu trebuie sa se ignore aducerea 1n atentia elevilor a acelor situatii-problema pentru care

abordarea rational-determinista este ineficienta (d e ex e mp | u, un context cu un
numkir mare de variabile care nu relawioneazt <con
model abil e matematic, situawWwi.i care descr)u cele

Intr-o astfel de situatie, in care nu doar un raspuns poate fi corect sau in care orice raspuns antreneaza atat o
serie de consecinte pozitive, cat si o serie de consecinte negative, gandirea determinista este incapabila sa
formuleze mai mult de un raspuns la o modelare matematica a situatiei, obtinut oricum in conditiile in care o
serie de variabile vor fi considerate ca factori de perturbare minora a raspunsului. Astfel, crearea unor situatii
de conflict euristic generate de evenimente caracterizate de incertitudine, care implicdi o gandire

probabilistica, poate fi modul stimulativ pentru creativitate si inovatie. Spr e exempl i fi car e,
putem asocia un model mat emati c deter minist pent
condi Wwiile reducerii «consumul ui de energie poluan
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Chiar daca matematica si-a dovedit eficienta intr-o astfel de situatie, masurarea consecintelor reducerii
consumului de energie poluanta reprezinta o analiza a unor factori cu pronuntat caracter de incertitudine (de
exemplu, credOterieal Germayj at Wi iepg entnmabd epe inceti r bpurnldme ag a z
producWwi ei de combustibild:@ antreneazt ¢ Oonsgleedami nWe
ca oferirea acestor contexte 1n cadrul disciplinei matematica aduce o reala plusvaloare Tnvatarii prin care sunt

vizate exact competentele-cheie care stau la baza definirii profilului de formare a absolventului

Astfel, contextualizarea matematicii trebuie sa aiba in vedere, in principal, lucrurile cele mai simple. Spre
exemplificare, avem:

U utilizarea numerelor naturale si a operatiilor de baza dintre acestea explicit pentru cele doud functii
pe care acest tip de numere le au: de cardinal(mi-a m pL st fraetst3 dleeil a cumpitr t

Qi 4r dseti de | a @umptrdtetcur ialme udhe t ot al;dedrdinal7 | e
(in sala de spectacol, em a Oez at pe acel adi rond, eu pe a
dreapta Oi colega mea pe al QGaptelea scmun, t
sunt trei scaune pe car)ye |l e ptstrtm pentru al W

U operarea cu marimi dimensionale si nu adimensionale, astfel elevul va fi mai atras sa efectueze
operatiile aritmetice, imaginand sau vizualizand la propriu situatia respectiva (4 lei+7lei , f aWwk
4+7;1 a f el , din punct de vedere al percepWwi ei ,
o distanWwt de 1,45 inedudiciua®f uderuh paonctidat
fawkt de situawi axahwneralorpozi Wi ona 1, 45 pe

U asocierea unei configuratii geometrice cu o configuratie posibil de intdlnit; a st f e | poate p
st spunem Ao cutie “n formt de paralelipiped d
faptul ct avemnetutidineppacti de, vedere al el ev
conduce |l a proiectarea pe un obiect din real.
reprezintt o contextualizare necesart

U colectarea de date in vederea unei analize statistice descriptive de tip frecventa, medie, modul sau

mediana privind un hobby al elevului (de exemplu, colectarea de date priveagtaur i s me | e : mi 1
tipuri, caracteristiciale motorului, consunde carburant etc. sau privind tipurile de produse de
cofet Lt ri e, relawia |l or cu )prewuril e, cu numtr ul

Coreland cunostintele cu abilitati matematice in diverse situatii din viata reald si/sau, dupa caz, in situatii si
contexte ale domeniului de calificare, elevii vor percepe utilitatea matematicii si vor recunoaste necesitatea
acesteia, atat ca instrument, cat si ca suport al oricarui tip de rationament logic. Contextualizarea invatarii
matematice, prin facilitarea unor experiente inter-, Cros- si transdisciplinare, conduce in timp si la motivatie
intrinsecd, precum si la formarea unor atitudini pro-invéatare, ca rdspuns la nevoi reale de actiune.

Se recomanda wutil i zar ea un barate @ tedri@constigciivistd adievatatii,n St r u |

cum ar fi:

0O Tnvatarea prin descoperire
o0 Exempgu:i ntroducerea conceptul ui de progresie
unor ter meni Oi compl etarea enumer Lri.i cu
ctrora se deduce formula termenul ui iagener
mecanic formulele asociate acestuli cont ex:
exemplu de &ir, apoi reconstruirea formul el

0 Tnvatarea prin explorare
o Exemplu”" n baza model Lridi mat ematciece pii e d efnionmie
alte di scipline, el evul poat e utiliza apl
(exprimarea algebrict) ce descriu procesel
realizeze | ectura griaaftiectpeantrreaprae ziedd rttriiflio
asemtntr i, deosebiri, caracteriztri ; O astf f
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funcwiilor Qi va crea o atitudine pozitivt
permite modelarea asst at £ de cal cul ator ; supl i ment ar
exploratori e, el evul poate desftBura un ex
pentru wun proces sau fenomen care are o0 e
cor espontdreedmwae aliint at e Ai model |, st i denti f
di ferenWwe “ntre datele experimentale Oi mo

0 Tnvatarea prin cooperare

(0]

Exemplucel e dout exemplifickri anterioare <cre
d a drcinile de lucru sunt distribuite pe grupe eterogene, stabilite de profegentru a

di mi nua confor mi smul el evilor Gi a preveni
studi ul caracteristicilor unotediwaur de abo
pe grupe, fiind utile at©t discuWwiile iIntr:z:
activitate care presupune “~nviWali deaobigeiri n ¢
ini Wi al &, "n care fiedbeesmembniu d& buouaopul
ca rezultatele activitktWwii i ndividual e st
nivel ul di scuwi il or intragrup,; o exempl i fi

privind f orltareardepandedior dedcalalvco numere reale/calcul algebric, in
care se poate propune un calcul numeric/prelucrarea unei expresii algebrice in care sunt

i mplicate tipurile de operawi. studi at e;
calcululupr el ucrtrii ce conwine operawiile stud
set de cerinwe de efectuare a unui acel ui
procedeel or de calcul, el fiind acespeectape al ¢
de activitate individualt, fiecare expert \
efectutbtridi operawi ei pentru care a fost de
de lucru comunt, di scut@mdi asopdaneal aWierct
dupt ordinul operawiei/altor condiWwii, de e
U sarcini de lucru individual
o Exemplu profesor ul trebui e st acorde atenwi
individual/independent pentru ca aceste st moti veze el evul, de
achiziWwiile anterioarie paelremietlte veulleuwiul @ii, snha
lucru prin vari.i met ode; cali brarea sarcini
atdt mai multcandecst ea reprezintt o secvenWwt ini Wi
de " nviWware “n cooperar e, pentru a preveni
nereuditei unui a sau mai mul t or membr i ai
individual/independent nu se rezumt doar |
fi e de exerciwii &i probleme, ci organizar
respecte caracteristicile unaicdiiOrWaie pPea vy
eventual “n baza unui -Imodmre¥e lpea d¢ttanstere spree v ail ,
rezolvarea unui context similar modelului, Th acest caz avand in vedere, in special, elevul cu
di ficulttwi de I'wmividapabi | ndeageldf ed manuwt
punt “n balanWwkt " ntitrirea unor deprinderi
care au |l a bazt " ntrebkbri "nchise (cu menw
transferce neced¢it | ectura reflexi vkt a textul ui SuUr S
el ev, est e extrem de ut il c a, dupt formar
mat ematice | a modul abstract teoretic Oi
reprezenta contextualizarea matematicii pe domenii de interes ale elevului; un alt salt
definitoriu “n calitatea “"nviWwbkrili este cel
au | a bazt ntrebtri deschi se, mcare slévi e | d
pri medOte wun t4xtanalbigkeapk, ciadenti fict pos
respunsurile | a propriile “"ntrebtri, conduc
premise, apoi, identifiwal isdal/aitrewaliilda , neduwerE
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0 potentarea Tnvatari. prin integrarea noilor te
o Exempluef ectuarea calculelor numeri ce, reprez
unor caracteristici ale unor seturi de date Tn context statistic; elevul esterinej at St
utilizeze noile tehnol ogi. pentru a accesa
anumite sarcini de lucru cu sprijinul unec
activitatea de "~ nviWwar e nu lcalrefectuarea calculelggp ~ nt

cu un simplu calculator sau cu aplicaWwi:i a

st se conc@intgterzec tir eszke n ose hstfel iavalidairea un@ii i
rawi onament ca u r meul; eastfel, elevul @date & obiectiv priind ¢ a l

capacitatea sa de ritspuns |l a sarcina datt,
Este necesar sa 1 nt r epridimeaprea@exprimirio de iddi @ frie farmudadeasdy i | o r
sarcini de lucru/adresarea de intrebari semnificative. Pentru ca participarea la dialogul euristicsa fiep o s i, bi | t

moti,abt agstiivibhul ati vt

A sarcinile de lucru/intrebarile trebuie calibrate, ca mod de formulare si ca implicatii privind formularea
unui raspuns, la specificul grupului de elevi, in acord cu experientele anterioare de invatare ale acestora;

l a furnizarea rtspunsul ui profesorul nu tirebuie
evident i mplic©nd regul il e f ur ndiozatrr i pr iunn u me nf e
Acorect/iidhicoreet ®pectiva adevirul ui mat emat i c,

,

subiect ul ntrebbtrii, pr eamon i @inad suprtada mpn are @ars.

emowi i)

A o invatare profunda are la baza formulareade " nt r e b L r, ih acest €lseste inéuhjata creativitatea

elevilor; intr-o astfel de situatie, nu ne vom grabi sa invalidam un raspuns care nu este conform

asteptarilor noastre, recomandat fiind sa solicitam elevului s argumenteze decizia de raspuns; in acest

sens putem sesiza fie erori de rationament sau de exprimare a mesajului, fie o abordare nonconformista,

dar plauzibila din anumite puncte de vedere (d e exempl u, l a o “ntrebarel/
numtr udorctairrrut secvenwa finitt de numere dat eo,
poate avea argumente pentru care dt un rtspuns

A din perspectiva raspunsurilor pe care le construieste elevul, profesorul trebuie sa detinad abilitatea de a
sesiza relatia dintre raspuns si invatare, in sensul in care elevul poate furniza fie un raspuns corect fie un
rispuns g I e-éndecintd a unui rationament incorect sau incomplet, fie un rispuns absurd— formulat
n lipsa unui rationament;

A de asemenea, este foarte important sa ,,valorizam greseala” continuta in raspunsul furnizat de un elev, din
triplt perspectivt

0 acordam sansa ca incadrarea raspunsului la ,incorect” sa fie realizatd de elevul insusi,
intreb&ndu-1 daca a utilizat o anumita informatie/ipoteza din textul sursa, semnalandu-i astfel
ca validarea raspunsului il poate face numai dupa ce toate informatiile textului sunt analizate
din perspectiva raspunsului formulat (este ceva contradictoriQ;?

0 acordam sansa ca incadrarea raspunsului la ,,incorect” sa fie realizatd de un alt elev, initiind
astfel un dialog euristic colegial in care cei doi sustin argumentat, in plenul clasei (frontal),
propriul raspuns, intreaga clasa fiind in situatia de a-si valida — invalida raspunsul si strategia
care a condus la raspuns, cu evidentierea producerii unei posibile erori tipice de utilizare a
conceptului sau de aplicare a acestuia; fiecare elev trebuie sd aiba obisnuinta de a audia o
astfel de expunere de motive, cu consemnarea pe caiet a acelor aspecte care contribuie la
intarirea Tnvatarii;

o validarea/invalidarea o face profesorul, in cazul nefericit cand, pentru invalidare, nici elevul
care a formulat raspunsul, nici alti colegi nu intervin; in acest caz, profesorul trebuie sa
analizeze conditiile care au condus la lipsa de reactie de la nivelul clasei si sa actioneze in
consecinta, plauzibil fiind faptul cad la nivelul intregului grup s-a inregistrat o barierda in
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invatare ce trebuie identificata, clasificata si remediata; incadrarea intr-o eroare tipica trebuie
sa semnaleze profesorului faptul ca la nivelul proiectarii propriului demers, anumite aspecte
nu au fost suficient pregatite, deci atat in activitatea remediala, cat si In proiectarea initiala
viitoare a activitatii va aduce schimbari care sa preintampine repetarea situatiei;

A este important de mentionat faptul cd participarea activa la propria invitare a elevului este posibild, in
contextul invatarii dirijate de profesor, atunci cand profesorul a acordat atentia cuvenita elementelor de
organizare a activitatii si dictionarului de termeni, de expresii si de notatii care sunt implicate in
activitatea de Invatare; neglijarea acestor aspecte poate produce blocaje sau conflicte in raport cu
achizitiile anterioare — spre exemplifiare, a se avea in vedere diminuarea formalismului matematic in

domeni ul geometriei, cu o simplificare a notawi
el evul trebuie obi Onuit st reDer neodse elenerdecmd u | C
mul t pentru organizarea ‘'nviWikrii/consolidtrii
ut il st se regbtseasct schematic urmbtoarel e inf
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Comentarii

U Fisa anterior prezentatd se doreste un exemplu adaptabil scopurilor pe care le defineste profesorul,
putand fi aplicatd rezumativ si secvential sau dezvoltata, dupa caz.

U Cu sigurantd ca o completare a unei astfel de fise poate fi discutabild din perspectiva utilizarii
eficiente a timpului didactic, 1nsd trebuie precizat ca abordarea consecventa in acest sens va crea o
obisnuintd pentru elev prin care are o oglinda cuprinzatoare asupra activitatii la care a participat si
care 1i reaminteste acestuia ce tinte are de urmarit, timpul consumat cu un astfel de exercitiu fiind, in
final si privit ca o tintd pe termen mediu si lung, un timp castigat, vizand dincolo de formarea de
competente generale ale disciplinei, contribuind, in mod esential, cel putin la competenta-cheie de a
invata sa nveti.

U De precizat ca aceasta fisa trebuie completata secvential, la inceputul activitatii, pe parcursul acesteia
(in zona de dictionar de termeni, expresii si notatii), precum si la finalul activitatii, deci timpul alocat
este unul fragmentat, dozat astfel incat sa nu inlocuiasca/perturbe obiectivele pe care profesorul si le
stabileste prin proiectarea didactica.

U Daca formatul acestei scheme este transpus ca instrument asociat unei aplicatii digitale, atat elevul
cat si profesorul vor avea acceslaunj ur n al  adeveninchastfel Gntinstrument extrem de util
pentru o actiune de corectie sau de stimulare, dupa caz, a procesului de invatare, inclusiv permitand
profesorului sa actioneze diferentiat.

U Riscurile pe care le comporta un astfel de instrument sunt:

U o atitudine initial pozitiva a elevului fata de completarea fisei, urmata de o scadere a interesului
fata de completarea asumata a fisei, intr-un timp secund;

U o utilizare In exces a informatiilor din fisd de catre profesor, din perspectiva individuala, in
detrimentul unei perspective holistice asupra invatarii la nivel de grup.

U Din perspectiva unui management al riscurilor, evidentiem masurile recomandate privind controlul
riscului:

U explicarea catre elev a semnificatiei si a importantei instrumentului din perspectiva monitorizarii
propriei invatari, inca de la debutul aplicarii instrumentului;

U utilizarea consecventa a instrumentului;

U analizarea informatiilor si formularea de concluzii si recomandari asupra celor consemnate, atat
de catre elev, cat si de catre profesor, generandu-se astfel un plan logic si obiectivat, asumat si
personalizat, de Invatare.

Captarea atenti ei reprezinta o provocare | a
este mentinerea i nt.BPaagaittukaptdrea apegiei ¢levului, ol obisuuénth @ fine de
organizarea notitelor este un castig indiscutabil — pe modelul anterior prezentat, alaturi de prezentarea unui
context familiar elevilor in care cunoasterea factuala si cea procedurala intervin semnificativ, aceste aspecte
nu vor garanta ca elevul va ramane conectat la activitate in mod real si eficient.

In acest sens, mentinerea atentiei si interesului pentru invatare se poate face prin:
U varietatea si alternanta strategiilor didactice utilizate;
U adaptarea demersului didactic la conditiile si caracteristicile concrete ale mediului de invatare, ale

grupului de educabili, ale infrastructurii si dotarilor existente, precum si altor variabile care
influenteaza;
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U analizarea critica a surselor si a resurselor de invatare, incluzand aici si manualele scolare, nu numai
auxiliarele didactice, ce vor fi suport la activitatilor de invatare; in raport cu acestea, ceea ce trebuie
urmarit cu mare atentie este:

0 corespondenta acestora cu programa scolara in vigoare;

0 structura si continutul acestora, din perspectiva suportului real al activitatii de invatare, in
sensul in care resursa nu trebuie sd se rezume la o colectie de exercitii si probleme, chiar
daca sunt incluse si rezumate privind conceptele si procedurile implicate; este foarte
i mportant ca ponderea majoritate aiwuwuekbul rd
nivel care presupune dirijarea elevului in parcurgerea sarcinii de lucru, urmat de o pondere

-,

medi e care vVvizeazt exersarea conceptelor r
gradul de contextualirzarsée, viarzeeaz omaiol midat
“n acest sens trebuind st existe un echili
pur matematic i deschiderea spre elev a U
deschise sau prin analizarea deont ext e pentru <care el evul
mat emati ce, cu i mplicaWwi.i interdisciplinar
face dout tiopuri de anali ze:

A anal i z a— atesthme aratitcand si investim, financiar, intr-un instrument,

avand la baza modelarea matematica (media pretului pe o anumita perioada, evolutia
pretului pe graficul bursier, fluctuatiile pretului actiunilor etc.);

A anal i za f uacchstamearats @ hetiuni au potential de castig financiar,
avand la baza stirile din domeniul financiar, dar si conexe (factori de mediu, micro si
macro), informatii privind sectorul de activitate/industria, informatii privind
produsul/serviciul oferit etc.;

0 indeplinirea caracteristicilor de resursa educationald deschisa, punctand aici pe cea care se
referd la faptul ca resursa poate fi adaptata, personalizata de utilizator (profesor sau elev,
dupd caz), pentru a servi cu acuratete scopului pentru care este utilizatd/implicatd in
activitatea de invatare;

0 centrarea procesului pe elev, sintagma des utilizatd, uneori golita de continut; spre
contraexemplificare, a propune elevului rezolvarea a 3 - 4 pagini de exercitii nu reprezinta o
centrare a procesului pe elev, asa cum nu orice intrebare pe care o adresam elevului
contribuie la intarirea invatarii daca nu are scop educational bine definit;

0 prezentarea matematicii ca pe o poveste detectivistici; f acem o par al el £t cu

“"n care de |l a “"nceput devoaleazt criminalul
ur mGnd apoi zeci de pagini care detaliazt
siguranwt, o parte din auditobDiuasamefeaeh, r

detectiv care construi eOtiece ponfiseraWwidoen acnxeenmp |
contraexemplé care il vor conduce la a defini un concept sau de a descrie un procedeu de

urmat; dact elevidi wdefanheagetsungeonsept p
va fi claifgizedeiin contextele potrivite; /i t uaWwi a " n care "~ nc
reconstruiasct parte a cunoadteri. mat e ma
exprimar ea conceptul ui, accept ©nd ref or mu
preexistent al elevului, accentul fiind pus pe stimelar el evul ui “n a de
gOndim prin cO©Ote transformbri au trecut ex
ajungt Il a rafinament ul simbolic matemati c

conceptele &i procedieevem Vaoor dma pelrswuals i
exprimbrioi Qi "nspre forma optimk de expri |
penalizat wun el ev car e, "n redactarea unei
limbaj simbolic a unei Tnmwl r i |, ar utdol i“zma Iso cmbl®l;suildndlo & lut fu
pentru stimul ar ea circeuatiinvpiltitciaiWi i GipreoagiCynidniarl
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operawiilor “n care simbolurile wutilnrezate ¢
O abordare mecanict Gi una reflexivikt pri:r
implicate:
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Vrem s& afl 2t3%@AS3ml0)%6t2S (4%1)%H(1t4S 20)=2
expresiei

0 nu Tn ultimul rand, un bun management al timpului didactic, cu rezervarea unui interval de
timp suficient pentru a observa elevii si de a oferi feedback 1n raport cu activitatea pe care o
desfasoara; evident, observarea elevilor nu va avea drept unic scop doar urmarirea aspectelor
ce tin de utilizarea conceptelor si elaborarea/replicarea procedurilor matematice, ci si din
perspectiva atitudinala si de management al invatarii (pozitionarea elevului fata de sarcina de
lucru, modul in care 1si organizeaza spatiul de lucru, acceseaza surse de informare, utilizeaza
instrumentarul specific, colaboreazd in termeni colegiali si in situatii In care aceasta este
permisa, concentrarea pe sarcina de lucru etc.); feedbackul trebuie sa fie dezvoltat, astfel
incat elevul sa perceapa corect reusita si din punct de vedere calitativ, precum si nereusita,
din punct de vedere al tipului de eroare care a generat-o, fiind invitat sa fie reflexiv asupra
aspectelor evidentiate prin feedback; sa nu uitdm ca feedbackul poate fi si intragrup,
colegial.

Utilizarea si dezvoltarea rationamentul ui mat e ma
consecventprin activititile de invitare pe care le propunem elevilor. In acest sens, in acord cu tipul de
competenta specifica ce se doreste a fi structurata, vom aduce in atentia elevilor texte-sursa pe baza céarora

acestia sa dezvolte rationamente de tip deductiv (inferente) — a formula/a valida concluzii necesare dintr-0
ipoteza/dintr-un set de ipoteze, respectiv rationamente de tip inductiv (rationament prin recurenta) sau prin

analogie (asemanare).

Daca pentru un elev cu un nivel mediu-functional de competente, vom propune rationamente care presupun o
inldntuire a unui numar redus de pasi si accentul va fi pus pe validarea unei concluzii formulate explicit,
pentru un elev capabil de performantd, vom propune si rationamente care presupun parcurgerea unui numar
mai mare de pasi, utilizarea unor proprietati sau formule care sa diminueze numarul de pasi (optimizarea
strategiei — de exemplu exprimarea ariei in doua moduri pentru a calcula anumite lungimi sau masuri de
unghiuri Tn triunghi, utilizarea unei formule de calcul prescurtat, identificarea unui factor numeric intr-un
produs de numere etc.) sau formularea de catre elev a unor concluzii pe care, apoi s le valideze/invalideze,
dupa caz, prin strategia de rezolvare pe care o asociaza.

In vederea dezvoltarii rationamentului matematic, invatarea prin cooperare contribuie substantial. Astfel,
constituind grupuri eterogene si propunand un acelasi text-sursa sau o aceeasi situatie-problema, sarcina de
lucru fiind analizarea informatiei si formularea unor concluzii pe care apoi sa le supuna unui proces reflexiv,
de validare/invalidare, in baza tiparului achizitiilor anterioare care va personaliza fiecare grup, se creeaza
premisele interpretarii textelor/situatiilor intr-o multime de perspective, generandu-Se 0 varietate de concluzii
si, de asemenea, generandu-se — pentru concluzii similare — strategii de rezolvare diferite. Intr-o abordare
frontala, prezentarea rezultatelor activitatii de fiecare grup va reprezenta cadrul de discutii prin care se
consolideazi invitarea. Intr-o astfel de situatie, este foarte important si fie valorizata orice idee care a fost
corect formulata drept consecintd a ipotezelor din text/situatie si orice strategie de validare/invalidare. Vom
evita etichetarea de tipul ,,aceasta este cea mai bund metoda de rezolvare”, scopul activitatii fiind tocmai de a
evidentia elevilor ca pot utiliza achizitiile anterioare 1n orice combinatie corecta pentru a formula raspuns la
sarcina de lucru si nu de ierarhizare a elevilor. Astfel, elevii vor fi increzatori in propriile puteri si nu vor
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evita sd-si aduca o contributie la rezolvarea unei sarcini de lucru pentru ca nu au viteza de reactie si/sau nu au
nivelul de achizitii anterioare ca ale ,,celui mai bun” elev la matematica, din clasa. De altfel, elevul trebuie sa
inteleaga faptul ca ,,cel mai bun” este cel care inregistreaza progres in raport cu propria invatare, care isi
consolideaza, ora de ora, zona proximei dezvoltari.

La disciplina matematica, realizarea procesului de predare-invatare-evaluare are la bazd dezvoltarea
competent el or sg ecfericdo-maUandomemdile @le competente-generale, la dezvoltarea
competentelor de literatie si de multilingvism. Evident ca prioritizim comunicarea matematica, insa nu se va
neglija faptul ca, prin contextualizarea matematicii si prin utilizarea corelatiilor inter- si transdisciplinare, a
ne rezuma doar la domeniul matematic reprezinti o abordare limitatd. In sensul literatiei si
multilingvismului, utilizarea de texte-sursa intr-o prezentare cat mai diferita (literal, simbolic, grafic etc.),
crearea obisnuintei de ,.transcriere” a acestor texte in forme diferite, de a compara informatiile continute de
un text-sursa compozit (de exemplu, un articol dintr-o revistd de specialitate, care contine text literal,
simbolic si grafic) pentru a identifica elementele comune diferitelor reprezentdri, dar si elementele
diferentiatoare, reprezintd un exercitiu extrem de util situat Tn zona unei lecturi reflexive. De asemenea,
implicarea lecturii textelor-sursa scrise in limbi de circulatie internationald in secvente de activitate
didacticd/de invatare sau a utilizarii unor aplicatii digitale care sprijind invatarea, creeaza obisnuinte la elevi
de a accesa informatia fara bariere lingvistice, avand in vedere avantajul major al matematicii — acela de a
detine un ,,alfabet” international valabil, cu mici exceptii pe care, totusi, trebuie sa le avem in vedere astfel
incat elevul sa nu fie pus Intr-un conflict cu invatarea anterioara (de exemplu, vom fi atenti ca la utilizarea
pachetul Office in cadrul aplicatiei Excel consemnarea unui numar exprimat prin fractie zecimala, utilizarea
virgulei care delimiteaza intregii de partea zecimald, caracteristicd scrierii matematice in formalismul
programei scolare pentru matematica, din Romania, trebuie inlocuita cu utilizarea punctulu). Raportat la
exemplul dat, aducem in discutie si comunicarea mediata de noile tehnologii, nu numai comunicarea directa,
si din aceasta perspectiva profesorul trebuind sa fie facilitator.

Revenind la consolidarea comunicarii iTn matematica, vom avea in vedere urmatoarele:

9 indepartarea barierelor de invatare care pot fi reprezentate de lacune ale dictionarului de termeni, de
expresii si de simboluri; complementar acestui dictionar pe care trebuie sa-l avem, ca profesor,
constant in atentie, cu reveniri (Intdrire) si cu actualizari (completare, reinterpretare la un nivel
superior), vom acorda atentie elementelor de organizare a datelor prin tabele, grafice, reprezentari

geometrice(d e exempl u, poate ptrea -Apaturarebaobt eLeyx
la nivel funcWwional de a iudtabeltog dmicaathi pa Ipir il iu
"nst a ne asigura de faptul ct t oW-D asdel dev i i

reprezentare, va permite ca o sarcint de |l ucru

prelucrareapoathbhrmaWreinl £ at t);olabardane de tipuli,,eleeul COr ¢
ar fi trebuit sa stie pand acum despre... / ar fi trebuit sa poata rezolva o cerintd de tipul...”, deci nu

rezerv un timp didactic pentru a remedia situatia, este neproductiva; a sesiza bariere la nivelul

intelegerii si comunicarii informatiei necesitad o actiune imediata;

1 avand ancorele necesare in achizitiile anterioare, acorddnd atentie indepartarii barierelor de
comunicare, posibil legate de experientele anterioare de invatare, in construirea noilor achizitii vom
acorda atentie Tnsotirii comunicarii cu diferite forme de reprezentare; un concept/o idee/un procedeu
matematic este cu atat mai bine perceput de elev daca, in comunicarea acestuia de cétre profesor,
aceeasi informatie este prezentatd in diferite forme (atét la nivel de comunicare — orala i scrisa, cat
si la nivel de reprezentare — literal, simbolic, reprezentare grafica — desen);

1 faptul ca aceeasi informatie va fi prezentata in mai multe forme, va permite atat profesorului, cat si
elevului, sa structureze mai bine mesajul si, in consecintd, sa eficientizeze comunicarea matematica,
lasandu-se libertatea elevului de a alege de a-si reprezenta informatia si de a comunica sub acea
forma de reprezentare care 1i este proprie; o situatie precum cea pe care o exemplificim in continuare
este intalnitd de profesori: existd elevi care se blocheaza in rezolvarea unei sarcini de lucru, de
exemplu de redactare a unei rezolvari, afirmand: ,,aveam in minte ce etape trebuie sa parcurg, dar nu
mi-am dat seama cum trebuie sa scriu”; intr-o astfel de situatie, un elev, care intr-adevar are un
blocaj la nivelul exprimarii printr-un limbaj simbolic, trebuie Incurajat sa il depaseascd, din punct de
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vedere al scopului — rezolvarea unei probleme — fiind secundard modalitatea de comunicare a
etapelor rezolvarii, deci evaluarea competentei de rezolvare de probleme, din perspectiva unui lant
logic al ipotezelor — consecintelor/implicatiilor acestora — formularii/validarii/invalidarii unei
concluzii, nu ar trebui sé influenteze evaluarea acestei competente;

9 comunicarea eficienta are la bazd propunerea de situatii si Intrebdri semnificative; acestea pot fi
identificate de catre profesor, la momentul elaborarii proiectului de activitate (proiectarii unitatii de
invatare), ca urmare a experientelor anterioare, deci pot fi pregatite raspunsurile cele mai potrivite
care sa conduca la clarificari conceptuale si procedurale(d upt caz, prin supl i men
contraexemplelor, printo anal i zttarstupdsuema wunor condi Wi i r
identificarea de tipare, utilizarea unor analogii gtcde asemenea, cum orice proiect are limitele
sale, o serie de intrebari pot sd fie formulate de elevi, explicit (prin adresarea acestora direct de
cttre elevi) sau implicit (prin observarea di
car e s e suhimpag i ackst caz, profesorul trebuie sd dea dovada in primul rand ca este
un bun manager al timpului didactic, urmand a lua o decizie privind necesitatea de a raspunde pe loc
la intrebare sau — in conditiile in care intrebarea nu este punctuald si implica majoritar grupul de
elevi — rezervand un timp didactic pentru a formula raspuns in ora urmdtoare; in oricare dintre
situatii, recomandarea este ca raspunsul la intrebarile de specialitate sa nu fie grabit de profesor, in
sensul de a-1 concentra sau de a-1 formula; astfel, un raspuns formulat de alt elev este motivator
pentru elevul respectiv si va fi exprimat in termenii propriei experiente de invatare, mai apropiatd de
cea a colegului care a formulat intrebarea, deci cu un impact mai mare si asupra elevului care a
adresat intrebarea; o altd recomandare este cea privind faptul ca o Intrebare adresata de un elev poate
semnala profesorului un aspect ce trebuie clarificat nu doar pentru acel elev, ci pentru cel putin o
parte a grupului, mai ales in specificul colectivelor de elevi nou formate, cum este cazul colectivelor
formate la clasa a IX-a, situatic in care elevul este circumspect fata de comunicare, nestiind
consecintele participarii sale la comunicare sau fiind rezervat o perioada fatd de o comunicare
deschisa in cadrul grupului;

1 un alt aspect important il reprezinta bugetul de timp asociat comunicarii profesor — elev, elev — elev;
timpul este o resursd ce trebuie utilizata eficient, dar acest aspect trebuie relationat cu specificul
colectivului de elevi; prin adresarea unei intrebari de specialitate, profesorul nu va urmari doar
obtinerea raspunsului, deci rapiditatea cu care primul elev reuseste sa formuleze raspunsul corect;
intervalul de timp de la formularea intrebarii/expunerea cerintei trebuie sa permitad tuturor elevilor

parcurgerea unor etape de clarificare a continutului intrebarii(d e f apt , ce seslaadt ea
ntrebarea respectivt, i denti ficarea ancorel or
de informare care st permitt el evul ui)pecum nu afg

si de structurare a raspunsului; astfel, vom avea in vedere ca raspunsul primit trebuie sa fie unul cu
valoare pentru invatare; in acest context, este important ca elevul sa aiba o miza care sa stimuleze
participarea sa la comunicarea matematicd, insa elevul nu trebuie sd vizeze exclusiv obtinerea unei
recompense — in niciun caz nu vom asocia penalizari pentru raspunsuri neconforme sau incomplete,
cand acestea sunt parte a secventelor de invatare — si trebuie sa i se creeze obisnuinta de asumare a
unui rol de co-tutor al grupului de elevi, alaturi de profesor; crearea unei astfel de obisnuinta la elevi
de a facilita altora invatarea, inclusiv prin acest demers de formulare de raspunsuri la intrebarile de
specialitate, conduce in timp la consolidarea la un nivel superior al propriei invatari;

1 mai ales in conditiile actuale, ale dezvoltarii mediilor de invatare online sau de organizare a
procesului prin utilizarea noilor tehnologii, comunicarea matematica nu se rezuma la comunicarea
directa ci si cea in care transmitatorul este o tertd parte (nici profesor, nici elev); astfel, manualele
interactive pot fi asimilate — pentru acele secvente in care pot furniza feedback — ca parte terta a
comunicarii in specialitate; la fel, softurile/aplicatiile electronice au secvente prin care se pot stabili
directii de comunicare, creandu-se premisele unui dialog euristic;

1 un sprijin in eficientizarea comunicdrii il reprezintd si crearea unei obisnuinte la elevi privind
adnotarea, sublinierea, organizarea si reorganizarea notitelor, cu accent pe elemente de vocabular de
specialitate (a se vedea propunerea de organiza€ nv L Wkt r i i prin fi&a pr
prezentul materig] defalcarea clarda a noilor achizitii — concepte si/sau actiuni/proceduri —,
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sumarizarea etc.; fie ca vorbim despre un caiet de notite sau alt instrument utilizat si agreat de elev
ca organizator al propriei invatdri, trebuie inteles cd un astfel de instrument, eficient utilizat,
reprezintd un mijloc prin care elevul comunica despre invatare cu el insusi — de exemplu, in etapa de
recapitulare, necesara pregatirii pentru o evaluare, faptul ca elevul a fost obisnuit sd-si faca adnotari
si sublinieri, acestea sunt mesaje pe care el le recepteaza si cu ajutorul carora isi consolideaza
invatarea; de mentionat cad existenta si utilizarea acestor instrumente — caietul de notite/de lucru
individual, nu si portofoliul — trebuie privite ca mijloace de evaluare pentru invatare (facilitatoare de
feedback) si nu, in mod determinant, ca o componenta a evaludrii invatarii (cu asocierea de notd),
pentru a preveni situatii de abordare formala sau mecanica;

revine ca un lait-motiv invatarea prin cooperare; o astfel de forma de organizare a invatarii aduce
beneficii substantiale la nivelul consoliddrii competentelor de comunicare; in cadrul grupului,
dialogul dintre elevi va facilita invatarea colegiala (peer to peer learning), in conditiile unor grupe
eterogene, echilibrat constituite la decizia profesorului si, important, in componente diferite asociate
unor activitati diferite in ore diferite, pentru a preveni instalarea unor relatii de suficientd intergrupuri
(ierarhizare — noi suntem cei mai buni) sau de dominare intragrup (preluarea sarcinilor de unul sau
doar de o parte dintre membrii grupului); evitarea unor astfel de situatii, care vor bloca in fapt
comunicarea, tine si de reorganizarea periodicd a componentei grupurilor, precum si de
complementaritatea sarcinilor intergrupale (urmaresc ca fiecare grup sa aducd o contributie la
activitate), deci fie au aceeasi sarcind de lucru, dar produsul rezultat difera ca forma de
prezentare/prin anumite caracteristici (exprimare literald, exprimare simbolica, reprezentare grafica),
fie au sarcini diferite care, reunite spre finalul activitatii, completeaza, ca un puzzle, sau contribuie la
formularea unei concluzii generale asupra unui aspect matematic; pentru a nu induce ideea ca
majoritatea problemelor legate de invdtare au ca raspuns invatarea prin cooperare, dar insistand ca
majoritatea problemelor de invatare isi au originea in bariere ale comunicarii, aducem in atentie si
valoarea punerii in dezbatere a unei idei matematice (debat@, prin acesta urmarindu-se, de exemplu,
parcurgerea unor etape de observare, recunoastere, organizare de date si informatii, analizare si
modelare, modelul creat ca raspuns la o contextualizare a matematicii (fenomene sociale, de mediu,
din domeniul de calificare), urmand a fi dezbatut din perspectiva unor constrangeri si consecinte,
metoda fiind astfel o sursa de consolidare a mai multor competente-cheie.

Continuam parcursul recomandarilor noastre in relatie cu taxonomiile si teoriile invatarii, din perspectiva
abilititilor ce trebuie structurate la elevi, privind rezolvarea de probleme(problem solving Inci de la
inceput trebuie sa mentionam faptul ca, atunci cand vorbim despre abilitatea de a rezolva probleme, vom
urmari atat care rezolvare este un raspuns concret, corect si complet la probleme din domeniul matematic,
precum si transferul ce trebuie facilitat de tehnici de rezolvare atunci cand situatiile-problema nu mai sunt
strict specifice domeniului matematic; in acest sens, este extrem de important ca elevul sa perceapa tehnicile
dincolo de un context pur matematic.

Pentru a facilita elevului aceasta dubla perspectiva, vom avea in vedere urmatoarele:

1

in raport cu orice domeniu/subdomeniu/decupaj de continut putem identifica sau construi situatii-
problema pentru care trebuie s asociem o rezolvare; prin rezolvarea unei probleme vom intelege nu
doar validarea/invalidarea, dupa caz, a unei concluzii, ci si abordarea rezolvarii prin tehnici diferite;
vom tine cont de faptul ca, de regula, in evaluarile, examenele si concursurile in specialitate, in cazul
itemilor semiobiectivi si subiectivi, pentru acordarea punctajului maxim asociat acestuia, elevul
trebuie sa redacteze un raspuns corect si complet fundamentat logico-matematic, orice astfel de
raspuns, indiferent de tehnica de rezolvare implicata fiind punctat la maximum; astfel, ceea ce vom
urmari atunci cand sarcina de lucru este de tip rezolvare de probleme, este ca, prin identificarea
alternativelor de rezolvare, elevul sa fie reflexiv si, astfel, sd sesizeze adecvarea metodei/tehnicii de
rezolvare la context; referindu-ne la adecvare, elevul va fi indrumat:

0 sa compare rezolvari diferite ale unei aceleiasi situatii-problema; astfel, spre exemplificare,
elevul va sesiza faptul cd, prin noile achizitii, o situatie-problema pentru care aplica anumite
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metode/tehnici de rezolvare aritmetice/figurative se poate rezolva intr-o noua maniera, ca

urmare aprofundarii cunoasterii (f or mal i zayr ei mplgied@©@nad tecuawi i,
de ecuaWwii )0Oin/ saael adécuvsaBisi-a unared eesrstde EU A
de cal cul a sumei s ol gmduliallldeac u e@ad ef iad iee rudie
mai probabil vaapea | a tehnica de r ezol-leaacoemsecaiv e c ua
determinktrii fiectktrei sol uwi i efectu®©nd su
cand, la finalul clasei a I>a , el evul va sesiza ¢t metoda
reppezintt verificarea condi Wi ei de discri mi
utilizarea Viete | apWriiinhaor dilnutir e rel awi i, cor e
conducand la calculul cerut; mai mult, la finalul claseiaaX s uma | ©0 ! w e i ec
gradul al Il ea va putea fi cal cul at LtViddeoaf oamel ®n
pentru ecuawWwia datt, ftrt a mai fi necesar
ct cerinwa, aGa ©Comwiean dfedmemurti entar ea s umei
pentru clasa a VIla Qi -a reefiint Kecesar de precizat, iar pentru clasa-a,>tudiul

ecuawi ei pe mul Wi mea numer el devul ve sesiam Idee x e  a

asemenea, ca in unele situatii-problema apelul la anumite tehnici de lucru este limitativ, ca
de exemplu in cazul unei evaludri in care resursa timp este limitata, deci adecvarea tehnicii
va reprezenta eficientizarea timpului alocat rezolvarii cerintei si repartizarea timpului
castigat pentru abordarea altor cerinte;

0 sa compare varianta sau limitele unei tehnici aplicate la situatii-problema diferite; cand
vorbim despre situatii-problema diferite este suficient sd modificim fie ipoteze, fie
concluzia, fie ambele, fie sa contextualizam intra sau interdisciplinar, Th acest ultim caz
elevul observand cd, prin modelarea matematica adecvata a unor situatii aparent diferite, se
poate utiliza o aceeasi tehnicd de rezolvare, adaugandu-se, cel mult, o interpretare a

rezultatului in relatie cu contextul dat(d e ex e mp |l u, obWinereaounei
val oare negativt nu convine “n contextul ~
sau corespunde unei densi tbtWwi, wunei concent

0 sa se focalizeze nu doar pe reusita rezolvarii, prin replicarea unei tehnici sau chiar prin
inovarea tehnicii; in ambele situatii — de aplicare/de inovare — elevul trebuie sa fie reflexiv
si, astfel, sd analizeze procesul/tehnica/metoda si relatia acesteia cu situatia-problema
propusa, sa identifice premise de replicare a tehnicii in alte situatii, sa se bazeze pe analogii/
izomorfisme, n acest sens putand determina un raspuns al unei actiuni in cadrul unui nou
model prin corespondentd cu raspunsul unei actiuni asociate pe modelul cunoscut (de
exemplveri §tce dact distribuWwia pe anumite
este superpozabilt/ " n corelawie cu distrib
nawi)onall

i sa fie creativ in ceea ce priveste rezolvarea de probleme; se va avea in vedere ca stimularea
creativitatii nu este posibild 1n conditiile in care elevul nu a interiorizat cunoasterea la un nivel
functional, aplicativ-standard; considerand ca aceasta etapa a fost atinsa, elevul va fi pus in contexte
non-standard, i se vor lansa provocari prin formularea de intrebari si probleme deschise; intr-0 astfel
de abordare, inevitabil elevul va fi pus 1n situatia sa investigheze, sa ia decizii privind neglijarea unor
variabile — deci sa decida care dintre variabile influenteaza major si care influenteazd minor
rezultatul final — astfel incat sa adapteze situatia pe un model matematic exersat anterior; elevul va fi
impulsionat ca, prin investigatia pe care o face, sd compare rezultatele obtinute in baza propriilor
decizii cu rezultatele obtinute de colegii sai; in acest sens, poate compara cat de adecvate au fost
tehnica si deciziile luate, cat de relevant este rezultatul sau in raport cu imaginea mai ampla si deci
mai fideld a unei rezolvdri pe caz general; pentru a fi mai expliciti, fard a introduce conceptul de
familie de functii, se poate propune studiul unei astfel de multimi de functii pe o anumitd
caracteristica — fie aceasta numarul de intersectii ale reprezentarii geometrice a graficelor functiilor
din multimea data cu axa absciselor; asocierea unui model matematic pentru o investigatie practica
(situatie reald) reprezintd urmatorul pas in stimularea creativitatii in raport cu rezolvarea de
probleme; spre exemplificare, elevilor li se poate solicita sa faca inregistrari de date privind numarul
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stirilor care se refera la domeniul educatie si privind durata acestora pe un acelasi interval de timp
zilnic, pe diferite media (radio, TV, online)/pe diferite posturi de acelasi tip de media; o astfel de
cerintd este complexa, se preteaza la partajarea investigatiei pe elevi/grupe de elevi, implica abilitati
de comunicare si relationare, de management al resurselor, iar construirea unui model matematic
prin care sa se reliefeze existenta unui tipar sau a unui profil al anumitor categorii de media va fi un
bun context de exersare si de stimulare a creativitatii;

9 rezolvarea de probleme trebuie extinsa cu atentie de la cea care are la baza rationamente deterministe
la cea care are la baza rationamente probabilistice, in prezenta unor factori de incertitudine; ne
apropiem astfel de o abordare rationala a problemelor cotidiene, pentru care putem determina
recurente si tipare, fiind astfel pregatiti de actiune si de reactiune constienta si eficienta, atunci cand
se impune.

Tn ceea ce am prezentat pand acum, accentul a fost pus pe componentele ¢ u n o asiebilitategca parti ale
structurii competentelor. In conditiile in care ne punem in acord cu tripla valenti a competentei, cea de-a

treia referindu-se la atitudini, trebuie sa admitem ca nici 0 T nvatare relevanta nu
formarea si dezvol t ain malicing, @rincipinli,itu bxisth oli, ci Pomaxi? dreicay e
inteles cd fiecare plan terapeutic trebuie individualizat in functie de particularitatile pacientului. La fel,

reusita unui plan educational nu poate fi asigurata decat daca planul este personalizat.

Prin personalizare, vom intelege atat raportarea la nivelul achizitiilor prin invatarea anterioard, cat si la
atitudinile formate la elev. O Invatare care se produce in baza unui sistem pavlovian (recompensa-pedeapsa)
nu este nici recomandatd si nici nu produce rezultate la un nivel de calitate ca in cazul unei invatari
constructiviste, participative, avand la bazd motivatii intrinseci, mai mult decat motivatii extrinseci, care
hraneste curiozitatea naturala a elevului, oferind experiente de invatare in baza celor prezentate anterior.

Astfel, a dezvolta o atitudine pozitiva fatd de matematica Inseamna, in primul rand, a aduce elevul 1n situatia
n care ceea ce invata ii este util in rezolvarea problemelor cotidiene; a cere elevului sa perceapa puterea
matematicii prin prisma structurarii gandirii este dificil. Mai adecvat este a-i semnala periodic elevului acest
lucru, printr-un interogatoriu simplu asupra a ceea ce a facut pe parcursul unei zile, profesorul sprijinind
elevul sa identifice, in lista de actiuni pe care acesta o va mentiona, acele situatii in care actiunea a implicat
rationamente logico-matematice.

Privind evaluarea elevilor la disciplina matematica, accentul va fi pus pe evaluarea formativa (pentru
invatare), cea care permite profesorului furnizarea de feedback catre fiecare elev, constand in recomandari ce
permit corectia la timp a invatarii. Din perspectiva profesorului, intr-0 astfel de abordare, acesta are
posibilitatea de a utiliza eficient timpul didactic la dispozitia sa (cele 25% dintre orele alocate studiului
disciplinei), cu definirea unor planuri personalizate de invatare pentru elevi. Din perspectiva elevului,
feedbackul primit constant pe parcursul evaludrilor formative i va permite sa-si analizeze strategiile de
invatare, raportand rezultatele invatarii cu obiectivele pe care si le-a stabilit.

Avand in vedere faptul ca elevul de clasa a IX-a a intrat intr-un nou ciclu de invatamant, la care competentele
trebuie sa ajunga la un nivel dezvoltat, cele ce se vor evalua in cadrul intregului proces sunt:

- ntermenidea bi i t £ Wi

0 abilitatea de a intelege si de a aplica conceptele, regulile si principiile de baza specifice
matematicii;

0 abilitatea de a intelege reprezentarile si modelele matematice si de a le aplica corect;

0 abilitatea de a opera si relationa cunostinte factuale si procedurale in contexte
intradisciplinare;

0 abilitatea de a rezolva probleme, in diverse situatii, implicand rationamente logico-
matematice;

0 abilitatea de a observa, de a analiza si de a organiza, in baza cunoasterii matematice, diverse
situatii-problema/fenomene/procese din cotidian, din domeniul natural, social sau din
perspectiva unor domenii de calificare profesionala;
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0 abilitatea de a comunica, in mod rezonabil, rezultatul rationamentelor si argumentele prin
care fundamenteaza respectivele rezultate;

- n termeni de atitudini:
0 atitudinea pozitiva fata de matematica;
0 pozitionarea obiectiva fata de propriul proces de invatare;
0 respectul fatd de adevar.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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ANEXA IV.3.MODELE DE EVALUARIEXEMRLE|I MEEANALI ZA A TI| PUR
RASPUNS S| BDEREMPLYI TATI DE 1 NVATA/RAROGRESMEDI AL A

EVALUARE INITIALA LA MATEMATI CA
CLASA alX-a

AN SCOLARO022021

T Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zec
I Pentrurezolvareac or ect a a tuturor subiectelor se obtin n
9 Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Cncercuiedte |itera corespunzttoare rtspunsul ui c

5p | 1. Rezultatul calculului (8+12):2 este egal cu:

a)5 b) 10 c) 14 d) 20
5p | 2. 1n tabelul urmitor este prezentati o dependenta functionala.
X 0 1 2
y=2x 4 1 3 a

Conform informatiilor din tabel, numarul real a este egal cu:

a)-% b)% 05 d) 7

5p | 3. Se considera functia f:R- R, f(x)=x -2. Numdrul real x pentru care f(x)=8 este egal cu:
a) 4 b) 6 c) 10 d) 16

5p | 4. Numerele reale care verifica egalitatea x*-3x R & sunt:

a)-2si-1 b) -1si2 c)-2sil d)1lsi2

5p | 5. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABD. Punctele C si E apartin laturilor AB,

respectiv. AD ale triunghiului, astfel incéat dreptele CE si BD sunt paralele. Stiind ca AC=2cm,

BC=4cm si EC=1cm, lungimea segmentului BD este egala cu:

/

2cm C 4 cm

us)

a) 2 cm b) 3 cm c) 4 cm d) 6 cm

5p | 6. Valoarea expresiei E=sin30  ces60 tg45 este egala cu:

a) 0 b) 1 c) V2 d) \3
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SUBIECTUL al Il -lea
CncercuielBte litera corespunzttoare

(30 de puncte)

respunsul ui ¢

Sp

Sp

Sp

Sp

5p

Sp

1. Numdrul Ez‘Bﬁ —4‘ 3J2 4 esteegal cu:

a) -8 b) 0 c) 63- 8

apartine graficului functiei f este:

a) -1 b) 0 0)1

d) 63

2. Se considerd functia f:R- R, f(x)=3x <. Numirul real a pentru care punctul A(a, a+1)

d)

2

3. Se considera functia f :R- R, f (X) =2x +2. Punctul de intersectie a graficului functiei f cu

axa Oy are coordonatele:

a) (-1,0) b) (0.2) ¢) (1,0)

d) (0,-2)

4. Se considera expresia E(x) =¥ #x 5, unde X este numar real. Valoarea minima a acestei

expresii este egala cu:

a)-2 b) 0 c)1l

5. In figura alaturata este reprezentat trapezul ABCD, cu laturile
neparalele de 3cm, respectiv 5cm si linia mijlocie de 4cm.

Perimetrul trapezului ABCD este egal cu:

a) 10cm b) 12 cm c) 14 cm

6. In figura alaturatd este reprezentat paralelogramul ABCD.
Punctul M este mijlocul segmentului AB si N este punctul de
intersectie a dreptelor DM si BC. Raportul dintre aria

triunghiului BMN si aria paralelogramului ABCD este egal cu:

QD
R
|

b)

N |-
@)
N
|
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SUBIECTUL al lll -lea (30 de puncte)

Scri ewi rezolvirile compl ete.

1. Intr-un garaj se afla motociclete si autoturisme. Vehiculele aflate in garaj au in total 34 de roti.

5p | a) Este posibil ca in garaj sa fie exact 10 motociclete? Justificati raspunsul.
10p | b) Determinati cate motociclete sunt in garaj, stiind ca, daca ar mai fi aduse 3 motociclete, atunci
numarul acestora ar fi egal cu dublul numarului de autoturisme.
2. In patrulaterul convex ABCD masurile unghiurilor A, B, C si D sunt direct proportionale cu
numerele 2, 4, 6 si 8.
5p | a) Calculati masura unghiului D al patrulaterului ABCD.
5p | b) Stiind cd semidreapta DE este bisectoarea unghiului ADC, EI AB, aritati ca triunghiul ADE
este isoscel.

5p | c) Demonstrati ca patrulaterul BCDE este paralelogram.

Link catre varianta electronicaaEXx e mp | ul ui 1 de Evalwuare initiala
Evaluare ini-aiala clasa a | X
20212022
BAREM DE EVALUARE S 1 IXHARE
Exemplul 1
Se acorda zece puncte din oficiu.
SUBI ECTUL | S i SleeBl ECTUL all I
Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiec
Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al lll -lea
Pentr u orice solutie <corecta, chiar daca este dif
corespunzator .
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acord
limitele punctajului indicat Tn barem.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | b) op
2. |0 5p
3. |0 5p
4. |d) op
5. | b) op
6. |a) 5p
SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)
1. |a) 5p
2. 10 5p
3. | b) 5p
4. |c) op
5. 1d) 5p
6. |a) 5p
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SUBIECTUL al lll -lea (30 de puncte)
12) | 10 motociclete au 20 de roti 2p
Autoturismele ar avea in total 14 roti, ceea ce este imposibil, Tntrucat 14 nu este 3
multiplu de 4 P
1b) 2m+4a 34 Um Za 1% unde m este numirul de motociclete si a este numarul 5
de autoturisme P
m+3 2a Ym 3 1= w7 5p
22) | SA_3B 2C D _n,48 4C <D 360 2p
2 4 6 8
Masura unghiului D este egala cu 144 3p
2.b
) | £aDE=ZAPC 4, 2p
<DAE=36 , de unde obtinem <AED=180 («<ADE <A 72= deci 3
triunghiul ADE este isoscel .
2.c .
) <):CDE=<]:ADC %2 , deci «CDE=<AED, de unde rezulta ca dreptele CD si 2
BE sunt paralele
«B=2 @A 72 si «B=<«AED, de unde rezultd ca dreptele BC si DE sunt 3
paralele, deci patrulaterul BCDE este paralelogram P

Competenwe specifice evaluate

SUBIECTUL |

1. | VILCS.3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu
numere reale

2. VIII.CS.1.3. Identificarea unor dependente functionale 1n diferite situatii date

3. | VILCS.2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii
sau sisteme de ecuatii liniare:

4. | VIIL.CS.3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor

5. | VILCS.3.6. Utilizarea asemadnarii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru

determinarea de lungimi, masuri si arii

6. | VILCS.3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

SUBIECTUL al Il -lea

1. | VILCS.4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

2. | VII.CS.3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente
functionale si reprezentari ale acestora

VIII.CS.3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora

3.

4. | VIIL.CS.5.2. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

5 VIL.CS.5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizérii calculdrii unor
lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

6. | VILCS.5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculdrii unor
lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii
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SUBIECTUL al lll -lea

1.a) | VILCS. 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

1.b) | VILCS.6.2. Transpunerea matematicd a unor situatii date, utilizdnd ecuatii si/sau sisteme de
ecuatii liniare

2.a) | VL.CS.6.2. Modelarea matematica a unei situatii date 1n care intervin rapoarte, proportii si marimi
direct sau invers proportionale

2.b) | VL.CS.4.6. Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si
ale liniilor importante Tn triunghi

2.c) | VILCS.3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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Act i vietmetdii al e s de progres
asociate Eval uarai initiale clasa a | X
2021-2022

Exemplul 1—Item I.1.

Item: I.1

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competent a s peWwlC$3il.dJdlizarausol algoitinidsi:a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
Cncercuiedte litera corespunzttoare rtspunsului corect

5p | 1.Rezultatul calculului (8+12):2 este egal cu:

a)b b) 10 c) 14 d) 20
Interpretarea alegerii Daca elevul alege raspunsul a), cel mai probabil, elevul efectueaza gresit operatia de adunare
raspunsului

Raspuns c {Daca elevul alege raspunsul b), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul utilizeazd corect algoritmi si
proprietati ale operatiilor cu numere naturale

Daca elevul alege raspunsul c), cel mai probabil, elevul nu utilizeazd corect parantezele in ordinea efectudrii
operatiilor cu numere reale

Daca elevul alege raspunsul d), cel mai probabil, elevul se opreste dupa efectuarea adunarii din paranteza (neatentie)

Sarcini de lucru (remedial e si de progres)
Acti vitat i, ILL lé2nesdlily e 111.3,1V.1, 1V.2, IV.3
Acti vitat ill4gdle, llipdrlibgIv.é s :
l. Efectueaza:
Arata cum ai procedat: Rezultat
1) (6+18):2 =
2) 6+18:2 -
3) 6:2+18:2 =

4) Folosind o singura data fiecare dintre numerele 2, 6 si 18 si o operatie de adunare si una de impartire (si, eventual, paranteze, daca vei
considera necesar), aratd cum se obtine cel mai mare rezultat posibil

5) Determind media aritmeticd a numerelor 6 si 18.

1. Efectueaza:
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Arata cum ai procedat:

Rezultat

1) 3¢9 )

2) 30 w

3) 3@ 3170

4) Folosind o singura data fiecare dintre numerele 3, 9 si 17 si o operatie de adunare si una de inmultire (si, eventual, paranteze, daca vei
considera necesar), aratd cum se obtine cel mai mare rezultat posibil.

5) Ana a mers intr-o excursie de trei zile si in fiecare zi, la pranz, a cumparat o pizza de 17 lei si o prajitura cu 9 lei.
a) Ce suma a cheltuit Ana pentru mesele de pranz din excursie?
b) Ana planuia sa il ia in excursie si pe fratele ei si s stea la munte cat mai multe zile. Pentru cate zile cu astfel de mese de pranz le ajunge
suma de 150 de lei?

I1. Efectueaza:

Arata cum ai procedat:

Rezultat

1) 224G 60

2) 723 60

3) (3-2)

4) Un panou luminos cu 6000 de becuri afigseaza continuu un aranjament de lumini dinamic, prin aprinderea initiald a unui numar prestabilit de
becuri si dublarea, la fiecare 10 secunde, a numarului de becuri aprinse, atat timp cat acest lucru este posibil, apoi afisarea se reia de la
inceput. Care este durata maxima (exprimata in secunde) a unui aranjament, daca se incepe cu 5 becuri aprinse?

Materiale de verificare @i de suport
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l. Efectueaza:
Enunt: O modalitate de lucru: Rezultat
1) (6+18):2 (6+18):2 {6 1M+4):2 242 12 12
2) 6+18:2 6+18:2 6 & 1% 15
3) 6:2+18:2 6:2+18:2 3 & 1z 12
4) Folosind o singura data fiecare dintre numerele 2, 6 si 18 sio | 6:2+18 3 1 2% 21
operatie de adunare si una de impartire (si paranteze, dacd vei | Daca nu utilizdm paranteze, pentru ca rezultatul sd fie mai mare decat
considera necesar), aratd cum se obtine cel mai mare rezultat | 18, vom considera 18 ca termen al sumei si vom efectua impartirea
posibil. utilizand numerele 2 si 6, deci, Tn acest caz, 21 este cel mai mare
rezultat posibil
Daca utilizdim paranteze, acestea influenteaza ordinea efectuarii
operatiilor doar daca contin operatia de adunare, 1n acest caz cel mai
mare rezultat posibil fiind (6 +18):2 42
Obtinem cad cel mai mare rezultat posibil, in conditiile exercitiului,
este 21
5) Determina media aritmetica a numerelor 6 si 18. (6 +18) ‘2 492 12
Il. Efectueaza:
Enunt: O modalitate de lucru: Rezultat
1) 30 317 30+3Q7 27+51 20 # 56+1 78 78
2) 30 w 30+17 27 W =20 7+10+7 44 44
3) 3¢9 w7) 3¢9+17) 2 (9041 6) 3{2006)+ 8
=3Q0+3B =60 48 8
4) Folosind o singurad data fiecare dintre numerele 3, 9 si 17 sio | 17 CQ3 9) 1% (3 &y 29 1% (10: 2) e 204
oper'fl‘gie de adunare si una de inmul‘gi.re (s paranteze, daca vei 17 1) 1% 2 @70=34 204
Con?gfilera EHERA), AR GU £2 @S Gel wonl W) WS | oy e e, @el el e eAiE asie 176 © 955
POSIDIL. Daca utilizam paranteze, analiza cazurilor posibile aratd ca cel mai
mare rezultat care se obtine este 204
5) Ana a mers intr-o excursie de trei zile si in fiecare zi, la pranz, a a) a)
cumpadrat o pizza de 17 lei si o prajitura cu 9 lei. Meniul pentru o zi costa 17+9 =26 de lei 78 de lei
a) Ce suma a cheltuit Ana pentru mesele de pranz din excursie? Suma pentru 3 meniuri este 3Q26 28 de lei
b) Ana planuia sa il ia in excursie si pe fratele ei si sa stea la b) b)
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munte cat mai multe zile. Pentru cate zile cu astfel de mese de | Meniul pentru o zi, pentru Ana si fratele ei, costd 2Q6 52 de lei 2 zile
préanz le ajunge suma de 150 de lei? 2B2 %0 3<52 ,deci 150 de lei este suficientd pentru 2 zile
. Efectueaza:
Enunt: O modalitate de lucru: Rezultat
1) 22 60 2°G 60 8=7 60 56 69 4 -4
2) 7°3 60 7°(3 60 48 3 60 -147 S0 87 87
3) (3-2) (3-2)" Bo=1" € =60 68 60

4) Un panou luminos cu 6000 de becuri afiseazd continuu un Dupa m intervale de 10 secunde sunt aprinse 5(2™ becuri 100 de secunde

aranjament de lumini dinamic, prin aprinderea unui numar o - . 5 .
prestabilit de becuri si dublarea, la fiecare 10 secunde, a S_Q 6000 @ 1200, de unde obtinem ca valoarea maxima a
numarului de becuri aprinse, atat timp cat acest lucru este posibil, lui L este 10 o

apoi afisarea se reia de la inceput. Care este durata maxima | Aranjamentul dureaza 10Q0 $00 de secunde
(exprimata 1n secunde) a unui aranjament, daca se Incepe cu 5
becuri aprinse?

Comentariu metodic:
- Cadrul didactic poate extinde activitatea, solicitand elevilor, la finalul secventelor I, II, III, respectiv IV, sa compare rezultatele obtinute la fiecare cerinta a

secventei, dirijand analizarea acestora catre identificarea avantajelor utilizarii proprietatilor operatiilor cu numere reale in efectuarea unor calcule.

(Revenire la cuprinsul interactiv)

remedi al
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asociate Eval uarai [ asa a | X
20212022

Exemplul 1 - Item |.2.

Item: 1.2

Ti pul itemul ui : ltem cu alegere multipla

Competenta s peWILdSIi.XIldentificdre Linordepeadente functionale in diferite situatii date

CncercuiedOte |itera corespunzttoare rtspunsului corect

5p | 2. In tabelul urmator este prezentatd o dependenta functionala.
X 0 1 2
y=2x 4 1
Conform informatiilor din tabel, numarul real a este egal cu:
1 1
a)-— b) - c)5 d) 7
> > ) )

Interpretarea alegerii Daca elevul alege raspunsul a), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul nu recunoaste modalitatea de

raspunsului exprimare a dependentei functionale, egaland cu 0 expresia data
Daca elevul alege raspunsul b), putem concluziona cd, cel mai probabil, elevul nu identifica dependenta
functionala si il calculeaza pe X in functie de Yy

Raspuns c or ¢ Daca elevul alege raspunsul c), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul recunoaste corect dependente

functionale
Daca elevul alege raspunsul d), putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul nu identifica valoarea corecta
pentru X, dar utilizeaza corect relatia algebrica data

Sarcinidelucru (remed i al e s de progres)

Activitatillklelthedi al e:
Acti vitatil2tdzlgivadgy.2ely.3

l. Reamintim
1. Faptul ca o méarime depinde de una sau mai multe marimi variabile, care sunt independente, se exprima printr-o formula de calcul. Acest mod de scriere arata
dependent a dihtwe macinile respeaite.a
Valori ale variabilei
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X 0 1 j
Variabila J ,[ _.
Dependenti@nfad y=2x 4| 20 % 20 % 2Q %
ma r i yndeivariabila x =1 -3 =5
\ (aceste calcule se redacteazt, de regult, separat)

2. Perechile de numere reale (x,y), cu y=2x -4, pot fi reprezentate in sistemul de axe ortogonale xOy. In figura urmitoare sunt reprezentate punctele A(0,1),
B(1,3) si C(2,5) din tabelul dependentei functionale.

Observa cum au fost utilizate coordonatele punctelor A(O,l) , B(l, 3) , C (2, 5) pentru reprezentare, pe baza corespondentelor culorilor in figura de mai jos.

y
7 e
6
o}
o ————9
I
: I
i
g |
30~ — @ !
| I
i
I
2
ARRRE
A : i
4 | I
I
I | "
TR T 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
-1
-2
-3

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 Pagina | 139
DISCIPLINA MATEMATICA agina |



MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

1. In tabelul urmator este prezentati o dependenta functionala.
X 1 2 3 4
y=3X -2 1 4 a b

1. Folosind informatiile din tabel, determina numerele reale a si b.
2. Reprezintd intr-un sistem de axe ortogonale xOy punctele A(L,1) si B(2,4).

l1l. In tabelul urmator este prezentati o dependenti functionala.
X -1 a 3 C

y=5 -2X 7 1 b -C

1. Folosind informatiile din tabel, determina numerele reale a, b si c.
2. Reprezintd intr-un sistem de axe ortogonale xOy punctele asociate perechilor de numere (x,5- 2x) din tabelul anterior.

IV. Pasionat de meteorologie, Andrei a observat ca toamna, inaintea unei furtuni, temperatura aerului scade rapid intr-un interval relativ scurt de timp, pana la
declansarea furtunii. Observand acumularea norilor, el a pornit cronometrul si a notat ¢, dupa 1 minut, temperatura era de 4 C, dupa 5 minute temperatura era de
3 C, iar dupa 7 minute temperatura ajunsese la 2,5 C. Andrei a remarcat ca furtuna s-a declansat la 25 de minute de la pornirea cronometrului. El a reprezentat

grafic valorile inregistrate si a aproximat variatia temperaturii cu graficul de mai jos:
Temperatura

()

6

min
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1) Estimeaza temperatura inregistrata de Andrei la minutul 9.
2) Conform informatiilor furnizate de grafic, la ce minut temperatura aerului ajunge la 0 C?
3) Determinati formula de calcul a dependentei temperaturii de timp, asa cum a inregistrat-o Andrei.

Materiale de verificare Oi de suport
l.
1. Raspuns corect: a=7 si b=10. Pentru verificare sau detalierea modului de lucru, urmareste explicatiile din tabelul urmator.

3 4
1 2
X { y
a=3® 2- [b=30 2
y=3x -2 1 4 =7 =10

2. Pentru reprezentarea punctului A(l, 1) n sistemul de axe ortogonale xOy, marcam pe axa Ox punctul corespunzator valorii 1 si pe axa Oy punctul corespunzator
valorii 1, ,,completand” apoi dreptunghiul ce are varfuri in aceste puncte si in punctul O (in acest caz, patrat).

y
7 e
6
5
B
A *
|
|
3
|
|
2 |
|
A |
=9 |
| |
| | X
3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-1
-2
-3
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1. Raspunscorect: a=2, b= 4 si c=5. Pentru verificare sau detalierea modului de lucru, urmareste explicatiile din tabelul urmator si rezolvarile de mai jos:
a 3 Cc
x -1 N\ N N
y=5 -2x 7 1=5 -2a [ b=5 23| -c 5 2¢c

1=5 2a (Pa 4, deci a=2

b=5 -2 3, deci b= 41

-c 5 2¢c0O @ 2c b,deci c=5

2. Punctele corespunzitoare perechilor de numere din tabel sunt A(— 1,7) : B(2,1), C(3,— 1), F (5, - 5) .

sy a
A
@ -~
|
|
FR—
|
| 5
|
|
4
|
|
TR
|
L2
|
| B
B )
| |
| | X
3 2 1 0 1 2 3 4 %5 6 7 8 9 10
]
C
B e -® :
|
2 |
|
|
-3 1
i
i fr
-4 i
|
F
S ———————— ©
a
-8 ra
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1) Temperatura la minutul 9 estede 2 C.

Temperatura

(C)

2) Se observa ca, la fiecare 4 minute, temperatura scade cu 1 C, deci la minutul 17 temperatura va fide 0 C.
3) Graficul trasat de Andrei este o dreaptd, deci functia care descrie variatia temperaturii (dependenta functionala a temperaturii de timp) 1n aceasta situatie este
liniara. Notam T ( X) = ax +btemperatura inregistrata de Andrei la minutul X si folosind informatiile din tabel, obtinem T (1) =45 T (5) =3.

1 .17

T(X)= = xO=.
()= - 0

Comentarii metodice:

- Cadrul didactic poate semnala elevilor ca efectuarea de calcule in celulele unui tabel este utilizata pentru explicarea rezolvarii exercitiilor

- O modalitate de extindere a activitatii, daca specificul clasei sau al unei grupe de elevi o permite, este studiul dependentelor functionale ,,inverse” celor
date in enunturi (,,inversarea” tabelului conduce tot la dependenta functionala? De ce forma?)

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE I NI TIALA LA MATEMATI CA

CLASA alX-a
AN SCOLAR022021

1 Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda ze:«

-

f Pentru rezolvarea corecta aciteptnate.or subi ect
9 Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

Subiectul | (30 de puncte)

Cncercuiedte |intesmurcoulesipunard ota.r e

5p  1.Rezultatul calculului: 23 - 10 este egal cu:
a) -4
b) -2
C) 2
d) 18

5p  2.Ecuatia 3x+a 40 aresolutia x=1 pentru a egal cu:
a) 3
b) 4
c) 7
d) 13

5p 3.Intervalul ce reprezintd multimea solutiilor reale ale inecuatiei 2x- 6 @® este:
a) [2,6]

b) (- =3
c)[3+ 9
d) (2,+ 9

o . exty 3 o .
5p 4 Se considera sistemul de ecuatii j ) . Solutia sistemului este:
ieX-y

5p 5.Se considera functia f:R- R, f (X) =X -3. Punctul cu abscisa 5 care apartine reprezentarii
geometrice a graficului functiei f este:

a) (5.2)

b) (8,5)

c) (2,5)

d) (5,0)

.. 2 . ~ 2
5p 6. Propozitia ,, (X +1) = H, pentru orice numar real X.” este:

a) adevarata
b) falsa
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SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)

Cncercuielte ddrterrat cpureswluniztdorect .
5p 1.In figura alaturati, A si B sunt puncte distincte, punctul C este simetricul punctului A fata de

. L . . AD
punctul B si punctul D este simetricul punctului A fata de punctul C . Valoarea raportului = este egala

Cu:

a) 4 A B C
b) 3 D

3
C_
)2

1 v

2 |

d)

5p 2. Tn sistemul de axe ortogonale xOy, sunt reprezentate punctele N 1' A(1.2)
A(12) si B(1,6). Lungimea segmentului AB este egald cu: |
a) 6 0 3
b) 4
C) 2
d1

5p 3. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC, cu
<A=90 , AB=4cm si BC=8cm. Lungimea segmentului AC este

egald cu:
a) 4cm

b) 4\/5 cm
c) 44/3cm
d) 4\/5 cm 4 “

B

5p  4.0In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC, cu <A=90
AB=3cm si AC=4cm. Tangenta unghiului B este egala cu: B

a)E

O
~

(@)
~

o
N—r
wlh »O Alw o
e
9]

5p 5.in figura alturata este reprezentat paralelogramul ABCD,
cu AD=3cm, DB=8cm si segmentul AD este perpendicular pe

dreapta BD. Suma lungimilor segmentelor AC si BD este egala cu:
a) 13cm

b) 14cm
c) 16cm
d) 18cm
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5p 6.In figura aliturata este reprezentat patratul ABCD, cu D C
AB=10cm, iar punctul M este situat in interiorul patratului. Suma
distantelor de la punctul M la laturile patratului ABCD este egala cu:

a) 10cm

b) 10v/2cm M

c) 20cm )

d) 20~/2cm A 5
SUBIECTUL allll -lea-l a di spozitia profesorul ui 30 puncte

Subiectul al Ill-lea, la dispozitia profesorului, urmareste ca instrumentul de evaluare sa poata fi adaptat la
specificul colectivului de elevi.

BAREM DE (AUTO) EVALUARE SI DE NOTARE

f Seacordd zece puncte din oficiu.

SUBI ECTUL | SI S-leg&1 ECTUL al 11
1T Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fi
puncte.
f Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL allll -l ea | a dispozitia profesorul ui
SUBIECTUL | (30 de puncte
1. | b) 5p
2. |0 5p
3. | b) 5p
4. | a) op
5. | a) 5p
6. | b) 5p
SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)
1. |a) 5p
2. | b) 5p
3. 10 5p
4. | d) op
5. | d) 5p
6. | C) 5p
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SUBIECTUL |

ITEM

o IOl ~ I (B

ITEM

ou LN E

TIPUL ITEMULUI

Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere duala

TIPUL ITEMULUI

Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla
Item cu alegere multipla

PROFILUL ITEMULUI

COMPETENTA SPE!

VI ZATA
VII.CS 3.1
VII.CS 3.2
VIII.CS 5.1
VII.CS 2.2
VII.CS 2.3
VIII.CS 1.2

SUBIECTUL al Il -lea
PROFILUL ITEMULUI

DOMENIUL COGNITIV

aplicare

aplicare
rationament
cunoastere
Cunoastere
Cunoastere

COMPETENTA SPE'DOMENIUL COGNITIV

VI ZATA

V.CS1.3
VII.CS 4.3
VIIL.CS 3.7
VIIL.CS 2.7
VIIL.CS 2.4
VII.CS 4.4

(Revenire la cuprinsul interactiv)

cunoastere
aplicare
aplicare

cunoastere

cunoastere
aplicare

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 147




MINISTERUL EDUCATIEI
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

ANALI ZA EVALUARI | | NI T -AINSVEDEREAGIABEIRI a | X )
| NTERVENTI | LOR DE TEXEMAREDEEADT AV | TBEIT NVATARE REMEDI ALA

Exemplul 2

Vom analiza raspunsurile de la Subiectul I din testul de evaluare initiald prezentat in sectiunea anterioara.

ITEM 1.Rezultatul calculului: 2 - 10 este egal cu:
a) -4 b) -2 c) 2 d) 18

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 3.1.Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
Continuturi vizate: Operatii cu numere reale

Domeniul cognitiv: Aplicare

Itemul verifica aplicarea corecta a regulilor privind ordinea efectudrii operatiilor cu numere reale.

Daca elevul alege raspunsul a) atunci, cel mai probabil, elevul nu calculeaza corect ridicarea la putere (este important ca elevul sa
identifice corect baza si exponentul puterii si sd Inmulteascad baza cu ea insdsi de cate ori indicd exponentul).

Ra s p u n s| Daci elevul alege raspunsul b) (raspuns corect) putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul aplica corect procedeul de ridicare la
corect putere cand baza si exponentul sunt numere naturale.

ant a

Daci elevul alege raspunsul €) putem concluziona ca, cel mai probabil, elevul calculeaza corect puterea 2% dar calculeazi gresit

diferenta a doud numere intregi.
Daca elevul alege raspunsul d) putem concluziona cd, cel mai probabil, elevul calculeaza corect, dar confunda operatia de scadere a
doud numere intregi cu operatia de adunare a numerelor intregi.

Interpretare alegere

var.i

ITEM 2. Ecuatia 3x+a 0 are solutia x=1 pentru a egal cu:
a)3 b) 4 c)7 d) 13

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 3.2

Continuturi vizate: Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare
Domeniul cognitiv: Aplicare
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Itemul verifica utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea ecuatiilor.

c 5 Daca elevul alege raspunsul a), cel mai probabil, a confundat solutia x=1 cu a=1.
% o T o Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta nu utilizeaza transformari echivalente in rezolvarea ecuatiei date.
© 9= o |Ras p un| Daci elevul alege raspunsul c), atunci acesta aduce egalitatea la 0 forma mai simpld prin transformari echivalente si determind corect
2o —© | corect valoarea numarului real a.
% © = Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta inlocuieste corect x =1, dar pentru a determina valoarea numarului real a efectueaza
a=3 D 18 neidentificand transformarile echivalente in rezolvarea ecuatiei date.

ITEM 3. Intervalul ce reprezintd multimea solutiilor reale ale inecuatiei 2x- 6 @ este:

a) (- 93) b) (- 13] c) [3.2) d) (2,2)

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VIII.CS 5.1. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii
Continuturi vizate: Intervale de numere reale. Inecuatii in R

Domeniul cognitiv: Rationament

Itemul verifica rezolvarea inecuatiilor in R si exprimarea solutiei printr-un interval de numere reale.

2 = Daca elevul alege raspunsul @), cel mai probabil elevul nu cunoaste strategiile de rezolvare a inecuatiei, dar cunoaste scrierea de tip
g - interval si corelarea tipului de capat cu inegalitate nestrictd, folosind coeficientii inecuatiei pe post de capete ale intervalului.
% - Ra s p uns| Daci elevul alege raspunsul b), atunci acesta rezolva corect inecuatiile de forma ax+b 20, (,¢, 9 ,unde abl R si identifica
® < corect . lul - i
Lo intervalul corespunzator solutie1 corecte.
o . 9 . . ; - -
T - Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta rezolva corect inecuatiile de forma ax+b 20, ( ¢, % , unde a,bl R, dar nu
S
% ; identifica intervalul corespunzator solutiei corecte sau nu cunoaste semnificatia semnului ,, ¢ ”.
= Daca elevul alege raspunsul d), acesta asociaza valoarea 2 sau 3 lui X si selecteaza acest raspuns fara a realiza calcule matematice in
B prealabil.

+y 8

L éx . . . .
ITEM 4.Fiesistemul: j ,unde xI R, yl R . Solutia sistemului este:
i

2X-y
a) x=3, y=5 b) x=5, y=3 c) x=4,y=4 d)x=1,y=1
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PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare
Continuturi vizate: Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute; rezolvare prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica rezolvarea sistemelor de doud ecuatii liniare cu doua necunoscute; rezolvare prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii sau utilizarea
regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare.

g Ra s p u n s| Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta detine abilitatea de a rezolva corect un sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute
corect prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii sau verifica corect, prin calcul, cd perechea ordonatd (X, y) =(3,5) este solutic a
sistemului de ecuatii liniare cu doua necunoscute.

Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta inlocuieste valorile x=5si y=3 doar in prima ecuatie a sistemului.

Daca elevul alege raspunsul C), atunci acesta intuieste ca suma valorilor x =4 si y =4 este egala cu 8, verificand astfel prima relatie a
sistemului de ecuatii, dar nu stie sa rezolve un sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute prin metoda substitutiei si/sau prin
metoda reducerii.

Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta inlocuieste valorile x=1, y=1 in a doua ecuatie a sistemului obtindnd rezultatul
corect, dar nu si in prima ecuatie; astfel deducem ca elevul nu cunoaste faptul ca solutia sistemului trebuie sa verifice ambele ecuatii ce
alcatuiesc sistemul de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute.

a

ant

Interpretare alegere

var

ITEM 5. Se considera functia f:R- R, f (X) =X -3. Punctul cu abscisa 5 care apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f este:
a) (5,2) b) (8,5) c) (2,5) d) (5,0)

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VIII.CS 2.3. Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie data, folosind diagrame, tabele sau formule

Continuturi vizate: Functii de forma f :D- R, f(x) =ax +b, unde a si b sunt numere reale si D este o multime finitd de numere reale sau un interval

nedegenerat; interpretare geometrica; lecturi grafice
Domeniul cognitiv: Cunoastere
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Itemul verificd determinarea punctului de abscisa data care apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f .

& |Ra s pun s|Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta cunoaste notiunea de abscisa a unui punct si identifica corect punctul de abscisa 5 care
o @ )g corect apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f .
% ; — Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta confunda abscisa cu ordonata punctului, adica rezolva ecuatia X- 3 5.
5o Daca elevul alege raspunsul ), atunci acesta inlocuieste corect X cu 5 si determind ordonata 2, dar in rezultatul selectat confunda
go@ abscisa cu ordonata.
£-_7° Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta cunoaste notiunea de abscisa a unui punct, dar nu identifica corect ordonata punctului de
«© abscisa 5 care apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f .

ITEM 6. Propozitia “ (X+1)2 =>¢ H, oricare numdr real X.” este:
a) Adevarata b) Falsa

PROFILUL ITEMULUI
Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VIII.CS 1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice

Continuturi vizate: Recunoasterea unei formule de calcul prescurtat
Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifici recunoasterea formulei de calcul prescurtat (a+b)> =& 2ab B

- g Daci elevul alege raspunsul a), atunci acesta nu identifica formula de calcul prescurtat (a+b)> =* 2Zab B, efectuand ridicarea la

puterea a doua a fiecarui termen al binomului.

i de

rasp

-

Ra s p U 1l Daci elevul alege raspunsul b), atunci acesta recunoaste formula de calcul prescurtat (a+b)?> =2 2ab Biin item si identifica

var

corect corect valoarea de adevar a propozitiei date.

Interpretare
alegere
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Vom analiza raspunsurile de la Subiectul al II-lea din testul de evaluare initiald prezentat in sectiunea anterioara.

ITEM 1.1n figura alituratd, A si B sunt puncte distincte, punctul C este simetricul punctului A fata de A B C D

. . . . . AD
punctul B si punctul D este simetricul punctului A fata de punctul C . Valoarea raportului e este
egald cu:

a) 4 b) 3 C) 1

d)

Nlw

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: V.CS 1.3.Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte
Continuturi vizate: Distanta dintre doua puncte

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica: Distanta dintre doud puncte; lungimea unui segment; segmente congruente; mijlocul unui segment; simetricul unui punct fatd de un punct

Ra s p u n s| Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta cunoaste notiunile geometrice elementare si calculeaza corect valoarea raportului a doua
corect segmente exprimate in aceeasi unitate de lungime .

Daca elevul alege raspunsul b), cel mai probabil, acesta identifica segmentele congruente raportindu-se la centrele de simetrie din

raspun

: < . A
enuntul problemei dar calculeaza gresit valoarea raportului R

Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta stabileste corect relatiile existente intre lungimile segmentelor din figura dar exprima

de

BD . - T < . . <
raportul 2B De mentionat ca nu face distinctie intre raportul a doua segmente si valoarea raportului a doua segmente.

Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta cunoaste notiunea de simetrie dar nu identifica corect centrul de simetrie considerand
punctul D ca simetricul punctului C fata de punctul A.

Il nterpretare

ITEM  2.1n sistemul de axe ortogonale xOy, sunt reprezentate punctele A(1,2) si B(1,6). Lungimea segmentului AB este egald cu : T

A(1,2)

a) 6 b) 4 c) 2 d)1
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PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 4.3.Descrierea Th limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor
Continuturi vizate: Exprimarea distantei dintre doua puncte in plan

Domeniul cognitiv: Aplicare

Itemul verifica calculul distantei dintre doud puncte n plan.
- Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta identifica cea mai mare ordonata a celor doua puncte, adica ordonata punctului B si

intuieste din figura distanta de la axa Ox la punctul B ca fiind egala cu 6.
Ras puns|Daca elevul alege raspunsul D), atunci acesta aplica corect formula distantei dintre douda puncte, adica

corect AB=(1 1F (6 2 02 4 +/16 =4 sauidentificica AB=6 -2 4
Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta identifica ca cele doud puncte au aceeasi abscisa 1 si interpreteaza ca ordonata 2 a
punctului A este de fapt lungimea segmentului AB.

d

a

Interpretare alegere
ant

§ Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta nu cunoaste formula distantei dintre doud puncte si alege acest raspuns deoarece
confunda distanta de la originea sistemului de axe de coordonate la abscisa punctului A cu distanta dintre cele doua puncte.
ITEM 3.1n figura alaturati este reprezentat triunghiul ABC, cu B

<A=90 , AB=4cm si BC=8cm. Lungimea segmentului AC este egala cu:

a) 4cm b) 4+/2cm c) 4+/3cm d) 4/5cm A c

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 3.7.Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic.

Continuturi vizate:

- Aplicarea teoremei lui Pitagora, pentru a determina elemente ale unui triunghi dreptunghic

- Utilizarea valorilor pentru sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unghiurilor de 30°, 45° sau 60° pentru determinarea unor lungimi de segmente ntr-un
triunghi dreptunghic.

- Determinarea unor lungimi de segmente in configuratii geometrice

Domeniul cognitiv: Aplicare
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Itemul verificd determinarea lungimii unui segment intr-un triunghi dreptunghic

> 2 Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta nu aplica corect teorema lui Pitagora si nu cunoaste inegalitatile existente intre
S elementele unui triunghi (suma lungimilor a doua laturi este mai mare decat lungimea celei de a treia laturi)
% o Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta, cel mai probabil, aplica corect teorema lui Pitagora, dar nu scoate corect factorii de sub
T oo radical.
2 5@ | Ras p un s| Daca elevul alege raspunsul ¢), atunci acesta aplica corect teorema lui Pitagora si stapaneste operatiile cu numere reale in determinarea
£ o = | corect rezultatului corect.
- - Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta nu cunoaste teorema lui Pitagora sau confunda cateta cu ipotenuza si o aplica sub forma
© BC? = AC - AB. De asemenea, elevul nu cunoaste faptul ci ipotenuza este latura cu lungimea mai mare
ITEM 4.In figura alaturata este reprezentat triunghiul ABC, cu B

<xA=90 , AB=3cm si AC=4cm.
Tangenta unghiului B este egala cu:

a) g b) % ) 5 d)

Ul
w| s

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia
Continuturi vizate: Calcularea sinusului, cosinusului, tangentei si cotangentei pentru unghiuri ascutite ale

unui triunghi dreptunghic.

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica determinarea lungimii unui segment intr-un triunghi dreptunghic

©° Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta calculeaza corect lungimea ipotenuzei triunghiului dreptunghic, dar confunda tangenta
unghiului B cu valoarea cosinusului unghiului B.

Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta identifica faptul ca tangenta unghiului Butilizeaza cateta opusa unghiului si cateta
alaturata acestuia, dar calculeaza cotangenta unghiului B.

Daca elevul alege raspunsul €), atunci acesta identificd corect lungimea ipotenuzei triunghiului dreptunghic, dar calculeaza inversul
raportului aferent sinusului unghiului B.

Ra s p un s| Dacad elevul alege raspunsul d), atunci acesta cunoaste definitia tangentei unui unghi, determinand corect valoarea raportului
corect catetaopus ung hi 4

tg(xB) = .
catetaak t ur at £ ud

a

ant

Interpretare alegere

var
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N D
ITEM 5. In figura alaturata este reprezentat paralelogramul ABCD, cu AD=3cm, DB =8cm si segmentul AD este =
perpendicular pe dreapta BD. Suma lungimilor segmentelor AC si BD este egala cu:
a) 13cm b) 14cm c) 16cm d) 18cm A 5

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VII.CS 2.4 Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice date
Continuturi vizate: Descrierea unor proprietati ale laturilor, unghiurilor si diagonalelor unor patrulatere

particulare.

Domeniul cognitiv: Cunoastere

Itemul verifica proprietatea referitoare la diagonalele unui paralelogram, precum si determinarea lungimii unui segment intr-un triunghi dreptunghic

c Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta, cel mai probabil, calculeaza corect lungimea diagonalei AC, dar greseste la final,
oS calculand suma lungimilor segmentelor AD si AC.
; 3 Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta identifica lungimea diagonalei AC, dar, la final, calculeaza suma lungimilor segmentelor
- AC si lungimea jumatatii diagonalei BD.
O o Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta presupune ca diagonalele paralelogramului sunt congruente si determina suma lungimilor
- segmentelor AC si BDca fiind: AC+ DB =2 BB 28 16cm.
Qo Ra s p u n s| Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta identifica:
=0 corect - proprietatea referitoare la diagonalele unui paralelogram (diagonalele unui paralelogram se injumatatesc), astfel determinand
@ lungimea jumatatii diagonalei de 4 cm;
- -aplicabilitatea teoremei lui Pitagora in DADO, unde {O} = AC ADB, si determinarea lungimii jumatatii diagonalei AC;
- - suma lungimilor segmentelor ACsi BDca fiind: AC+ DB =2 AD DB 2 5 8 Ol8cm.
ITEM 6. In figura alaturata este reprezentat patratul ABCD, D &
cu AB=10cm, iar punctul M este situat in interiorul patratului. Suma distantelor de la punctul M la laturile patratului ABCD este
egala cu:
a) 10cm b) 10+/2 cm c) 20cm d) 2042 cm y
()
A E
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PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 4.4 Exprimarea Tn limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere
Continuturi vizate: Transpunerea in desen a unei configuratii geometrice referitoare la patrulatere descrise
matematic.

Domeniul cognitiv: Aplicare

Itemul verifica transpunerea in desen a unei configuratii geometrice referitoare la patrat.

o = Daca elevul alege raspunsul a), atunci acesta, cel mai probabil, traseazd distantele de la punctul M la doud dintre laturile opuse

O o patratului (de exemplu, distanta de la punctul M la ADsi distanta de la punctul M la BC) si apreciaza ca suma distantelor de la

o - punctul M la laturile patratului ABCD este egald cu lungimea laturii patratului.

g c Daca elevul alege raspunsul b), atunci acesta presupune ca punctul M este situat pe diagonala ACsi identifica lungimea diagonalei

S © AC ca fiind distanta ceruta.

o - Ra s p u n s| Daca elevul alege raspunsul c), atunci acesta traseaza cele patru distante de la punctul M la laturile patratului si identifica corect ca

% ; corect suma distantelor de la punctul M la laturile patratului ABCD este egala cu dublul lungimii laturii patratului.

1= Daca elevul alege raspunsul d), atunci acesta presupune ca punctul M este situat pe diagonala ACsi identifica suma distantelor de la
punctul M la laturile patratului ABCDca fiind egala cu dublul lungimii diagonalei AC.

N o t Jastificarea alegerii raspunsului sprijina profesorul in a identifica motivul pentru care elevul a raspuns gresit/ corect si a planifica si realiza activitati de
invatare de tip remedial (daca e cazul).
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Exempl e de activitat.i de Tinvatare remediala Tn relatie cu itemid.i I .1 si
Activitateal—asocia a it emul ui . 1.
Noti uni —Pduet ebraezaa cu exponent numar natur al a unui numar r eal
Ter mi nol ogia |[Rel ati mat emati ce Exemple. Exersare
Puterea n a unui numadr real | Pentru N numar natural, N2 2 ridicarea la putere | 1. Completeaza tabelul:
a se noteaza a" este definitd ca o inmultire repetata: Putere | Baza | Exponent | Rezultat
-numarul real a Sev a"=a & .¢a 52
nuJ:ne@Iw b a zrumarul “de o 2 30
natural n se . R >
numeste exponent Prin conventie: a” = a NG
a’ =1, pentru orice numar real a, 0 2. Inlocuieste spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
0%- nu se defineste 0=, . 1=5:6°=6 O 36
R

3. Completeaza O pentru a obtine propozitii adevarate:

a);;f;‘% &2 Sio(-E) 445 =

o - oN a _2 "
aa 0 _ ba , . . .al o_ 1
5= —an,undenl N,a, Osib, 0 4. Propozitia: "Rezultatul calculului 5 = — este:
& 07 & P B 0% 7
a) Adevarata
b) Falsa
5. Completeazd O pentru a obtine propozitii adevarate:
1 1 -0
a)0,01=— =— ;b)1mm=0,0010 40 °m;
100 10°
Reguli de calcul cu puteri a"@" a™" unde al R*mniZz 6.Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate
. . o Q 02 ~ 0+o.
a™:a"=a" " unde al R*,mniZ 43 0,34 §3 "4

Vg O 07 &
b) (_ \/5)40:( _\/5)38 (: \/5)40_38

(a’“)n =a™, unde al R*, mniZ
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(aCh))m 2" bt unde a,bl R*, miZ 9 ((_ 2)9)10 :( 2_)9___

7. a) Completeaza: 2= ;32=2"
.. 5
b) Calculeaza 8° (82% :16° :(42)

Formule de calcul (ao b)2 - 2ab B 8.Completeaza O pentru a obtine propozitii adevarate:
prescurtat a) (2+3)° =° 25

(a+b)(a- 2 B ) (2+3) =

unde a sib sunt numere reale b) (2+\/§) 2> 220o006+4 =

c)19Q@1 0 .J(.. 1)+20%=1?

Activitatea2—asoci ata itemul ui | . 1.
Consider numarul; a=8.

a) Calculez @%......ccooovvvvvvverennn,
b) Scriunumarul a cao putere CUbAzZa 2 .......cccccveveiecieveiece e,

c) Determin numarul intreg N astfel incat a5 e RS
¢

d) Calculez diferenta dintre patratul si cubul numarultui @.........ccoevvvirrciiicienenn

e) Incercuiesc litera corespunzitoare raspunsului corect: a’=b’ pentru b egal cu:
a) 6 b) 4 c)3 d) 2

f) Stabilesc valoarea de adevar a propozitiei: ,, (a + 4)2 esteegal cu 80 ......coceiieiiiein

g) Calculez produsul dintre suma si diferenta numerelor a si \/E ................

. IO 3
h) Respect ordinea de efectuare a operatiilor si calculez: (a+ b) ........................................
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Activitatea3-asoci ata i temul ui 1. 3.

Not i uni — taeemala Pitdora si reciproca teoremei lui Pitagora

Ter mi nol ogia ma/Rel ati mat emati ce Exemple. Exersare

Triunghiul dreptunghic — Definitie: Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect
definitie, elemente Triunghiul B In figura de mai jos este reprezentat triunghiul ABCcu

dreptunghic este

triunghiul cu un

unghi cu masura de

90 .

Latura opusa A c
unghiului drept se

numestei pot enuza.

Laturile care formeaza unghiul drept se numesc catete.

<A=90 .
1.Unghiul C este:
a) ascutit
b) drept
c) obtuz
d) alungit

2. Ipotenuza triunghiului
ABCeste:

a) AB

b) AC

c) BC

d) nu exista

Teorema lui Pitagora

E n u rntr-un triunghi
dreptunghic suma B
patratelor lungimilor

catetelor este egala cu ~.
patratul lungimii ~—
ipotenuzei. ~

t.Pitagora

<A=90 Y BC AE A&

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii

adevarate

1. Tn figura de mai jos este reprezentat triunghiul ABC,

<A=90 |
AC=7cm,AB=24cm

Lungimea ipotenuzei
BCeste egald cu ... cm.

2. Tn figura de mai jos este
reprezentat triunghiul
ABC, <A=90 |,
BC=13cm, AB=5cm
Lungimea laturii ACeste
egalacu ... cm.

B
S
“\\\\\
“\\\
\__\
~_
S~
\\
\\\
A =
B
S
“\\\\\
“\\\
\__\
~
™~
\\
\.\\
A =
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Reciproca teoremei lui Pitagora | E n u rDacd intr-un B Stabileste prin calcul care dintre triunghiurile de mai jos este
triunghi suma patratelor ™~ dreptunghic. Precizeaza care este ipotenuza in fiecare caz.
lungimilor a doua laturi T~ M

este egala cu patratul ~ A

lungimii celei de-a treia ~
laturi atunci triunghiul 4 ~c 2 4
este dreptunghic
Daci BC? = A +AC Y A 90 B 5 c y B2
Ob s e r Waghiul drept este cel care se opune laturii celei g

mai lungi.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE I NI TIALA LA MATEMATI CA
CLASA a IX-a
AN SCOLARO022021

Exemplul 3
1 Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda ze:«
f Pentru rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
9 Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

Subiectul | (30 de puncte)
CncercuieOte litera corespunzttoare rtspunsului ¢

5p  1.Rezultatul calculului ~/7A3 30 &7 13 A0 este egal cu:
a) 2
b) 3
c) 2.5
d 10
5p 2.Stiindca X+Yy 6, X=2 si Y este numar natural par nenul, atunci y este egal cu:
a) -2
b) 0
c) 2
d 3

5p 3. Se considera ecuatia (m+1) X -I-r‘r( X 19 1. Numarul real m, pentru care X =0 reprezinta solutie

a ecuatiei, este:

a) -1
b) 0
c) 1
d 2
5p  4.Multimea solutiilor numere naturale ale inecuatiei |2X - 1| @ este:
a) [-12]
b) (-12]
o {-1012}
d) {012}

5p 5. In graficul aliturat sunt reprezentate, pe
ore, distantele parcurse de un grup de elevi aflat in
excursie. Conform graficului, distanta parcursda de
grupul de elevi in ultimele doua ore este de:
a) 12 km
b) 9 km 3 3 5 & T 10 1" 12
C) 8 km Distanga
d) 5km

I
I
I
I
1
9

5p 6. Stiind ca a si b sunt numere reale nenule si a_ E atunci egalitatea fads_ 2 este:
5 7 5a- 4b 3
a) adevarata
b) falsa
SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022 Pagina | 161

DISCIPLINA MATEMATICA



MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

CncercuiedOte |itera corespunzttoare rtspunsul ui c

5p 1.1n figura alaturata, distanta de la punctul A la punctul B este egald cu 5 cm .
Stiind ca punctul D este simetricul lui A fata de punctul B si ca punctul C este simetricul lui B
fata de punctul A, lungimea segmentului CD este egala cu:

a) 5cm g A Som 8 D
b) 10 cm
c) 15cm d
d) 20 cm
5p 2In figura alaturata, dreptele a si b sunt paralele, 50° a

d este o secantd a acestora, si sunt evidentiate

masurile a doud unghiuri, de 50 si X.

Masura reprezentata de X este egala cu: . .
a) 50
by 70 /
c) 110

d) 130

5p 3. Doua cercuri concentrice, C, si C,, au razele R,

C1
. 2R . . o
respectiv 3 Raportul dintre aria suprafetei dintre
cele doua cercuri si aria discului interior este:
a)
b)
c)

d)

Njw D|looaga|lds w|N

5p 4. 1In figura aliturata este prezentata schita drumurilor
dintre cinci localitati reprezentate de punctele A, B, A B
O, C si D. Triunghiurile OAB si OCD sunt
isoscele, de baze AB, respectiv CD, unghiurile e
AOB si COD sunt opuse la varf si au masurile egale )

cu 42 AO=37 km, BC=111km. “

Distanta dintre localitatile A si B este:
a) egala cu distanta dintre C si D

b) de doud ori mai mica decét distanta dintre C si D

(w)

C) de trei ori mai mica decat distanta dintre C si D
d) de patru ori mai mica decét distanta dintre C si D
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5p 5. In figura alaturatd este reprezentat un triunghi isoscel ABC, cu baza
BC =8 c¢m . Stiind ci lungimea medianei AD, Di BC, este egali cu A
9 cm, atunci distanta de la punctul B la centrul de greutate al

triunghiului este egala cu:
a) 5cm le
b) 7cm "

c) 2413cm 'S B c
d) 73cm

5p 6. Pe bisectoarea unghiului AOB cu misura de 60 se considera
un punct M , astfel incit OM =8 dm . Distanta de la punctul

M la semidreapta OA este egala cu:

a) 8dm M

b) 6dm

c) 4dm

d) 2dm o : B
SUBIECTUL allll -lea-1 a di spozitia profesorul ui 30 puncte

Subiectul al Ill-lea, la dispozitia profesorului, urmareste ca instrumentul de evaluare sa poata fi adaptat la
specificul colectivului de elevi.

BAREM DE (AUTO) EVALUARE SI DE NOTARE

f Se acorda zece puncte din oficiu.

SUBI ECTUL | S S-é81 ECTUL al I
1T Se puncteaza doar rezultatul, a s fcihcepduncte, ffieezero r u i
puncte.

T Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL allll -l ea | a dispozitia profesorul ui
SUBIECTUL | (30 e puncte

1. | a) 5p

2. 10 5p

3. 10 5p

4. | d) op

5. | ¢) 5p

6. | a) 5p
SUBIECTUL al Il -lea (30ct® pun
1. |0 5p

2. | d) 5p

3. /0 5p

4. | b) 5p

5. | a) 5p

6. | C) 5p
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SUBIECTUL |

PROFILUL ITEMULUI

ITEM TIPUL ITEMULUI COMPETENTA SPE'DOMENIUL COGNITIV
VI ZATA
1. Item cu alegere multipla VII.CS 5.2 rationament
2. Item cu alegere multipla VII.CS 2.1 cunoastere
. Item cu alegere multipla VIII.CS 1.2 cunoastere
4, Item cu alegere multipla VII.CS 4.1 aplicare
5. Item cu alegere multipla VIII.CS 6.3 rationament
6. Item cu alegere duala VIII.CS 3.2 aplicare
SUBIECTUL al Il -lea
PROFILUL ITEMULUI
ITEM TIPUL ITEMULUI COMPETENTA SPE'DOMENIUL COGNITIV
VIZAT A
1. Item cu alegere multipla VI.CS 3.5 aplicare
2. Item cu alegere multipla VIIL.CS 2.5 cunoastere
&, Item cu alegere multipla VIIL.CS 6.5 rationament
4. Item cu alegere multipla VII.CS 2.6 cunoastere
5. Item cu alegere multipla VIIL.CS 2.7 cunoastere
6. Item cu alegere multipla VII.CS 6.5 rationament

(Revenire la cuprinsul interactiv)

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

Pagina | 164




MINISTERUL EDUCATIEI
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

EVALUARE I NI TIALA LA MATEMATI CA

CLASA alX-a
AN SCOLAR022021

Exemplul 4

f Toate subiectel e s uzecepuadeldingficik ori i . Se acorda
f Pentru rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
9 Timpul de lucru efectiv este de 40 de minute.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Cncercuielte litera corespunzttoare rtspunsului ¢
5p | 1. Numerele naturale din multimea A:‘ie' 4, 2, %-, % 5,18 }sunt:
' T
8) -45i -2 b) - s > )5 518 @) -4, -25i -
5p | 2. Rezultatul calculului 510 2 3)010% este egal cu:
a) 21 b) 30 c) 41 d) 81
5p | 3.Dacd a si b sunt numere reale nenule si a =g, atunci raportul 3a+5b este egal cu:
b 3 6a+b
2 8 7 7
a) — b) - C) — d) -
) 3 ) 7 ) 5 ) 3
5p | 4. Produsul solutiilor ecuatiei x?-10x 46 @ este egal cu:
a) - 160 b) - 10 c) 10 d) 16
. . .. E2x+y 3
5p | 5. Solutia sistemului de ecuatii liniare j este:
i-3x -y Z
a) (13,-5) b) (1,1) c) (5-7) d) (-5,13)

5p | 6. Se considera functia f:R- R, f (X) = 2x m, unde m este numar real. Daca punctul A(1,3)
apartine graficului functiei f , atunci numarul real m este egal cu:

a)-5 b) 1 c)5 d) 7
SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)
Cncercuiedte |itera corespunzttoare rtspunsul ui c

5p | 1.1n triunghiul ABC se considera punctul M pe latura AB si punctul N pe latura AC, astfel incat
MN || BC, AN=12cm si NC=20cm. Raportul % este egal cu:

3 1 3 8
a) — b) = c) — d) —
)8 )2 )5 )3

5p | 2. Se considera trapezul dreptunghic ABCD, cu AB|| CD, «BAD=90 , AD=12cm si lungimea
liniei mijlocii a trapezului de 8cm . Aria acestui trapez este egala cu:

a) 48cm? b) 86cm? c) 96cm d) 96cm?
5p | 3. Raza cercului circumscris unui triunghi echilateral este de 34/3 cm. Perimetrul acestui triunghi este
egal cu:
a) 18cm b) %cm C) 27cm d) Mcm
4 2
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5p

Sp
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4. Tn triunghiul dreptunghic ABC, punctul M este mijlocul ipotenuzei BC si unghiul AMC are
masura de 120 . Masura unghiului ABC este de:

a) 30~ b) 45~ c) 60 d) 90~

5. Tntr-un cerc cu centrul n punctul O, cu raza de 1cm, se considera diametrul AB si punctul P
mijlocul arcului AB. Lungimea arcului de cerc AP care nu contine punctul B este egala cu:

a) ’%cm b) pcm c) 37’Ocm d) 2pcm

6. Pe o aplica circulara sunt asezate trei becuri legate prin fire electrice de centrul (a
cercului ca in figura alaturata si care impart cercul in trei arce avand masurile direct ST~
proportionale cu numerele 2, 3 si 4. Masura celui mai mic unghi format de doua

dintre cele trei fire electrice este egala cu: j

a) 30~ b) 45~ c) 60 d) 80~

SUBIECTUL al lll -lea (30 de puncte)

Scri ewi rezolvirile compl ete.

5p

5p

Sp

5p
5p

Sp

(x+2)(¥ 4x 4] x 2
X(x+5)

1. Se considerd expresia E(x) = ,unde xi R\{ 3, 2}.

a) Aratati ca (X+2)()(2 44 X 4*-) X- 2 -( X j;)( X+2)( X-B),pentru orice numar real X.

b) Aratati cd E(x)= x 4, pentru orice xi R\{ -3, 2}.

C) Rezolvati inecuatia XE( X)2 <1, in multimea R\{-3, 2, 3.
(x+1)

2. Tn zona sud-estica a obeliscului O, asezat la intersectia a Ny @
doua strazi perpendiculare, cu directiile vest-est si sud-nord,
se afla o0 suprafata acoperita cu gazon, marcata prin culoarea
verde Tn figura alaturata, astfel ncat punctul A se afla la /’ £
distanta de 10m fata de obeliscul O . ¢

a) Determinati aria suprafetei acoperita cu gazon.
b) Determinati tangenta unghiului format de latura cu lungimea cea mai mare a suprafetei acoperite
cu gazon si axa suprapusa peste strada cu directia sud-nord.

C) Stabiliti daca un cablu de 15m este suficient de lung pentru a construi un traseu electric, in linie
dreapta, de la punctul C pana la latura BD.

Link catre varianta electroniciaEx e mp |l ul ui 4 de Evaluare initial
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Evaluare ini-aiala clasa a |X
20212022
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Exemplul 4
Se acorda zece puncte din oficiu.
SUBI ECTUL | si SleBI ECTUL al 11
Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiec
Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al lll -lea
Pentru orice sol uti e corect a, chiar dac a este (
corespunzator .
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acord
limitele punctajului indicat in barem.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. |0 5p
2 a) 5p
3. |0 Sp
4. |d) op
5. |d) 5p
6. |0 5p
SUBIECTUL al Il -lea (30 de puncte)
1. |a) 5p
2 d) op
3. |0 Sp
4. |c) op
5. |a) 5p
6. |d) op
SUBIECTUL al lll -lea (30de puncte)
1a) | (x+2)(¥ #x 4) x 2 -(x2)(x+2)( x8) 1p
=(x #)((x 2 1} 2p
=(x ®)(x 2 1{x 2 4) - 1p
=(x 4)(x 2)(x 3}, pentru orice numar real x 1p
1b) x+1)(x ®)(x
el A(x 3 .
X°+2x 8X &
_(x)(x @)(x Y )
x(x+2) 8(x 2) >
+1 2 .
_(xrh)(x 2)(x 3) = &, pentru orice xI R\{ -3, 2} 2p
(x+2)(x B)
1l.c E +1 .
)| X (X)2 _ A 2) =% pentruorice xi R\{ 3, 2, 1+ 1p
(x+1)" (x 4)° x+1
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XE(X)2<1 0> 4 Lo 2p
(x + 1) x+1 x+1
Deci x+1 >0, de unde obtinem xi ( -1, +) 1p
2.a) | Triunghiurile DBO si CAO sunt dreptunghice in O, cu OA=10m,
OB=20m OC=10m, OD=60m 2p
BO :—ODZGDB $00m?, Acpo = OC DA H0m? 2p
Apgpc = Aposo “Amcao 550M’ 1p
2.b) | cb=50m, AB=10m, AC=2.10m, BD=2010m 2p
Cea mai mare latura a patrulaterului este BD si, in triunghiul dreptunghic DBO,
obtinem tg({BDO) -08 1 3p
Oob 3
2.c) | Lungimea minima a cablului este egala cu distanta de la punctul C la latura BD 1p
,@CBDzw si @BDzw,deci d(C, BD):@ 510 m 3p
2 2 BD
Cum 15<5+/10, obtinem ca un cablu de 15m nu este suficient 1p
Competenwelaats peci fi ce ev
SUBIECTUL |
1. | VII.CS 1.1.Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R
2. | VII.CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu
numere reale
3. | VI.CS 3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte,
proportii si marimi direct/invers proportionale
4, | VIII.CS 4.2. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric
5. | VIL.CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii
sau sisteme de ecuatii liniare
6. | VIII.CS 3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora
SUBIECTUL al Il -lea
1. | VIL.CS 1.6. Recunoasterea proportionalitatii lungimilor unor segmente care reprezinta laturi ale
unor triunghiuri
2. | VII.CS 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculelor de
lungimi de segmente, de masuri de unghiuri si de arii
3. | VII.CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind
reprezentdri geometrice
4. | VII.CS 5.7.Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic
5. | VII.CS 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme
6 VII.C S 6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau
cercuri
SUBIECTUL al lll -lea
1.a) | VIII.CS 2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
1.b) | VIII.CS 5.2. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric
l.c) | VII.CS 3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor
2.a) | VII.CS 6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere
2b) | VII.CS 6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizdnd relatii
metrice Tn triunghiul dreptunghic
2.c) | VII.CS 5.4. Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calcularii unor
lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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EVALUARE | NI TI ALA

Exemple de activitat:i remedi al
Clasa a IX-a
2021-2022

Competen Enunt si barem i tExempledegti vitat.i remedi al e
speci fic
Subiectul | 30 puncte
CncercuiedOte |litera corespunzttoare rtspunsul ui corect .
VII.CS 1.1. 1. Numerele naturale din multimea 1) Reactualizarea multimilor de numere N, Z, Q si R - descriere si exemple.
Identificarea aclg 2 L Loalo 2) Reactualizarea notiunii de numar pozitiv sau negativ — exemple si reprezentarea
numerelor - = e & giguees (S pe axa numerelor.
aparti naa)_4$i_2 Exemple
diferitelor ’ _ o 6 1 _ A _
T b)-lsil #Cncercui Wi numerelf&-;redatdlge din r
i ’ 2% 9 2 \
uR . :
915 sl L . #Se consi deZn%,-!ﬁm,uanQ@gieﬁl. e
d)’4”2§1'§ i) ReprezentaWi aceste numere pe a:
ii) PrecizaWwi cauvetdpotziei aeedtecal
3) Identificarea, dintr-o multime data, a numerelor care sunt patratul unui numar
natural si determinarea radicalului acestora.
ExempluuCncer cui Wi numerele care sunt
{16, 18, 32, 36, 50, 64, 72, 75, 81, 100} .
4) Recunoasterea numerelor intregi scrise sub forma de fractie.
ExempluuCnc eir cruunmier el e “nouremgiodia@ mul)
620 91212
{74’ 3216\
5) Stabilirea apartenentei urmatoarelor numere la multimile de numere cunoscute.
Exemplu: Se consi det, t-9,¥y %e 53¢ +&, 7,12 Bi-5,01.
Stabiliw i pentru fiecare nNulMtZ, Q sak R dii
apar.wi ne
Barem: Raspuns corect C) 5p
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VII.CS 3.1.
Utilizarea unor
al goritm
propri et at
operati.
efectuarea unor
calcule cu
numere reale

VI.CS 3.2.
Aplicarea unor
metode specifice
de rezolvare a
problemelor in
care intervin
rapoarte,
proportii S
marimi
direct/invers
proportionale

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

2. Rezultatul calculului 5310 2 3)010% este egal cu:

a)21
b) 30
c)41
d) 81

Barem: Raspuns corect a)

3. Dacd a si b sunt numere reale nenule si

. 3a+5b
atunci raportul este egal cu:
6a+b
2
a —
) 3
8
b) =
) 7
7
C —
) 5
7
d) —
) 3

oo

w| N

1) Reactualizarea proprietatilor adunarii si/sau inmultirii numerelor reale si a ordinii
efectudrii operatiilor.

2) Rezolvarea unor exercitii care sa consolideze aplicarea corectd a proprietatilor
operatiilor cu numere reale si a ordinii efectudrii operatiilor.

Exemple

#Cal cul aWwi

) 2@ i) 24- 7 &.

#Cal c kda Wi (26) XSG . Ce observaWwi ?
#Cal c ka WiGRG 207. Sunt egal e ckbiendtoe

#Cal c 10Ida B GL0B 03. Ce observawi ?
#Calc(12l+31)2WE+32,22+32. Sunt egale cele tr
5p

1) Reactualizarea notiunii de proportie/sir de rapoarte egale.
Exemple
#St abad e Wdi et re urmttoarele afirmaw

4 2
w2 1
i)y —==:
)4 2
iii)zzg;
5 10
iv)§:g_
4 8
#Scri ewi trei rapgo.arte egal e cu rag
# |l denti ficawi, N enumer ar ea ur:m:lS,L
3610
9'8'30°
. . a,b c. ~
# Deter mi nawi numledeﬁapoerteegale?bg Egl, ot d
suma numerel or a, b i c este egal !
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a,b ¢

# Determinawi numerele a, 7195@81 At d
di ferenwa dintre cel ma ie smaer ee gnaul nik |
# Deter mi nawi numer el e a,%bgé;i At o
produsul numerelor a, b G&Gi ¢ este
2) Reactualizarea si aplicarea proprietatii fundamentale a proportiilor.

Exemple:
L 7 14
# Scpricepirii et at ea fundame?:t—Ga.IL a pro

# ScrieWwi O propor wide 2e5¢c hi val ent t
3) Determinarea unui termen necunoscut dintr-o proportie.

Exemplu:
. . 2 X =n A F

#Det er mi nawi numtgcilalgl. r eal X, Otiinc
4) Reactualizarea conditiilor pentru marimi direct sau invers proportionale.
Exemplu:

~ ... d S
# CZI|V|:Ht—dstah|I|W| dact urmttoarel e
i) Viteza est ecudmpulect propor Wwional!
ii) Viteza este direct propor Wwional
iii) Viteza este invers propor Wi on:
iv) Viteza este invers propor Wwional
5) Aplicarea conditiilor de direct sau invers proportionalitate.
Exemple:

#Det er mi n aevealexnCuiyme r&a lixi n@i cx sunt di
cu numerele 1, 2, respectiv 4.

# Deter mi naWwixOiyu mét exi vdir el unt i n\
cu numerele 1, 2, respectiv 4.
Barem: Raspuns corect C) 5p

VIII.CS 4.2. 4. Produsul solutiilor ecuatiei X* - 10X 46 & este egal 1) Recunoasterea unei ecuatii de gradul al 11-lea.

Exprimarea ou: i i

mat emat i a) - 160 Exemplu: ' ' ' .

unor Sb)—lo #Preci zaWwi car e drienterset ee gradiddldllea ee duer

concrete prin i) 2x-1 =;
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calcul dgebric

VII.CS 2.2.
Utilizarea
regulilor de
calcul cu numere
reale pentru
verificarea

sd utiil o

c) 10
d) 16

Barem: Raspuns corect d)

5. Solutia sistemului de ecuatii liniare
a) (13,-5)

b) (L.1)

c) (5-7)

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI ST EVALUARE IN EDUCATIE

e2x+y 3
:'—3x -y Z

este:

i) X2 +x 2 6
i) 1- X2 =3
iv) —=—;

) 2
V) X2 =100X.

2) Identificarea coeficientilor unei ecuatii de gradul al 11-lea.
Exemplu:
#Compl et awi tabel ul ur mttor

at+bx+c & | |b |C
2X*-x 8 &
x> +8x B
9- x> 9

3) Reactualizarea metodelor pentru determinarea solutiilor unei ecuatii de gradul al

I1-lea.
4) Rezolvarea ecuatiei de gradul al I1-lea.

Exemplu:

#Rezol vawi , “n mul Wi mea numerel or r
) x-2x 4 6

i) 2x°-18 B;

i) 2x° +4x R 6

iv) 4x* +3x 9;

V) 4X° - 3x 4 6

vi) X +x -6 G

o5p

1) Reactualizarea notiunilor referitoare la sisteme de doud ecuatii liniare cu doua

necunoscute.

2) Stabilirea, prin inlocuire, a faptului cd un numar real dat este solutic a unei

ecuatii.

Exemplu:

#Stabil i Wi care diAat4,68, -Gremit teo asrod lue
2x+1 =.
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ecuati.i d) (- 5,13) 3) Stabilirea, prin inlocuire, a faptului ca o pereche de numere reale este solutie a
Si st eme unui sistem de ecuatii liniare.
liniare Exemplu:

# St a bdark dif perechile de numere rea(®5), (51), (1-1), (3,2) este
soluwi e a sister%XuF)(Ji.de ecuawi i I i
ix+2y ¥

4) Reactualizarea metodelor de rezolvare a sistemelor de doua ecuatii liniare cu
doua necunoscute.

Exemplu:
#Rezol vawi pri met oda substituWi e
: €2x+y 5. . S
sistem de qcu%w: i l'iniar e:
ix-y 4
Barem: Raspuns corect d) 5p

VIII.CS 3.3. 6. Se considerd functia f:R- R, f(x): 2x m, 1)Reactualizarea conditiei ca un punct si apartind graficului unei functii.
Reprezentarea n 2) Determinarea unor puncte care apartin graficului unei functii numerice.

diverse moduri a unde m este numar real. Daca punctul A(1,3) apartine Exemplu:

unor f u r graficului functiei f , atunci numdérul real m este egal 4 g ¢ consi defrR- Rf uf,()@ §3xa. Car e dintre
scopul cu: al

caracter a)-5 punctele A(1,2), B(-1 -4),C(2,7), D(0,-1), Ea%,o , F(-25) apar
acestora b) 1 ¢
c) 5 graficulfu?i funcwi ei
d) 7 3) Determinarea unor numere reale pornind de la conditia ca un punct sa apartina
graficului unei functii.
Exemple

#Deter mi naWi pnundtriulndrAddad) appuanrcitiunl e
f uncfik-ek, f(x)=3x 4.

#Det er mi naWit, nWOnkr widA(tedda fpaurnicit ud gr ¢
f:R- R, f(x)=3x 4.

#Determinawi mundtriuilndr Ake) apwan dti wle

f uncfiR-eR, f(x)=x +m.
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4) Reprezentarea grafica a unor functii numerice.
Exemple
#Deter mi nawi numer ul punctel of:Rd &,

f (x)=2x -6 cu axele de coordonate.

#Reprezent atinssgemf de, axet ortogonal
funcWwi i

I) f:R- R, f(X):Zx -4

i) f:R- R, f(x)= 2x 4;

iy f:{-1012} -R, f(x)=2x -4.

Barem: Raspuns corect c) 5p
Subiectul al ll-lea 0 punct
CncercuieOte litera corespunzttoare rtspunsului corect.
VII.CS 1.6. 1. Tn triunghiul ABC se considerd punctul M pe latura 1) Calcularea raportului lungimilor a doui segmente determinate de trei sau mai
Recunoas ABsipunctul N pe latura AC, astfel incat MN || BC, multe puncte coliniare.
pr op rntal AM Exemplu:
lungimilor unor ~~ AN =12cmsi NC=20cm. Raportul V) esteegalci: #Se considert punctele A, B &i C
segmente care 3 AB=7cm (b BC=3cm.
TEeprezina)= : : . AB :
ale unor 8 i) Determinawi —al oarea raportul ui
triunghiuri b) 1 ':%
2 i) DeterminaWiB—Cvanarea raportul ui
C) 3 2) Reactualizarea enuntului teoremei lui Thales si a reciprocei acesteia.
5 3) Aplicarea teoremei lui Thales si a reciprocei sale in determinarea lungimilor unor
d) 8 segmente, a rapoartelor unor lungimi de segmente sau pentru justificarea
3 paralelismului a doud drepte.

Exemple:
# In triunghiul ABC se consi drde lapra AR ©iu | p u\ pet
latura AC, astfel incatMN || BC, AM =4cm OiMB =8cm.

i) Det etoardamaaoitdlui%%a i) Det er mi nawﬁg.

: _ AN
iii) Deter mi naw4A—C.vaI oarea raportul:
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VII.CS 5.4.
Alegerea
repreze
geometrice
adecvate n
vederea
opti mi z
calculelor de
lungimi de
segmente, de
masur i
unghi u r arii

Qx

Barem: Raspuns corect a)
2. Se considera trapezul dreptunghic ABCD, cu

AB|| CD, «BAD=90", AD=12cm si lungimea liniei
mijlocii a trapezului de 8cm. Aria acestui trapez este
egala cu:

a) 48cm?

b) 86cm?

c) 96cm

d) 96cm?

. : . NC .
iv) Determinawi—val oarea raportul ui
AC

# In triunghiul ABC s e consi drge lappra AR Giu | p uM pet
latura AC, astfel TncatMN || BC, AM =4cm, MB=8cm (d AN =3cm.

i ) Determinawi | ABtgi mea segmentul ui
i)Det er mi nawi | uMN@i mea segmentul ui
i) Det erminawi | umM@i mea segmentul ui

# In triunghiul ABC s e consi dP milocuy laturic ABudbi  p udn
mijlocul laturii AC. Ar £ PQ|BC. ct

#Se consi derABC ih careupaongthl E wedte situat pe laturaAB,
punctul F este situat pe laturaBC, AB=9cm GiBC=12cm. St abi

enunwul BFDe ta@t paar al e NGO ocewst @r edadpitve
BE=3cm OCF=4cm. Justificawi respunsul
Sp

1) Reactualizarea definitiilor si  proprietatilor patrulaterelor particulare
(paralelogram, dreptunghi, romb, patrat, trapez).

2) Reactualizarea formulelor de calcul pentru ariile patrulaterelor particulare.

3) Reactualizarea unitatilor de masura pentru lungimi, arii, volume.

Exemplu:

#Scri eWi c©te o unitate de mbsurt ¢
4) Reactualizarea notiunii de linie mijlocie intr-un trapez si a proprietatilor acesteia.
Utilizarea lor in determinarea lungimilor unor segmente.

Exemple

#Intrrun trapez, | ungi me al8dmazie il ummagriime
este e6gna.Detewmi nawi | ungimea | inie
#intrun trapez, l ungi mea Q8 &i manigi
mi j Il oci i 20enmt.e Deeg alrtmicnua Wi l ungi me a

5) Calcularea ariilor patrulaterelor particulare n diferite contexte.

Exemple

#

Cal cul awi aria udnmui pttrat cu | at:

i)Cal cul awi aria unui 8dhrda p tl W riEgdimie ac w
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VII.CS 5.5.
Interpretarea
unor pro
ale cerculuis i
poligoanelor
regulate folosind
reprezen
geometrice
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Barem: Raspuns corect d)
3. Raza cercului circumscris unui triunghi echilateral este

de 3+/3 cm. Perimetrul acestui triunghi este egal cu:
a) 18cm

81./3

b) ——cm
4

c) 27cm

d) %Cm

Barem: Raspuns corect C)

ii)Cal cul awi ari a unulOcmrrespecstivéc. di ago
ivyCal cul awi aria unuil0dnih@ra miGomtad
“ntl Widemea de

viCal cul awi a rgram ABCD ucu DG=®#m a@li e [do s t & daw
AB de5m.

S5p

1) Reactualizarea notiunii de poligon regulat si a cazurilor particulare studiate.

2) Reactualizarea formulelor de calcul pentru elementele specifice poligoanelor
regulate.

3) Determinarea masurilor elementelor specifice poligoanelor regulate studiate.

Exemple

#S e ¢ o rus trivthghireghilateral, cu latura ddcm .

i) Calcul awi perimetrul triunghiul
ii) Calculawi aria triunghiul ui

i) Det er mi naWwi miitiungpiulunea "~ ntl Wi

ivyDet er mi nawi l ungi mea apotemei tri
viDet er mi nawi l ungi mea razei cercul
#Se considert undcp.bktrat cu | atura c
i) Calcul awi perimetrul pttratul ui
i i) Cal chutlraamtiu laurii.a p

i) Det er mi nawi l ungi mea diagonal ei p
ivyDet er mi nawi l ungi mea apot emei pLt
viDet er mi nawi l ungi mea razei <cercul
#Se considert un hexé4mon regul at,
HCalcul awi peri metrul hexagonul ui
ii) Calculawi aria hexagonul ui

i) Det erminawi |l ungimile diagonal el o
ivyDet erminawi | ungi mea apotemei hex
viDet er mi nawi l ungi mea razei cercul
Sp
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VII.CS 5.7.
Interpretarea
unor r el
metrice Tntre
elementele unui
triunghi
dreptunghic

VII.CS 3.5.
Utilizarea
propri et
cercului Tn
rezolvarea de
probleme
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4. Tn triunghiul dreptunghic ABC, punctul M este
mijlocul ipotenuzei BC si unghiul AMC are masura de
120 . Masura unghiului ABC este de:

a) 30

b) 45~

c) 60

d) 90

Barem: Raspuns corect C)
5. Intr-un cerc cu centrul in punctul O, cu raza de 1cm,

se considera diametrul AB si punctul P mijlocul arcului
AB. Lungimea arcului de cerc AP care nu contine
punctul B este egala cu:

a) %cm b) pcm ¢) 3?’Dcm d) 2pcm

Barem: Raspuns corect a)

1) Reactualizarea proprietatii referitoare la suma masurilor unghiurilor unui
triunghi.

2) Reactualizarea notiunii de triunghi isoscel si a proprietatilor acestuia.

3) Reactualizarea notiunii de mediana intr-un triunghi.

4) Reactualizarea teoremei medianei Tntr-un triunghi dreptunghic.

Exemple

#CQxiind ck un triunghdi ar eectlipeadtiuea
mtsur a -x&lelturieidleea wunghi al Stu.

# Un triunghi isoscel wa4cm Go bawvuth
de5cm. Ce lungime poate aveaceaade t r ei a | at ur £ ?

# Intr-un triunghi ABC, dreptunghic inA, l ungi mea i pot «
l4cm. Cal cul awi l ungi mea medi anei co
# Intr-un triunghi ABC, dreptunghic inA, ipotenuza are lungimea c8cm mai
mare decat lungimea mediangior espunztt oare ipote
ipotenuzei.

# DaMMtest e medi ana dust din vOr fABC,
cu punctulM situat pe laturaBC, demonstr aWwi AMB HIAMC |
sunt isoscele.

S5p

1) Reactualizarea notiunilor legate de elementele cercului (centru, raza, diametru,
coarde, arce) si proprietati ale acestora.

2) Reactualizarea formulelor de calcul pentru lungimea cercului si aria discului.
Exemple

#Compl et awi spawiile punctate pentr
)Coarda care conwinmenega.®t.r.ul cercul
iy)Un di ametru al unui cerc..s.ub’” ntin

i) Raza ce conWwi ne miup tew estel ...... u.n.e.i..... C..0
acea coardt

iv)Uncerccurazad@€cmar e | ungi mem. egal £t cu

v) Un disc cu raza d€cm are aria de...cm?.

vi) Un semicerc are lungimea dg m . Diametrulacestui cerc este de..m.

Sp
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VII.CS 6.5. 6. Pe o aplica circulara sunt asezate trei 1) Reactualizarea notiunii de unghi la centru si a proprietatilor sale.

Modelarea becuri legate prin fire electrice de Exemple

mat e mat i centrul cercului cain figura alaturata si #Compl et awi spaWwiile punctate pentr

unor si t care Tmpart cercul In trei arce avand ayDact dout raze al e U0 Uuic uc ent8d uatuact

practice in care  masurile direct proportionale cu unghi ul ascuwit format .de cel e dou!

intervin numerele 2, 3 si 4. Masura celui mai mic b)Dout di ametre perpendicul are dete

poligoane unghi format de doua dintre cele trei fire mtsur.a.de

regulate sau electrice este egala cu: c)Peun cerc, | a arce de mtsuri egal e

cercuri a) 30 # Pe un cerc seA, Bon@Gbderhcpasttele
b) 45 cercul Bualiceghe emb Cal ARl aWi mit s u
c) 60 # Determinawi mbsura unghiul ui cupil
d) 80 # Aproxi mawi mbLsura unghiul ui c¢ &30r |
Barem: Raspuns corect d) 5p

Subiectul al lll -lea 0 puncg

Scrie rezolvirile complete.
1. Se considera expresia 1) Reactualizarea regulilor de calcul algebric si a formulelor de calcul prescurtat.

(x+2)(x2+4x4r) x2 #Complet?WiztabeIuI ur mktor

E(x) <(xv5) xR\ 3, 2}. ; g (a+b)” | a*+2ab 7

VIII.CS 2.2. a) Aratati ca < | 2

Aplicarea unor (x+2)(x2 # X Ak) x 2=(x 4)(x H(x 3N #Compl et aWwi tabelul urmkbtor

reguli de calcul 2

Ccu numere reale pentru orice numar real X. a b (a- b) a’- 2ab

exprimate prin 2 3

litere 2x| 1

VIII.CS 5.2. b) Aritati ca E()():X 4, pentru orice xiR\{ 3, 2}_ #Compl et awi tabel ul ur mktor

Interpretarea a b a’- b’ | (a- b)(a +

unei sit 2 3

utilizénd calcul ox+1 | 2x- 1

algebric Ce observawi ?

VIIL.CS 3.2. XE( X) 2) Efectuarea unor calcule algebrice cu litere care presupun utilizarea factorului

C) Rezolvati inecuatia

Utilizarea <1, in multimea

tormulelor de (X+1)2 comun sau utilizarea formulelor de calcul prescurtat prevazute in programa scolara.
u .

Exemple:
calcul prescurtat  R\{-3, 2, . #Scriewi sub formk de produs, cu
sl a uno expresiil:e urmbtoare
algoritmi pentru i) 3x+6:
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rezolvarea i) X2 +3x:
ecuatii/l 2 .
inecuat i iii) 5x° +10x;

iv) x(x+1) 3(x H.
#Cal cwul aWwi
i) (x+2)%;

i) (x- 3)°;

iii) (2x+3)°;

iv) (1- 3x)°;

v) (x- 2)(x 2);

vi) (2x- 3)(2x 8).

#DescompuneWwi sub formit de produs

i) X2 - 9:

i) 25- x?;

i) 4x% - 1;

iv) (x+1)2 4

3) Identificarea unui binom la patrat cu ajutorul formulelor de calcul prescurtat.
Exemple

#Scri ewi sub forma unui binom | a pt
i) X2 +2x 4; i) X2 - 4x #;

iii) 4x% +20x 5 iv) 9- 30x #5xX.

4) Amplificarea si simplificarea unui raport de numere reale reprezentat prin litere.
Exemple
#Amp !l i f b fceaied i cur euf matconr ke

i)g;
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ii)g;
X
L X
i) —;
)x—3
X+l
|V)T2,undexeste un numktr real pentru c
X
#Si mpl i ficawi :fracwiile urmkttoare

. 3X
D) =1
)9
5
i) —;
)5x

ii) %;
x(x+1)
x(x+5)’
v x(x- 1)
(x-)(x @

definitt
5) Stabilirea semnului unei fractii in functie de semnul numitorului si al

iv)

,undexeste un numtr reall pent

numaratorului.

Exemple

#Compl et aWwi spawiil e pun<,t>ac¢ @2 pantrua
obWine enaawur i adevtir

-d acabk0 Ob>0, atunci%...o;

-dacwk0 Ob>0, atunci%...o;

-d acabk0 Ob<o, atunci%...o;

-d acak0 Ob<o, atunci%...o;
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-dacako Ob>0, atunci%...o;

-dacakto Ob>0, atunci 2...0.

6) Reactualizarea tipurilor de intervale de numere reale.

Exemple

#Scri eWwi sub formk de interval ur mt
) {xI R|x2 2};

i) {xI R|x <3} ;

i) {xI R|-1 & 4k.

7) Rezolvarea unor inecuatii de forma ax+b (<, 2, 4), cu al R’ sibl R.
Exemple
#Rezol vawmea numelt @l orr real e, i nect
i) x+2 0;
i) x-3 D0;
i) 3x>0;
iv) -4x <DQ;
V) X-7 @©;
vi) 4- 2x 20;
vii) x+3 4;
viii) 2x-1 5;
ix) 1- 3x ¢ 2.
Barem:
a)

(x+2)(% #x 4) x 2 -(x+2)(¥ 4x 4 1}

)gx o 14 i
)

x 2 1{x 2 4) - 1p

(x
(

X

2
2

x A)(x 3}, pentru orice numir real x 1p
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:(x+1)(x 2)(x 3) ] 1p
x(x+2) 8(x 2
_(x+1)(x 2)(x ) I
=+ 2)(x 9) X B pentru orice
xi R\{-3, 2}
XE( X) _ X x+1) _ x
(1P (x 4f x4l
xi R\{ 3, 2 1}

, pentru orice 1p

2
XE( %) <l U 4 ¢ p
(x+1)? x+1
o Lo
X+1
Deci x+1 >0, de unde obtinem xi ( -1, +) 2p
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2. In zona sud-estici a obeliscului O, asezat la
intersectia a doua strazi perpendiculare, cu directiile vest-
est si sud-nord, se afla o suprafata acoperita cu gazon,
marcata prin culoarea verde in figura de mai jos, astfel
incat punctul A se afla la distanta de 10m fata de

obeliscul O.

a) Determinati aria suprafetei cu gazon.

b) Determinati tangenta unghiului format de latura cu
lungimea cea mai mare a suprafetei acoperite cu gazon si
axa suprapusa peste strada cu directia sud-nord.

1) Identificarea coordonatelor unor puncte reprezentate ntr-un reper cartezian.

2) Determinarea lungimilor unor segmente pe baza observirii coordonatelor unor
puncte reprezentate ntr-un reper cartezian.

3) Calcularea lungimilor unor segmente cu ajutorul relatiilor metrice intr-un
triunghi dreptunghic.

4) Calcularea ariei unui triunghi dreptunghic si al ariei unor suprafete poligonale, ca
suma sau diferentd de arii ale unor figuri geometrice simple (triunghi, patrat,
dreptunghi etc.)

5) Reactualizarea definitiilor pentru functiile trigonometrice ale unui unghi intr-un
triunghi dreptunghic.

6) Calcularea functiilor trigonometrice ale unui unghi intr-un triunghi dreptunghic.
7) Identificarea traseului de lungime minima intr-o configuratie geometrica data.

8) Determinarea distantei de la un punct la o dreapta, prin diferite metode (relatii
metrice in triunghiul dreptunghic, aria unui triunghi exprimata in doud moduri etc.).
9) Compararea unor marimi si stabilirea faptului ca o marime indeplineste sau nu o
conditie data.
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reprezent
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vederea
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lungimi de
segmente, a unor
masur i d
unghi uri
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a |
ro
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c) Stabiliti daca un cablu de 15m este suficient de lung

pentru a construi un traseu electric, in linie dreapta, de la
punctul C pana la latura BD.

Barem:
a) Triunghiurile DBO si CAO sunt dreptunghicein O, 2p
cu OA=10m, OB=20m OC=10m, OD=60m

. . 2

Bo=ODGDB =600m2,,4DCAO=OCCOA 50m? p
Apgoc = Abpo ~Apcao 550m? 1p
b) CD=50m, AB=10m, AC=210m, 2p
BD =2010m
Cea mai mare latura a patrulaterului este BD si, in 3p
triunghiul dreptunghic DBO, obtinem

OB 1

tg(«BDO)=— =
g( ) oD 3
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c) Lungimea minima a cablului este egald cu distanta de

1p
la punctul C lalatura BD
BDQI(C, BD J _ 3p
BD =% si Apcep =&2Cl%)’ deci

d(C, BD)=%) 5/10m

Cum 15<5410, obtinem ca un cablu de 15m nu este 1P
suficient

Reamintim faptul ca, in cadrul Reper el or

met odol ogi ce pentru consol-R0@k~+ Pias ca cphiizniat i ma DO e
https://educatiacontinua.edu.ro/repemgetodologice.htmbunt prezentate si alte exemple de activitati remediale proiectate pe baza rezultatelor evaluarii initiale.

Tn acest sens r e ¢ 0 ma ntitizarea materialului indicat ca punct de pornire in construirea si personalizarea unor activititi de invatare, in acord cu specificul
colectivului de elevi.

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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[] ANEXAIV4. CHESTI ONAR DE AUTOEVALUARE S| DE FEEDBACK (

Prin acest chestionar ne propunem doua obiective:

DVerificar ea uwibeaspecté prezestdteeirgmeaterialul intitulat ,,Repere metodologice
pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022, disciplina matematica”, fiind
propusa o serie de zece Intrebari/afirmatii pentru care va rugam sa alegeti raspunsul din lista de raspunsuri
asociate sau, dupa caz, sa completati raspunsul dumneavoastra

2) Colectarea feedbackuluidumneavoastra in urma lecturii materialului mentionat anterior, pe anumite
aspecte pe care le-am considerat necesare.

Chestionarul este organizat pe trei sectiuni:

U n vederea unor analize privind feedbackul acordat,inSe¢ i unéar & a f ivaiavbami gat o
sa completati o serie de cAmpuri privind Statutul postulusie v ol uwi & "~ n cari er t

U Sect i unaeda aumevaduareeste asociatd primului obiectiv, nu are caracter obligatoriuinsa
apreciem completarea cu raspunsuri a acestei sectiuni de catre dumneavoastra;

U Sect i unaedafurnizarg a feedbackulueste asociata celui de-al doilea obiectiv, are caracter
obligatoriu, finalizarea parcurgerii formularului fiind conditionata de finalizarea acestei sectiuni.

O copie a raspunsului dumneavoastrd o veti primi pe adresa de email care se solicita s-o completati (CAmp
obligatoriu).

Acces la chestionar:

CHESTI ONAR DE AUTOEVALUARE SI DE FEEDBAC

Multumim!

(Revenire la cuprinsul interactiv)
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COLECTIV DE AUTORI

GLC 39

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23!
24.
25.
26.
27.
28.
29.

NUMELE $SI

STREINU-CERCEL GABRIELA
CRISTESCU BOGDAN
VRINCEANU GABRIEL-NARCIS
STOLERIU ANCA
GOLOGAN RADU
SINGER MIHAELA
GHERGHE CATALIN-LIVIU
PALTANEA EUGEN
CHIS MIHAI
CONSTANTINESCU OANA
ANDRONACHE MARIAN
BALUNA MIHAIL
CERBU SFARGHIU-VLADIMIR

CHIRILA CONSTANTIN
CRISTEA CATALIN-DORU

ERCULESCU LAURA-MARIA
EZARU LORENA-MIHAELA

FRIEDRICH GABRIELA
GOGA ROXANA

HEUBERGER DANIELA-ADRIANA

IANCU EMILIA
MAGDAS ADRIAN
MUNTEAN VALERICA-DOINA
MUSATOIU SILVIA-MIHAELA
NUTA MARILENA
PERIANU MARIUS
STANICA CATALIN-NICOLAE
SONTEA OVIDIU-MIHAI

ZUBASCU ANDREICA-FLORICA

PRENU

I NSTI TUTI A [/
I NVATAMANT
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
Universitatea Politehnica Bucuresti
Universitatea de Petrol si Gaze Ploiesti
Universitatea Bucuresti
Universitatea Transilvania Brasov
Universitatea de Vest Timisoara
Universitatea ,,Al. I Cuza” lasi
Colegiul National ,,Sf. Sava” Bucuresti
Colegiul National ,,Mihai Viteazul” Bucuresti
Colegiul National Militar ,,Stefan cel Mare”
Campulung Moldovenesc
Colegiul National ,,G. Ibraileanu” lasi
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan”
Craiova
Colegiul National ,,Iendchita Vacarescu”
Targoviste
Colegiul National Militar ,,Dimitrie Cantemir”
Breaza
Colegiul Economic ,,N. Titulescu” Baia Mare
Colegiul National ,,Sf. Sava” Bucuresti
Colegiul National ,,Vasile Lucaciu” Baia Mare
Colegiul National ,,Matei Basarab” Bucuresti
Colegiul National ,,Emil Racovita” Cluj-Napoca
Colegiul National ,,Joan Slavici” Satu Mare
Colegiul National ,,Gh. Sincai” Bucuresti
Scoala Gimnaziala ,,I.G. Duca” Bucuresti
Colegiul National ,,I. Minulescu” Slatina
Colegiul National ,,Gh. Murgoci” Braila
Colegiul National ,,Tudor Vianu” Bucuresti
Colegiul National ,,A. Saguna” Brasov

UNI T4

GLC 40

NR.

CRT.

NG o1 B 0 I =

10.
11.

NUMELE $SI

VRINCEANU GABRIEL-NARCIS
SUTA MARIAN
CRISTESCU BOGDAN
DAN STELUTA
STOLERIU ANCA
STREINU-CERCEL GABRIELA
BAIAS ALINA-RAMONA

ISPAS-VARNAV MIHAI

LAZUREANU CRISTIAN-VIRGIL

OLTEANU MIRCEA
VITCU ANCA-GABRIELA

Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022

DISCIPLINA MATEMATICA

PRENU

I NSTI TUTI A [/
I NVATAMANT
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
Universitatea Tehnica
Cluj-Napoca
Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” Iasi
Universitatea Politehnica Timigoara
Universitatea Politehnica Bucuresti
Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,,Jon
Mincu” Bucuresti
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12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
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AVGANTI CARMEN
CRUT BIANCA
DARSTARU GHEORGHE
DOBRICA-VASI LAVINIA

FEDORCA STELIAN-VICTOR
GHERGHE RADU-CATALIN
HODOROGEA ANCA-CRISTINA
HOFFMANN-BRONT VIORICA-
CORNELIA
HOLHOS VIOREL-COSMIN
IONESCU CORINA-MIHAELA
NAGHI ELISABETA-ANA

NETA CAMELIA-ELENA
OPRIS ADONIA-AUGUSTINA
PETRE MONICA
POP CRISTIAN-PETRU
SIMON ROXANA-MIRELA

VACARETU ARIANA-STANCA
ZEFFER TIMEA-ERZSEBET

Scoala Gimnaziala ,,Titu Maiorescu” Bucuresti
Liceul Tehnologic Economic de Turism Iasi
Colegiul Economic Buzau
Colegiul Tehnic de Arhitectura si Lucrari Publice
,»IN.N. Socolescu” Bucuresti
Colegiul German ,,Goethe” Bucuresti
Liceul Teoretic ,,Lucian Blaga” Bucuresti
1SJ Cluj
Liceul Tehnologic Special nr.1 Oradea

Liceul Cu Program Sportiv ,,Cetate” Deva
Colegiul National ,,Barbu Stirbei” Calarasi
Colegiul Tehnologic ,,Grigore Cerchez”
Bucuresti
Scoala Gimnaziala Nr.2 Piatra-Neamt
Colegiul Tehnic ,,Alesandru Papiu Ilarian” Zalau
ISJ Tulcea
1SJ Cluj
Liceul Tehnologic de Mecatronica si
Automatizari lasi
Colegiul National ,,Emil Racovita” Cluj-Napoca
Liceul Tehnologic Nr. 1 Valea Lui Mihai, Bihor

GLC 41

NR.
CRT.

O U1 1R W[N] =

13.

14.
15.
16.

17.
18.

NUMELE $SI

STOLERIU ANCA
CRISTESCU BOGDAN
VRINCEANU GABRIEL-NARCIS
STREINU-CERCEL GABRIELA
DAN STELUTA
MAGDAS IOANA-CRISTINA

FRUMOS FLORIN-VASILE
CARAION MARIA-RALUCA
CATARON ADRIANA-IONELA
CHIRILA CONSTANTIN
DOBRIN ALICIA
LOBONT DORIN-CRISTIAN

MARES SILVIA
MATEI CORALIA-ELENA
MIHAESCU MIRELA
OLARU CLEOPATRA

PARASCHIV ALINA
ROMILA AMALIA

PRENU

I NSTI TUTI A /
I NVATAMANT
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
CNPEE
Universitatea ,,Babes-Bolyai”
Cluj-Napoca
Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” lasi
Liceul Pedagogic ,,Stefan Banulescu”
Liceul ,,Andrei Muresanu” Brasov
Colegiul National “Garabet Ibraileanu” lasi
Liceul Pedagogic ,,Matei Basarab” Slobozia
Colegiul National Pedagogic ,,Mihai Eminescu”
Targu Mures
Colegiul National ,,Constantin Cantacuzino”
Targoviste
ISJ Prahova
ISJ Dambovita
Colegiul National ,,Gheorghe Asachi” Piatra-
Neamt
Colegiul National ,,Elena Cuza” Bucuresti
Colegiul Pedagogic ,,Vasile Lupu” lasi

UNI T/
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